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Sammanfattning

Syftet med detta arbete har varit att 6versiktligt bedéma huruvida det finns mojlig-
heter att lokalt behandla avloppsvatten fran tillkommande fastigheter inom del av
Medhamn i Kristinehamns kommun. Utredningsarbetet baseras pa befintliga uppgif-
ter, samt okular bedémning av forutsattningar vid platsbesok. Utgangspunkten for
bedémningen har varit att nuvarande VA-struktur for omradet bibehalls. Detta inne-
bér att VA-forsorjningen for tillkommande bebyggelse i forsta hand skall baseras pa
enskilda tomtegna anldggningar.

Jordmaterialet i omradet bedéms vara infiltrerbart. Avstandet till berg bedoms varie-
ra mellan noll och ett antal meter. Marken i anslutning till VVanerstranden bedéms
utgoras av tunna jordtacken. Da det inom paverkansomradet finns yt- eller grundvat-
tentakter, samt att den sammanlagda belastningen kan komma att bli hog i omradet
pa grund av antalet framtida utslappskéllor, bor en s.k. hog skyddsniva gélla inom
omradet med avseende pa halsoskydd. Skyddsavstand kring tillkommande utslépps-
punkter for avloppsreningsanlaggningar foreslas till 100 meter nedstroms, 30 meter
uppstroms samt 50 meter parallellt med marklutningen. Foreslagna skyddsavstand
géller under forutsattning att eventuella geohydrologiska utredningar for det enskil-
da fallet inte utforts.

Forutsattningar for att anldgga enskilda VA-anlédggningar for planerade fastigheter
bedoms finnas med vissa forbihall. Narheten till andra fastigheter begransar mojlig-
heten till utslapp av renat avloppsvatten i omradet, varfor placeringar av utslapps-
punkter utanfér den egna fastigheten &r ndédvéndiga for att tomtegen vattenforsorj-
ning pa majoriteten av naromradets fastigheter méjliggors. VA-anlaggningar for
tillkommande fastigheter foreslas omfatta tata bergborrade brunnar samt tomtegna
slutna avloppsreningsanlédggningar (minireningsverk eller motsvarande) med utlopp
till kompletterande reningssteg (efterpolering) i form av infiltration till grundvatten
inom identifierade ytor.

Anlaggande av tomtegna avloppsreningsanldggningar ger storre mojligheter att be-
bygga de planerade tomterna oberoende av varandra till skillnad fran en gemensam
avloppsreningsanlaggning som dimensioneras for samtliga planerade fastigheter.
Det ar dock oftast ekonomiskt fordelaktigt att anldgga en gemensam avloppsre-
ningsanlédggning — sarskilt som huvudférslaget for avlioppsldsning innebér gemen-
sam ledningsstrackning till omradet for kompletterande reningssteg. Detta foreslas
beaktas vid slutligt faststallande av avloppsstruktur for omradet.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med detta arbete har varit att dversiktligt bedéma huruvida det finns mojlig-
heter att lokalt behandla avloppsvatten fran eventuellt tillkommande fastigheter
inom del av Medhamn i Kristinehamns kommun. Bedémningen baseras pa en ut-
byggnad av omradet i enlighet med miljo- och stadsbyggnadsforvaltningens sam-
radshandling till detaljplaneprogram daterad 2006-01-11.

1.2 Metod

Utredningsarbetet baseras pa befintliga uppgifter for aktuellt omrade sasom uppgif-
ter om befintliga VA-anl&ggningar ur miljo- och stadsbyggnadsforvaltningens arkiv,
kartmaterial 6ver jordarter och topografi, uppgifter fran brunnsregister m.m. Harut-
over har omradet bedomts okulart vid platsbesok 2006-12-04.

Utgangspunkten for bedémning om majlighet till lokal behandling av avloppsvatten
har varit att nuvarande VA-struktur for omradet bibehalls. Detta innebér att VA-
forsorjningen for tillkommande bebyggelse i forsta hand skall baseras pa enskilda
tomtegna anléggningar.

L&gen som beddmts mojliga for utslapp av renat avloppsvatten har identifierats och
redovisas pa plan. Utgangspunkt for framtagande av dessa lagen har varit avstand
till kdnda brunnar samt beddmd transporttid for renat avloppsvatten i den méttade
vattenzonen. Forslag till utslappspunkter har m.a.o. placerats sa att befintliga brun-
nar inte bedoms paverkas.

1.3 Avgransning

Utredningen har inte tagit hénsyn till mojliga transportvédgar av renat avloppsvatten
till bergborrade brunnar via eventuella sprickbildningar i berggrunden. Berggrun-
dens sprickighet var varken undersokts eller bedomts.

Presenterade forslag till placering av utsl&ppspunkter for renat avloppsvatten utgor
underlag for bedomningen av mojligheterna till lokal enskild avloppsrening inom
omradet. Detta undantar inte att det finns andra mojliga eller lampliga placeringar.
Yiterligare utredningsarbete kravs for att faststalla slutgiltig placering av saval ut-
slappspunkter, avloppsreningsanlaggningar som tillkommande lokala brunnar.
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o] . .
2 Omradesbeskrivning
Utredningsomradet ligger vid Vanerstranden ca 3 mil soder om Kristinehamn. Se
figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradets lokalisering vid Vanern.

Omradet ar bebyggt med i huvudsak fritidsbebyggelse.

Den del av omradet som berors av planerade tomter enligt Miljo- och stadshygg-
nadsforvaltningens detaljplaneprogram 2006-01-11 utgdrs i huvudsak av avverkad
skogsmark (hygge). Marken bestar av moranmark som bedéms vara blockig. Omra-
det sluttar svagt ner mot Vanerstranden. Den omgivande marken bestar framst av
skog. Stranden anvéands som batplats samt for bad, aven om platsen inte utgor en

officiell badplats.

Utredningsomradet redovisas i figur 2.
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Figur 2. Utredningsomradet omfattar planerade tomter (omrade A och B) inklusive narlig-
gande fastigheter som har beddmts kunna inverka pa forutsattningarna for anlaggande av
brunnar eller utslapp av renat avloppsvatten pa de planerade tomterna. Utredningsomradet
har markerats med réd streckad linje.

3 Nuvarande VA-situation

Omradets VA-forsorjning baseras pa tomtegna enskilda VA-16sningar. Enligt arkiv-
uppgifter fran miljo- och stadsbyggnadsférvaltningen ar naromradets bebyggelse
utrustad med i huvudsak infiltrationsanlaggningar samt bergborrade brunnar. Omra-
dets VA-anlaggningar har inte inventerats och uppgifter saknas om kvaliteten pa
dessa.

Omradets vattenforsorjning ar relativt okand. Vattenkapaciteten pa brunnar i narom-
radet som finns registrerade i SGU:s brunnsregister varierar mellan 200 till 7000
I/tim.

Lokalisering av kanda avloppsreningsanlaggningar och brunnar redovisas pa plan i
figur 3.
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Figur 3. Kanda VA-anlaggningar i utredningsomradet. Uppgifter har hamtats fran miljo-
och stadsbyggnadsférvaltningens arkiv samt SGU:s brunnsregister.

4 Forutsattningar for lokala VA-anlaggningar

4.1 Infiltrationskapacitet

Infiltrationskapaciteten i omradet har inte utretts inom ramen for denna utredning.
Siktanalyser fran jordprov i omradet visar pa infiltrerbar mark till vilken belastning
fran avloppsvatten inte bor dverstiga 40 1/m2 x dygn.

Jordmaterialet i omradet bedoms vara infiltrerbart. Avstandet till berg bedéms varie-
ra mellan noll och ett antal meter. Marken i anslutning till VVanerstranden beddms
utgdras av tunna jordtacken.

4.2 Skyddsniva

Da det inom paverkansomradet finns yt- eller grundvattentakter vars vattenkvalitet
kan paverkas negativt fran utslapp i deras néarhet, samt att den sammanlagda belast-
ningen kan komma att bli hog i omradet pa grund av antalet framtida utslappskallor,
bor en s.k. hog skyddsniva galla inom omradet med avseende pa halsoskydd.

Framtida antal utslappskallor bedoms emellertid inte vara tillrackligt manga for att
den narliggande recipienten Vénern skall paverkas negativt, under forutsattning att
avloppsvatten genomgar erforderlig rening innan utslapp. En s.k. normal skyddsniva
bor darfor galla inom omradet med avseende pa miljoskydd.

4.3 Anlaggningskrav

Med hansyn till foreslagna skyddsnivaer och i enlighet med géllande allménna rad
om sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten (NFS 2006:7) bor bl.a. féljande
krav gélla for en avloppsreningsanlaggning inom omradet:

10082117
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e Avloppsanlaggningens funktion skall kunna kontrolleras och det skall ga att ta
prov pa utgaende vatten fran anlaggningen

¢ Anldggningen konstrueras med kompletterande reningssteg som ytterligare re-
ducerar fororeningsinnehallet, okar uppehallstiden samt utjamnar varierande
floden eller tar emot eventuellt braddat vatten.

e Avloppsreningsanlaggningen kan forvantas uppna minst 90 % reduktion av or-
ganiska &mnen (BOD7) samt minst 70 % reduktion av fosfor (tot-P).

4.4 Skyddsavstand till vattentakter

Grundvattenytan i omradet bedoms i huvudsak félja marklutningen vilken understi-
ger 5 % for det aktuella omradet. Enligt tabell 5 och 6 i Naturvardsverkets allmanna
réd 87:6', Smé avloppsanlaggningar - Hushallsspillvatten frén hégst 5 hushall, med-
for det ett rekommenderat skyddsavstand i moranmark pa 100 meter uppstréms och
30 meter nedstréms en tatad bergborrad brunn.

Skyddsavstand kring tillkommande utslappspunkter for avloppsreningsanlaggningar
foreslas till 100 meter nedstréms, 30 meter uppstréms samt 50 meter? parallellt med
marklutningen. Avstanden 25, 50 respektive 100 meter fran befintliga vattentakter
redovisas i figur 4.

Teckenférklaring

Vattentakter (borrade brunnar)

* Uppgift fran brunnsregistret

7% Arkivuppgifter

Avloppsanlaggning
B Infiltration

[ Sluten tank

o
4

0 50 100 200 Meter
L L L . I L . L |

Figur 4. Buffertzoner pa 25, 50 respektive 100 meter kring befintliga brunnar redovisas som
bla cirklar. Skyddsavstand kring vattentakter foreslas uppga till 100 meter uppstréms och 25
meter nedstroms, samt 50 meter parallellt med marklutningen.

! Har officiellt upphort att gélla som allmént rad.

2 Motsvarar halva skyddsavstandet till uppstréms placerad avloppsreningsanlaggning.
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Resultat fran geohydrologiska utredningar kan medféra att féreslagna skyddsomra-
den bor omvarderas. Detta galler t.ex. om grundvattenytans lutning skiljer sig fran
marklutningen, om markens infiltrationskapacitet varierar inom omradet etc.

4.5 Mojliga recipienter

Recipienter for renat avloppsvatten i omradet ar grundvatten (via infiltration) eller
utslapp till Vénern.

5 Forslag till VA-utformning

51 Utformning av anlaggningar

51.1 Avloppsreningsanlaggningar

Tillkommande avloppsreningsanlaggningar foreslas att anlaggas som minirenings-
verk eller motsvarande, med en konstruktion som medger avledning av det renade
avloppsvattnet till ett kompletterande reningssteg. Anldggningens reningsgrad ska
uppfylla reduktion av bl.a. organiska &mnen och fosfor enligt avsnitt 4.3.

Kompletterande reningssteg (efterpolering) som innebér infiltration av renat av-
loppsvatten till grundvatten skall utformas sa att avloppsvattnet fordelas pa en er-
forderlig yta, men behover inte uppfylla géllande praxis pa en meter vad galler ver-
tikalt skyddsavstand. Anléaggningen bor anlaggas sa att utslapp av avlioppsvatten
sker i den omaéttade zonen (markvattenzonen) samt att det horisontella avstandet till
narliggande vattentékter dverstiger 2 manaders stromningstid i méattad zon (i grund-
vattenmagasinet).

5.1.2 Vattentakter

Rekommenderad utformning pa vattentakter inom omradet ar beroende av okéanda
faktorer sdsom vattenkvalitet pa vatten i berggrundens vattenmagasin samt grund-
vattenmagasinens kapacitet.

Foreslagna skyddsavstand kring utslappspunkter for renat avloppsvatten baseras pa
avstand till tatade bergborrade brunnar.

5.2 Placering av tillkommande VA-anlaggningar

521 Mojlighet till vattenforsorjning

Da det inte ar tillstinds- eller anmalningspliktigt att anlagga vattentakter rekom-
menderas att omradets VA-utformning baseras pa att samtliga fastigheter ges moj-
lighet till anldaggande av enskild borrad brunn pa respektive fastighet. Detta galler sa
langt som det ar majligt. Tillkommande fastigheter som begransas av befintliga av-
loppsreningsanlaggningar far anvisas till narliggande omrade utanfér den egna fas-
tighetsgransen for placering av borrad brunn. Ytor fér placering av tillkommande
utslappspunkter av renat avlioppsvatten bor darfor anpassas till att moéjliggora uttag
av berggrundvatten fran samtliga fastigheter.

10082117
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5.2.2 Avloppshantering for fastigheter i omrade A

Avloppsvatten fran tillkommande fastigheter i omrade A foreslas behandlas i tomt-
egna avloppsreningsanldggningar med utlopp till en gemensam pumpstation soder
om omradet. Fran denna pumpas det renade avloppsvattnet till ett kompletterande
reningssteg i form av en enklare infiltration® véster om véagen vid omréde B. Utslapp
av avloppsvatten i ytan mellan Véanern och omrade A ar dven méjligt forutsatt att
strandzonen har tillracklig infiltrerbar jordman som forhindrar utflode av avlopps-
vatten pa ytan saval sommar- som vintertid, samt att narliggande strand inte nyttjas
for bad.

Forslag till lokalisering av utsldppspunkter for renat avloppsvatten samt ytor for till-
kommande vattentakter redovisas i bilaga 1.

5.2.3 Avloppshantering for fastigheter i omrade B

Avloppsvatten fran tillkommande fastigheter i omrade B foreslas behandlas i
tomtegen avloppsreningsanléaggning med utlopp till ett kompletterande reningssteg i
form av en enklare infiltration mellan omrade B och véagen. Det kompletterande re-
ningssteget kan med fordel anlaggas gemensamt for samtliga tomter i omrade B.

Forslag till lokalisering av utsldppspunkter for renat avloppsvatten samt ytor for till-
kommande vattentékter redovisas i bilaga 1.

5.2.4 Gemensam avloppsrening

Anlaggande av tomtegna avloppsreningsanldggningar ger storre mojligheter att be-
bygga de planerade tomterna oberoende av varandra till skillnad fran en gemensam
avloppsreningsanlaggning som dimensioneras for samtliga planerade fastigheter.
Det ar dock viktigt att papeka att det sannolikt ar ekonomiskt fordelaktigt att anlag-
ga en gemensam avloppsreningsanldggning — sarskilt som huvudforslaget for av-
loppsldsning innebar gemensam ledningsstrackning till omradet for kompletterande
reningssteg. Detta anlaggningsarbete kommer att kravas vid ianspraktagande av den
forsta tomten i omradet.

Alternativet till anldggande av tomtegna anldggningar &r en gemensam avloppsre-
ningsanlaggning med kompletterande rening for alla tomter i omrade A och/eller B.
En sddan gemensam anlaggning foreslas lokaliseras pa ytor som identifierats lamp-
liga for placering av utsldppspunkter for renat avloppsvatten — d.v.s. vaster om om-
rade B.

6 Slutsats

Forutséttningar for att anldgga enskilda VVA-anlaggningar for planerade fastigheter
enligt forslag till detaljplaneprogram 2006-01-11 bedéms finnas med vissa forbihall.
Narheten till andra fastigheter begransar méjligheten till utslapp av renat avlopps-
vatten i omradet, varfor placeringar av utslappspunkter utanfor den egna fastigheten
ar nodvandiga for att tomtegen vattenforsorjning pa naromradets samtliga fastighe-
ter mojliggors.

* Behov av braddavlopp fr&n minireningsverk eller motsvarande (utéver utloppsledning till
infiltration) beror pa fabrikat och tillverkarens rekommendationer.
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VA-anlaggningar for tillkommande fastigheter foreslas omfatta tata bergborrade
brunnar* samt tomtegna slutna avloppsreningsanlaggningar med utloppsledning till
anléggning for efterpolering genom infiltration till grundvatten. Efterpolering utfors
i identifierade ytor for utslappspunkter.

7 Diskussion

7.1 Riskbeddmning

En fortatning av ett omrade vars VA-utformning baseras pa enskilda anlaggningar
kan medféra en 6kad risk for framtida férorening av grundvatten och darigenom en
forsamrad kvalitet pa dricksvatten i vattentékter. Denna risk kan minimeras genom
hoga reningskrav (hog skyddsniva med avseende pa hélsoskydd) pa avloppsrenings-
anlaggningar eller genom erforderliga skyddsavstand till narliggande vattentékter.
En fortatning kan trots sadana skyddsatgarder medféra att fororening sker om den
totala fororeningsbelastningen blir for hog.

De identifierade ytorna for utsldppspunkter enligt bilaga 1 &r 1&mpliga for utslapp av
renat avloppsvatten utifran foreslagna krav pa avloppsreningsanlaggningar och
skyddsavstand till befintliga vattentékter. Ytterligare belastning av renat avloppsvat-
ten pa dessa ytor an fran de planerade rekommenderas inte med hansyn till ned-
stroms belégna vattentikter. Okad belastning av renat avloppsvatten kan komma att
forandra stromningen av grundvatten och renat avloppsvatten inom omradet vilket
kan medfora att de foreslagna skyddsavstanden inte langre fyller sin funktion.

Gemensamt avlopp for hela eller delar av omradet medfor farre antal utslappspunk-
ter och okad kontroll av utslappssituationen i omradet. Gemensamt avlopp forutsét-
ter anlaggande av gemensamt avloppsledningsnat samt reningsanlaggning pa lamp-
lig plats inom omradet.

7.2 Ytterligare fortatning

Kristinehamns kommun har som alternativ till utbyggnad av omradet skissat pa for-
tatning enligt figur 5. En sadan ytterligare fortatning av omradet foreslas medféra
anldggande av gemensamt avloppssystem och/eller vattenforsorjning for tillkom-
mande fastigheter. Aven befintliga fastigheter kan med fordel anslutas till ett sadant
ledningssystem under forutsattning att detta beddms tekniskt och ekonomiskt rim-
ligt.

* Detta forutsatter att berggrundvattnets kvalitet och kapacitet ar tillracklig. Detta har inte
undersokts.
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Figur 5. Eventuell fortatning av omradet baserat pa idéskiss som upprattats av Kristine-
hamns kommun 2007-04-03. Denna fortatning innebar att omrade B modifierats samt att
omrade C och D tillkommit.

Gemensamt avlopp for tillkommande tomter inom omrade A-C féreslas utformas
med gemensamt ledningssystem enligt principldsning i figur 6. FOr den forutsatt-
ning att aven omrade D skall inga i ett gemensamt avlioppssystem foreslas detta ut-
formas i enlighet med principldsning i figur 7. Gemensamma avloppsreningsan-
ldggningar kan utformas som ett minireningsverk med efterpolering i form av enkla-

re infiltration.
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Figur 6. Principforslag till utformning av gemensamt avloppssystem fran tillkommande tom-
ter inom omrade A-C. Avloppsvatten fran tomter i omrade A pumpas upp till en samlings-
brunn och vidare med sjalvfall till avloppsreningsanlaggningen. Avloppsvatten fran tomter i
omréde B och C avleds med sjalvfall till avloppsreningsanlaggningen. Renat avloppsvatten
efterpoleras genom infiltration till grundvatten. Utsléappspunkten (tillika avloppsreningsan-
laggningen) lokaliseras pa behorigt avstand till nedstréms belagna brunnar.

/ = [ Id
/l| Avloppsreningsanlaggning

Figur 7. Principforslag till utformning av gemensamt avloppssystem fréan tillkommande tom-
ter inom omrade A-D. Avloppsvatten avleds fran respektive tomt med sjalvfall till avioppsre-
ningsanlaggningen vaster om omrade D. Anlaggande av en avloppsreningsanlaggning i
detta lage forutsatter tillrackligt jorddjup och méjlighet till avledning av renat avloppsvatten
till nagon recipient (grundvatten eller Vanern).

10082117
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