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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AFRY har pad uppdrag av Kristinehamns kommun tagit fram en skyfallsutredning fér
fastigheten Visnums-skogen 1:294 utanfér Bjorneborg i Kristinehamns kommun.
Planen &r att utveckla omradet for industriell verksamhet. Skyfallsutredningen
genomfors darfor for att prova om markens och omgivningens férutsattningar ar
lampliga for den planerade exploateringen. Dagvatten studeras i en egen separat
utredning.

Planomradesgransen ar preliminar och kan komma att &ndras. Det finns i dagslaget
ingen situationsplan for omradet och utredningen utférs darfér pa en dévergripande
nivd. Omradet som planeras utvecklas visas évergripande i Figur 1-1.
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Figur 1-1 Oversiktskarta d&r ungefarligt ldge fér detaljplanens lokalisering &r markerat med en
svart streckad linje. Bakgrundskarta fr8n Lantméteriet. (Bild frén Miljiékonsekvensbeskrivning,
bilaga till planbeskrivning fér Detaljplan for Visnums-skogen 1:294, Bjérneborg, Kristinehamns
kommun, 2026-03-27, AFRY)

Skyfallsanalysen utfors for att fa en uppfattning om hur planomradet paverkas vid
extrem nederbérd, innan och efter exploatering, och effekten det har pa dess
omgivning. En dynamisk modell har upprattats for att dver tid identifiera flédesvagar
och vattenansamlingar.
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1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar 270 hektar och befinner sig cirka 8 kilometer vaster om
Degerfors och cirka 12 kilometer sydost om Kristinehamn. Strax norr om planomradet
ligger sjon Vismen och i séder ligger Salsjon, se Figur 1-2.
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Figur 1-2 Oversiktsbild av planomr§dets lage.

I dagslaget ar omradet nastan helt oexploaterat. Parbovagen korsar planomradet i st-
vastlig riktning och ytterligare mindre grusvagar infinner sig utspridda éver
planomradet. I 6vrigt bestdr marken av skog och éppen yta med diverse véxtlighet.
Soéder om planomradet gar Degerforsvédgen (vag 603) som férbinder Degerfors i ster
med riksvdg 26 i vaster. Vaster och norr om planomradet gar Varmlandsbanan som &r
en enkelspdrig bana som stracker sig mellan Laxd och Charlottenberg, se Figur 1-3.
(Trafikverket, 2022)
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Figur 1-3 Uppdelning av planomr8det. Jdrnvdgen &r markerad med bl§ linje.

Planomradet har delats upp i tvd delomraden med olika exploateringsgrad. I den norra
delen kommer en lagre grad av marken att exploateras medan en stdérre andel
exploateras i det sédra delomradet. Detta beskrivs mer i avsnitt 2.2.
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1.3 Underlag

I avsnittet presenteras det underlag som legat till grund foér skyfallsutredningen. I
Tabell 1-1 presenteras textunderlaget och i Tabell 1-2 filunderlaget. Sedan 1 januari
2026 har Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) bytt namn till
Myndigheten fér civilt férsvar (MCF). Denna rapport kommer hénvisa till MSB da
vagledningsdokumenten presenterade i detta avsnitt annu inte hunnit byta namn.

Tabell 1-1 Dokument som anvénds i utredningen.

Tillhandahéllen Utgivningsar/datum

Underlag Anvandning -
Metod for w .
skyfallskartering Vagledning MSB 2023
Svensplito\éatten Véagledning Svenskt Vatten 2011

For att nd korrekt avbildning pa filunderlaget anvénds den lokala projektionszonen for
Kristinehamn, som ar SWEREF99 13 30.

Tabell 1-2 Filunderlaget som anvénts i utredningen.

Underlag Anvindning Tillhandahdllen av Utgivningsar
Markhéjdmodell Ytavrinning Lantmateriet 2025
Ytjordlager Infiltration SGU 2025

Markanvandning Flodeshastighet Lantmateriet/Trafikverket 2025
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2 Modelluppbyggnad

Skyfallskartering sker vanligtvis utefter tre detaljeringsgrader; forenklad, detaljerad
och férdjupad. En férenklad analys genomférs med statiska verktyg, och utesluter
bland annat effekter som fléden, hastigheter och férdndring dver tid. Detaljerade
analyser genomfors i dynamiska verktyg, till exempel DynamicFlood, och utggr frén
konservativa antaganden for att ta hojd for osakerheter som forenklingar i
modelluppbyggnaden medfér. I resultaten redovisas fléden, hastigheter och
vattenansamlingar, dar avdrag kan géras for ledningsnéat. En férdjupad analys utgar
dven den frén en dynamisk modell, men med en hégre noggrannhet i
modelluppbyggnaden, dar bland annat befintligt och framtida ledningsnat kan
inkluderas. Som resultat av den hégre noggrannheten kan mindre konservativa
antaganden goras och ett mer realistiskt resultat presenteras. (MSB, 2023)

I samrad med kommunen beslutades det att en detaljerad modell blir bast l&mpad for
forutsattningarna i planomradet, d& utredningen befinner sig i ett s tidigt stadie och
att ingen situationsplan annu ar framtagen. Det innebar att endast antagna
markanvandningar och placering av trummor inkluderas i modellen.

Simuleringarna genomfors i Scalgos dynamiska verktyg DynamicFlood, som utvecklats
i samarbete med TUFLOW. Scalgo Live utgér grunden for den Oversiktliga
nederbdrdsanalysen och ar ett GIS-baserat verktyg som kombinerar geografisk
information med detaljerade terrangdata for att identifiera potentiella
dversvamningsrisker och sarskilt sarbara omraden. (Scalgo, 2025)

TUFLOW é&r ett avancerat hydrodynamiskt simuleringsverktyg som majliggér
modellering av vattenfléden i 1D, 2D och 3D samt kopplingar mellan dessa. Verktyget
anvands inom dversvamningsmodellering, dagvattenhantering och analyser av erosion
och sedimenttransport med hdg berdakningsprecision. (TUFLOW, 2025)

DynamicFlood kombinerar dessa tva teknologier genom att anvdnda TUFLOWSs
hydrodynamiska berakningsmotor, TUFLOW HPC, vilket inkluderar TUFLOWSs egna
algoritmer for bland annat flédeshastigheter och infiltration. Modellen integreras med
Lantmateriets nationella héjdmodell och Scalgos avrinningsfunktioner for att skapa en
realistisk representation av hur vatten rér sig, férdelas och ansamlas inom det
studerade omradet. (TUFLOW, 2025)

For att ta hansyn till Varmlandsbanan och Degerforsvagen har en undersdkning av
befintliga trummor utférts med hjalp av den tillgéngliga data som aterfinns i Scalgo
Live, se avsnitt 2.7.

I syfte att korrekt pavisa hur markanvéndningen paverkar avrinningen kommer tva
scenarier modelleras for befintlig situation; en med klimatfaktor 1 och en med
klimatfaktor 1,4. Dessutom modelleras ett scenario for framtida situation med den
planerade markanvandningen, aven denna med klimatfaktor 1,4. Motiveringen bakom
valet av klimatfaktor aterfinns i avsnitt 2.4.

For samtliga scenarier studeras ett 100-arsregn med en regnvaraktighet pd 6 timmar.

2.1 Markhéjdmodell

Markh&jdmodellen hamtas fran Lantmateriet, dar laserskanning anvands som priméar
metod for insamling av terrangdata. Héjdmodellen har en upplésning pd 1x1 meter. I
kritiska punkter i topografin nyttjas subgrid sampling, som innebar att berdkningsnatet
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anvander en hégre upplésning for att inte missa I&gpunkter i terréngen (TUFLOW,
2020).

2.2 Markanvandning

Antaganden avseende den framtida utformningen &r framtaget i samrad med
bestallaren. Planomradet har delats upp i en nordlig och en sydlig del, dar férdelningen
av markanvandning skiljer sig mellan de tva delomradena. Den norra delen véntas ha
en lagre exploateringsgrad, se Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Antagna markanvéndningar fér framtida situation fér norra delomr8det.

Procentuell fordelning

Markanvandning Area [m?] [%]
Skogsmark 740 000 40
Takyta 550 000 30
Asfalt 460 000 25
Grus 90 000 5
Summa 1 840 000 100

For den sddra delen kommer en 6kad exploateringsgrad anvandas i modellen, se
Tabell 2-2.

Tabell 2-2 Antagna markanvéndningar fér framtida situation fér sédra delomridet.

Procentuell fordelning

Markanvéndning Area [m?] [%]
Skogsmark 180 000 20
Takyta 450 000 50
Asfalt 180 000 20
Grus 90 000 10
Summa 900 000 100

Ytavrinningen paverkas dven av markens rahet som kan beskrivas som friktionen som
verkar mot flédesriktningen. I modellen berdknas det med hjalp av Mannings formel,
dar Mannings tal, M, beskriver raheten for ytorna.

2
v=Mx*R3x%S1/2

dar:

e v = hastigheten (m/s)

e R = Hydrauliska radien (m), beskrivs som tvarsnittsarean (A) dividerat med
den vata perimetern (P), R = A/P

e S = lutningen (%)
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I Tabell 2-3 redovisas Manningsvdrden som de presenteras i MSB:s rapport "Metod fér
skyfallskartering”.

Tabell 2-3 Manningsvérden fér markanvédndningar enligt MSB. (MSB, 2023)

Markanvandning Mannings
talM
[m*/3/s]
Vagar 70
Vattenytor 50
Takytor 50
Ovriga hardgjorda ytor 40
Tat bebyggelse 30
Berg i dagen 30
Oppen mark 20
Vattenstrak 20
Ovrig bebyggelse 15
Jarnvag
Skog

2.3 Infiltration

Hortons infiltrationsmodul ar en empirisk metod som anvdnds for att berakna markens
infiltration vid skyfall. Ekvationen tar hansyn till markstrukturen, jordarternas
egenskaper och fukt- och syrehalter, dar markens permeabilitet exponentiellt minskar
med markens mattnadsgrad, se Figur 2-1. (Scalgo, 2025)

Hortons infiltrationsmodul
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Figur 2-1 Hortons infiltrationsmodul.
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Nedan redovisas formeln fér Hortons infiltrationsmodul:

fO=fe+(o—f)-e™

dar:
e f(t)= infiltrationshastighet vid tiden ¢(mm/h)

e fy= initial infiltrationskapacitet (mm/h)
Den héga hastigheten i bérjan ndr marken &r torr.

e f.= konstant infiltrationskapacitet (mm/h)
Den ldgsta hastigheten som marken n8r ndr den &r méttad.

e k= avtagande konstant (1/h)
Styr hur snabbt infiltrationen minskar frén f, till f.. Ett hégt k-vérde betyder
snabbt avtagande.

Som en del av infiltrationsparametern kan DynamicFlood gbéra avdrag for ledningsnat.
Med det antagande p& hardgdringsgrad som presenterades i avsnitt 2.2, kommer detta
inkluderas i modellen for framtida situation. I Svenskt Vatten P104 kan avdraget
berdknas med hjalp av de dimensionerande forutsattningarna for dagvatten. I Scalgo
gors ett avdrag pa 21 mm/h for asfalterade ytor och byggnader, vilket motsvarar
ungefar ett 30-8rsregn med en varaktighet p& 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25.

2.4 Typregn

Enligt MSB definieras skyfall som ett kortvarigt hégintensivt regn, dar intensiteten
Overstiges 50 mm/timme eller 1 mm/minut. I VA-sammanhang ar ett skyfall ett regn
som allmanna dagvattenledningar inte @r dimensionerade for att avleda. (MSB, 2023)

Det dimensionerande regnet i denna utredning ar ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,4. Valet av klimatfaktor grundas av FN:s klimatpanels utvarderingsrapport AR5
2013-2014, som tagit fram fyra framtidsscenarier for att berdkna klimatférandringar
vid olika halter av véxthusgaser. De bendmns som RCP:er, som star for
“"Representative Concentration Pathways”. RCP-scenarierna betecknas med siffror som
anger den stralningsdrivning, uppmatt i watt per kvadratmeter, som uppstar vid
respektive forutsattning, se Tabell 2-4 och Figur 2-2.

Tabell 2-4 RCP-scenarier. (SMHI, 2025)

RCP Forklaring
RCP 2,6 Koldioxidutslappen kulminerar kring ar 2020
RCP 4,5 Koldioxidutslappen okar fram till ar 2040
RCP 6 Koldioxidutslappen 6kar fram till &r 2060

RCP 8,5 Fortsatt héga utslapp till &r 2100
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Figur 2-2 RCP-scenarier. (SMHI, 2025)

I denna skyfallsutredning kommer den mest konservativa forutsattningen anvandas,
det vill sdga RCP = 8,5, for att darigenom ta hoéjd fér eventuella osakerheter.

Ett CDS-regn simuleras dver planomradet med en aterkomsttid pa 100 ar och
varaktighet pd 6 timmar. CDS-regn star fér Chicago Design Storm och &r ett syntetiskt
regn som har en specifik dterkomsttid och varaktighet, med en tidsserie dé&r
nederbérdsintensiteten varierar med tiden. Metoden &r baserad pa historiska
skyfallshandelser fér den undersékta regionen och data hamtas fran SMHI, se Figur
2-3.
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Figur 2-3 Graf fér ett CDS-regn med en 8terkomsttid p4 100 &r.
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2.5 Avrinningsomraden
Vid ett 100-arsregn uppstar fem huvudavrinningsomraden som paverkar planomradet,
se Figur 2-4.
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Figur 2-4 Avrinningsomr8den vid ett befintligt 100-8rsregn.

I mitten av planomradet, langs med Parbovégen finns en hojdrygg som delar upp
avrinningsomradena i nord-sydlig riktning. Avrinningsomrade 4 avgrénsas i véster av

Varmlandsbanan.

2.6 Avgransningar
P& grund av utredningens tidiga skede bér féljande punkter tas i beaktning vid tolkning
av resultaten:

¢ Ingen situationsplan har annu tagits fram fér planen. Ytor som exploateras
féljer antaganden presenterade under avsnitt 2.2. Framtida hardgjorda ytor
antas folja markens befintliga topografi.

e Eftersom dagvatten- och skyfallsutredning sker samtidigt kommer begransat
med dagvatten- och fordréjningsanlaggningar komma med i skyfallsmodellen
for framtida situation.

e Det finns inte underlag pa alla vdgtrummor under Varmlandsbanan,
Vismenéaset och Jaktbanevégen som kan ha paverkan pa planomradet. Detta
eftersom Scalgo inte har alla trummor registrerade i databasen. Baserat pa
tillgangliga data i modellen och befintliga flédesvagar kommer antaganden fér
dimensioner, material och langd gbéras fér trummor utan specifikationer.

Skyfallsutredning.docx
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2.7 Trummor

Undersokningen av trummor &r begransad till Degerforsvagen och Varmlandsbanan.
For att ge ett s3 trovardigt resultat som méjligt av simuleringarna undersoks fléden pa
befintliga trummor som ar inlagda i databasen. Dar flodesvagar identifieras som rinner
och inga trummor 3terfinns kommer de ritas in manuellt i modellen. Valet av
trumdimension har primért baserats pa krav pa tillrécklig tdckning for att sakerstalla
en hallbar 16sning.

Material och Manningsvarden fér trummorna kommer inte presenteras.

2.7.1 Trummor under Varmlandsbanan

Dimensionerna pa trummorna under Varmlandsbanan har antagits mer konservativt,
da Trafikverket generellt stéller hogre krav pa barighet och sakerhet pa jarnvagar an
for bilvagar. Baserat pa tillgdngliga gatubilder verkar hojdsattningen pa
jarnvagsbanken mdjliggora for tillracklig tackning éver trummorna.

I Tabell 2-5 presenteras specifikationerna for trummorna under Varmlandsbanan som
anvands i modellen.

Tabell 2-5 Specifikationer fér trummor under Vdrmlandsbanan.

Trumma Dimension Langd Lutning [%o]
[mm] [m]
V1 800 13,3 20
V2 800 9,6 39
V3 800 9,41 17
V4 800 32,9 61,0
V5 800 22,2 46
V6 800 13,5 70
V7 800 30,3 18
V8 800 21,8 78
V9 800 26 20

V10 1 000 42,2 25
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Nedan redovisas placeringen av respektive trummor langs med Varmlandsbanan, se
Figur 2-5.
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Figur 2-5 Trummor under Vdrmlandsbanan.

2.7.2 Trummor under Degerforsvagen

Dimensionerna pa trummorna under Degerforsvagen har hamtats fran Scalgo, dar
underlag fér dimensioner och ldngd funnits tillgédngligt. Lutningen pa trummorna &r
ungefarlig, se Tabell 2-6.

Tabell 2-6 Specifikationer fér trummor under Degerforsvdgen.

Trumma Dimension Langd [m] Lutning [%o]
[mm]
D1 500 16,0 13
D2 500 19,4 15
D3 500 19,1 21
D4 500 16,1 12
D5 500 21 33
D6 800 19,2 36
D7 500 16,6 18
D8 400 39,2 19
D9 400 21,0 76



&) AFRY

2-6

Nedan redovisas placeringen av respektive trummor under Degerforsvdgen, se Figur
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Figur 2-6 Trummor under Degerforsvégen.
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3 Resultat

I detta kapitel presenteras resultatet av modelleringen for befintlig och framtida
situation. Tva scenarier redovisas for befintlig situation, ett med klimatfaktor 1 och ett
med klimatfaktor 1,4. Detta for att enklare kunna jamféra exploateringens pdverkan
pa avrinningen.

I DynamicFlood maéts fléden i enheten flux, som har enheten m3/s per cellbredd.
Cellbredden beror pa upplésningen som valts i modellen, vilket i detta fall &r 2x2
meter. I resultatet redovisas totala flodet for vattendraget, det vill sdga hela bredden
pa flddesvagen som bildas vid ett 100-8rsregn. Flux mindre &n 0,02 m3/s/m filtreras
bort ur resultaten.

Alla vattendjup mindre &n 10 cm filtreras bort ur resultaten. Detta pa grund av att
hydrauliska skyfallsmodeller vanligtvis har osédkerheter som bland annat kan bero pa
upplésning och antaganden om rahet fér valda markanvandningar. Ytterligare
anledning ar att skyfall i vanliga fall ger upphov till betydligt stérre vattendjup én 10
cm, och att lagre vattendjup &n 10 cm inte paverkar kritiska funktioner.

I detta kapitel illustreras resultaten éver satellitbilder for att enklare tyda fléden och
vattenansamlingar.

3.1 Befintlig situation, klimatfaktor 1

I avsnittet presenteras modelleringsresultaten for befintlig situation med klimatfaktor
1.

3.1.1 Fléden
I Figur 3-1 presenteras flux fér befintlig situation, klimatfaktor 1.

Teckenférklaring

| — Planomradesgréns

q Flux
0,02 - 0,05 (m~3)/s/m
0,05 - 0,1 (m~3)/s/m
10,1- 0,2 (m~3)/s/m

Bl > 0,2 (m”3)/s/m

0 500 1 000 Meter

Figur 3-1 Flux fér befintlig situation, klimatfaktor 1.
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3.1.2 Vattendjup
I Figur 3-2 redovisas vattendjupen for befintlig situation, klimatfaktor 1.

¢ Teckenforklaring

| — Planomrédesgrans

Vattendjup
0,1-0,25m
0,25-0,5m

BNO5-1m

Bl>1m

i 0 500 1 000 Meter

Figur 3-2 Vattendjup for befintlig situation, klimatfaktor 1.
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3.2 Befintlig situation, klimatfaktor 1,4
I avsnittet presenteras modelleringsresultaten for befintlig situation med klimatfaktor
1,4.

3.2.1 Fléden
I Figur 3-3 presenteras flux for befintlig situation, klimatfaktor 1,4.

Teckenforklaring
| — Planomr&desgrans
 Flux
Value
0,02 - 0,05 (m"3)/s/m
0,05 - 0,1 (m"3)/s/m
90,1-0,2 (m~3)/s/m
> 0,2 (m"3)/s/m

0 500 1 000 Meter

Figur 3-3 Flux for befintlig situation, klimatfaktor 1,4.
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3.2.2 Vattendjup
I Figur 3-4 presenteras vattendjup for befintlig situation, klimatfaktor 1,4.

| — Planomrddesgrans
Vattendjup
0,1-0,25m
0,25-0,5m
ENO5-1m
Bl>1m

0 500 1 000 Meter

Figur 3-4 Vattendjup for befintlig situation, klimatfaktor 1,4.
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3.3 Framtida situation, klimatfaktor 1,4

I avsnittet presenteras modelleringsresultaten for framtida situation med klimatfaktor
1,4,

3.3.1 Fléden
I Figur 3-5 redovisas flux for framtida situation med klimatfaktor 1,4.

l Teckenforklaring
J — Planomrddesgrins
Flux
0,02 - 0,05 (m~3)/s/m
0,05 - 0,1 (m~3)/s/m
10,1- 0,2 [m”3)/s/m
> 0,2 (m~3)/s/m

(o] 500 1 000 Meter
Sy S — |

Figur 3-5 Flux for framtida situation med klimatfaktor 1,4.
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3.3.2 Vattendjup
I Figur 3-6 redovisas vattendjupen for framtida situation med klimatfaktor 1,4.

| — Planomrddesgrans
Vattendjup
0,1-0,25m
0,25-0,5m
ENO5-1m
Bl>1m

= 500 1,000 Meter

Figur 3-6 Vattendjup for framtida situation med klimatfaktor 1,4.
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3.4 Resultattolkning

Resultaten for befintlig situation med klimatfaktor 1,4 (avsnitt 3.2) visar pd en
markant 6kning av fléden och vattendjup i jamférelse med befintlig situation med
klimatfaktor 1 (avsnitt 3.1). Detta pd grund av det konservativa antaganden som gjort
for klimatfaktorn.

Aven de planerade markanvandningarna visar sig ha en betydande pdverkan pa
framtida avrinning. Vid jamférelse av resultaten for befintlig situation med klimatfaktor
1,4 (avsnitt 3.2) och framtida situation (avsnitt 3.3) syns en stor 6kning i fldéden och
vattendjup. Detta beror pd att de markanvéndningar som inkluderats i modellen fér
framtida situation primart utgjorts av de mest svdrgenomslappliga ytorna, sdsom tak
och asfalt. Syfte har varit att erh3lla en s8 konservativ bedémning som méjligt av
avrinning och flédesbildning.

Detta metodval bér beaktas vid tolkning av resultaten.

For att undersdka utryckningsfordons framkomlighet har maximalt vattendjup
analyserats pé’l Degerforsvagen, se Figur 3-7.

Teckenforklaring

Vattendjup
0,1-0,25m
0,25-0,5m

ENO0S5-1m

Hl>1m

71 Riskomraden

0 20 40 Meter

Figur 3-7 Brdddning av diken ldngs Degerforsvagen.

Enligt resultatet uppndr det hégsta modellerade vattendjupet pa végen till 20 cm, efter
att diken dversvdmmas vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Vattnet blir kvarstaende
pd vagen mellan tidpunkt 03:15:00 och 04:22:00. Det finns inte ett definierat
vattendjup pa vad raddningstjénstens fordon klarar, men med de konservativa
antaganden som gjorts bedéms detta inte pdverka framkomligheten for
utryckningsfordon, dven 6vrig blaljusverksamhet.
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4 Atgardsforslag

I kapitlet redovisas de dtgarder som rekommenderas for skyfallshanteringen. P8 grund
av att utredningen befinner sig i ett s3 tidigt skede finns &nnu ingen planerad
héjdsattning framtagen. Den framtida héjdsattningen efter exploatering kommer ha
paverkan pa de rinnvagar som presenterats for framtida situation.

Som generell 3tgard rekommenderas det att i stérsta utstrackning bevara de befintliga
flodesstraken som bildas vid skyfall. Detta kan exempelvis géras genom att befintliga
I&gpunkter inom planomradet bevaras eller uttkas for att bilda 6versvadmningsytor.
Dessa kan dven fungera som multiytor, sdsom bollplaner eller andra rekreationsytor.
Vid omledning av flédesstrdk maste det sakerstallas att framtida bebyggelse héjdsatts
pa ett sddant sitt att stdende vatten inte nar byggnader. Detta behéver studeras
narmare i ett senare skede utifran planerad framtida verksamhet.

Det rekommenderas att bebyggelse inte koncentreras alltfér starkt, utan att graden av
hdrdgjorda ytor férdelas jamnt éver planomrddet. En fér htg koncentration av
hdrdgjorda ytor inom begrénsade delomraden riskerar att generera stora fléden som
snabbt samlas och leds vidare. Detta kan resultera i koncentrerade strémmar som
riskerar att skada byggnader.

I figurerna som foljer i kapitlet redovisas vattendjupen for framtida situation.

4.1 Varmlandsbanan

Resultatet for framtida situation visar att vattenansamlingar staller sig mot
jarnvagsbanken vid trumma V2, V3, V4, V6, V7 och V10, se Figur 4-1.

N

A

Teckenforklaring
— Planomrddesgrans
i| == Trummor
# — Jarnvég
¢| Vattendjup
0-0,25m
0,25-0,5m
BNO05-1m
Hl>1m

Norra Myren

Sources: Esri, TomT Garmin, FAO, NOAA, USGS, @ OpenStreetMap congributors,
and the GIS User Community; Esri, Infermap, NASA, NGA, NMA, USGS 0 175 350 700 Meter
S S T I S N O N |

Figur 4-1 Vattenansamlingar vid markerade trummor ldngs Vdrmlandsbanan.

Beroende pa kommande mer detaljerade utredningar i samband med etablering kan
det bli aktuellt att utreda trummor under Varmlandsbanan som kan komma att
pdverkas av skyfallsfloden frdn planomradet. Sarskilt géller de trummor som redovisas
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i Figur 4-1. En sddan utredning bér genomforas i ett senare skede for att bedoma
trummornas kapacitet och deras mdéjlighet att avleda vatten till recipienterna.

4.2 Degerforsvagen

Det bildas en storre vattenansamling som ligger l&ngs med Degerforsvagen. Detta d3
vdgen agerar som en barridr som hindrar vattnet fran att rinna vidare sdderut.
Resultatet av modellkdrningen visar att stdende vatten hamnar vid inloppen pa
foljande trummor: D2, D3, D4, D5, D6, D7 och D8, se Figur 4-2.

N
Teckenforklaring
ok — Planomré&desgrans
el == Trummor
— Jarnvag
Vattendjup
0-0,25m
y 0,25-0,5m
} BEO05-1m
Hl>1m
\
rd
159m
Sources: Esri, Vantor, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS,
NLS, OS, NMA, G GSA, Geoland, FEMA; Intermap,
and the GIS user ¢ m, Garmin, FAO, NOAA, USGS, ©
OpenstreetMap contributors, and the GIS User Community 0 125 225 450 Meter
L 1 1 1 1 L ¥ 1 J

Figur 4-2 Vattenansamlingar vid markerade trummor Idngs Degerforsvégen.

Angdende braddningen av diket som orsakar en éversvdmning pa vagen
rekommenderas det att se dver dikenas kapacitet och skick. Det kan bli aktuellt att
utdka dikenas kapacitet.

For att minska vattenansamlingarna norr om véagen foéres|ds det att dven inspektera
skicket och kapaciteten pa trummorna under vdgen och huruvida kapaciteterna anses
tillrackliga.
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5 Slutsats

Utfallet av skyfallsmodelleringen visar att det féreslagna detaljplaneomradet genererar
en minskning i fordréjning av ytavrinning vid skyfall. Den 6kade avrinningen medfor
att betydande volymer vatten ackumuleras i topografiska 1&gpunkter inom
planomradet och vid Degerforsviagen och Varmlandsbanan.

Resultaten bor tolkas med forsiktighet d& utredningen genomforts i ett tidigt skede och
med konservativa beddomningar, innan situationsplan och framtida héjdsattning
faststéllts. Framtida projektering kommer att pdverka fldédesvdgarna men det
rekommenderas oavsett att i planeringen integrera befintliga naturliga 13gstrdk i den
stérsta maojliga utstrackning.

Bade klimatfaktor och markanvandningar har stor paverkan pa avrinningen fran
planomradet. I utredningen har marginal sékerstéllts for bada faktorerna, vilket
pavisats nar de olika scenarierna jamférts med varandra.

Det rekommenderas att samtliga trummor under bade Varmlandsbanan och
Degerforsvagen inventeras avseende kapacitet, skick och tackning. Det kan dven
behdva utredas om vissa trummor boér utdkas eller kompletteras for att sakerstalla att
vagbanken inte skadas vid en skyfallshandelse.

Langs med Parbovégen finns en tydlig héjdrygg dér vattnet rinner nedstréms at
nordost, nordvast och sdderut. Ur ett skyfallsperspektiv ar det lampligast att fokusera
exploateringen runt detta omrade d& det foreligger I18g risk att stora ménger stdende
vatten blir kvar inom omradet. Detta forutsatter att den framtida lutningen pa marken
inte skiljer sig mycket fran befintlig situation.

Sammanfattningsvis kan det sagas att forutsattningarna topografiskt ar gynnsamma
for exploatering av marken. Stora omrdden inom planomradet véntas inte paverkas
maérkvéardigt vid ett 100-3rsregn. Det infinner sig stdrre skyfallsstrak inom
planomradet dar hdnsyn bor tas for att tillse att dessa fortsatt har en funktion efter
exploatering, alternativt att straken leds om.
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Varmlandsbanan
A.l1. Trumma V1, V2, V3
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Figur D Framtida situation, klimatfaktor 1,4
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A.2. Trumma V4, V5, V6
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Figur F Framtida situation, klimatfaktor 1,4
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A.3. Trumma V7, V8, V9
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Figur H Framtida situation, klimatfaktor 1,4
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Figur J Framtida situation, klimatfaktor 1,4
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B. V&g 603
B.1. Trumma D1, D2, D3
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Figur L Framtida situation, klimatfaktor 1,4



Skyfallsutredning.docx
AFRY S0 613
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Figur N Framtida situation, klimatfaktor 1,4
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B.3. Trumma D8, D9
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Figur P Framtida situation, klimatfaktor 1,4



