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Sammanfattning

Kristinehamns kommun undersoker tillsammans med Sommarvik AB mdojligheten att skapa en
upplevelseanldaggning inom fastigheten Presterud 1:1 i Kristinehamns kommun. | direkt
anslutning till fastigheten bedriver Akzo Nobel Adhesives verksamhet. Anldaggningen ar en
Sevesoklassad verksamhet vilket innebar att de har en omfattande kemikaliehantering som
kan innebara risker mot omgivningen. | anslutning till det aktuella omradet finns dven
Fiskartorpets avloppsreningsverk dar bland annat rétgas hanteras.

Med hansyn till mdjliga risker kopplade till verksamheterna vid Akzo Nobel och Fiskartorpets
avloppsreningsverk gors denna riskanalys.

Syftet med analysen ar att undersdka lampligheten med att uppfora en upplevelseanlaggning
inom den aktuella fastigheten genom att utvardera vilka risker som manniskor inom det
aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska
hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

| riskanalysen studeras enbart pl6tsliga, ovantade och oplanerade handelser med akut
paverkan pa manniskors liv. Effekter av langvarig exponering, buller, ljus eller lukt studeras inte
i analysen.

Vid Akzo Nobels anlaggning hanteras stora mangder kemikalier, framfor allt brannbara vatskor,
giftiga amnen och pulver som vid en olycka kan innebdra omfattande brand, spridning av
giftiga gaser samt explosion. Verksamheten har gjort en riskanalys for sin verksamhet. Ett antal
olycksscenarier har identifierats kunna paverka omraden utanfor verksamheten och
spridningsberakningar har genomforts for ett antal scenarier. Verksamheten planerar en viss
utdkning i framtiden men ingen forandring i placering av de olika riskkallorna.

Vid Fiskartorpets avloppsreningsverk hanteras kemikalier i reningsprocessen samt for
uppvarmning. | processen ingar rétning av slam vilket ger upphov till rotgas (metan) som
forvaras i en gasklocka inom omradet. Gasen anvands for uppvarmning. Identifierade risker vid
anlaggningen ar kopplade till hanteringen av eldningsolja och rétgas som genom brand och
explosion kan paverka omgivningen.

En Overgripande beddmning av identifierade risker och genomférda spridningsberakningar har
gjorts .

Slutsatsen av genomford analys ar att det finns scenarier som kan komma att paverka
planomradet vid en olycka. Fér omraden narmast Akzo Nobels, Fiskartorpets
avloppsreningsverks verksamheter samt Fiskartorpsvagen behdver darfor atgarder vidtas i
form av skyddsavstand och/eller byggnadstekniska atgarder. Forslag pa atgarder och
skyddsavstand redovisas i tabell 6.1.

Eftersom den planerade verksamheten kan omfatta ett stort antal personer som dessutom kan
anses vara svarutrymda ar det viktigt vid planering av verksamheten beakta detta i
kombination med identifierade risker. Exempelvis sa bor delar av verksamheten med lagre
persontdthet (t.ex. personalutrymmen, forrad och liknande) placeras ndarmare riskkallan an
mer personintensiva verksamheter. Omraden utomhus med hog persontathet placeras med
fordel skyddade bakom byggnader.
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Den overgripande slutsatsen ar att det bor ga att kombinera upplevelseanlaggning med
identifierade riskkallor men att utformningen av omradet behéver beakta majliga risker och
utformas pa ett sadant satt att inte befintliga verksamheter (riskkallorna) begrénsas eller
manniskor inom planomradet utsatts for fara.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Sommarvik AB undersoker tillsammans med Kristinehamns kommun majligheten att skapa en
upplevelseanlaggning inom del av fastigheterna Presterud 1:1, 1.2 samt Skymningen 13 i
Kristinehamns kommun. Fastigheten rymmer idag fotbollsplaner. | direkt anslutning till
fastigheten bedriver Akzo Nobel Adhesives verksamhet. Anldaggningen ar en Sevesoklassad
verksamhet vilket innebar att de har en omfattande kemikaliehantering som kan innebara
risker mot omgivningen. Kommunen har skyldighet att i sin planering bade beakta dessa risker
och att inte begransa mojligheten till utveckling av verksamheten genom sin planering.

| anslutning till omradet ligger dven Fiskartorpets avloppsreningsanlaggning som hanterar
kemikalier och rotgas, vilket kan innebara risker mot omgivningen.

Med anledning av omradets narhet till Akzo Nobel Adhesives och Fiskartorpets
avloppsreningsanlaggning gors denna riskanalys.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med tankt exploatering genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for méanniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hidnsyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

1.4 Underlag
Underlag till analysen har bland annat utgjorts av foljande dokument:

- Underlag till begdran om planuppdrag, Detaljplan for upplevelseanldaggning,
Kristinehamns kommun, 2018-01-31

- Riskanalys Casco adhesives, 2015

- Riskanalys, Akzo Nobel, 2018-12-10

Ovrigt underlag som anvénds hanvisas till [Gpande samt finns sammanstéllt i avsnitt 8 —
Referenser.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for
internkontroll pa sidan 2 bekré&ftar kontrollen.
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1.6 Styrande dokument
1.6.1  Lagstiftning

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Det finns ytterligare ett antal lagar och foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara
relevanta i plandrenden. Dessa berdor i forsta hand hantering och rutiner for olika typer av
riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i planarenden dr om det i anslutning till planomradet finns anlaggningar
vilka klassas som "“farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter &r
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.

1.6.2  Sevesolagstiftningen
For att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor for manniskor och miljé
har EU antagit det sa kallade Sevesodirektivet.

| Sverige ar direktivet infort genom Sevesolagstiftningen, som omfattar lagen (1999:381)
forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om atgarder for att forebygga och
begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, samt miljobalken (1998:808), lagen om skydd
mot olyckor (2003:778) och plan- och bygglagen (2010:900).

Sevesolagstiftningen alagger verksamheter med omfattande hantering av farliga dmnen att
bland annat identifiera och analysera de olycksrisker som foreligger och presentera dettai en
sakerhetsrapport eller i ett handlingsprogram. Verksamheterna ska dven vidta atgarder for att
forebygga och begransa mojliga olyckshandelser. Sevesoanlaggningar har ett ansvar att
informera allmanheten om risker och sdkerhetsarbete. Det finns tva gransnivaer, den lagre och
den hogre, dar hogre krav stélls pa anlaggningar som omfattas av den hégre kravnivan.

Syftet med Sevesolagstiftningen ar att férebygga allvarliga kemikalieolyckor samt att begrédnsa
foljderna av sadana olyckor for ménniskors hélsa och miljén.

Kommunen ar skyldig att ta fram en plan for raddningsinsats vid en olycka samt se till att
allménheten blir informerad. Detta skots av den lokala raddningstjansten.

Sevesolagstiftningen innebar ocksa att kommunen har skyldighet i sin planering att ta hdansyn
till dessa verksamheter och inte begrdansa den framtida utvecklingen av dem. Det ar darfor
viktigt att ta hojd for eventuella framtida férandringar vid exploatering i anslutning till en
Sevesoanlaggning.
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1.6.3  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Nar det galler riskhansyn hanvisar Lansstyrelsen i Varmlands lan till de riktlinjer som
Lansstyrelsen i Dalarnas lan tagit fram som vagledning for planlaggning intill transportleder for
farligt gods. Enligt dessa riktlinjer ska majliga risker studeras vid exploatering narmare an 150
meter fran en riskkalla i form av transportled for farligt gods och jarnvag /1/. | végledningen
redovisas dessutom rekommenderade skyddsavstand mellan farligt godsled och olika typer av
markanvandning, se figur 1.1 nedan. Riktlinjerna galler bade for vag som utgor
rekommenderad transportled for farligt gods och jarnvag.

Narmare an 30 meter 30-70 meter 70-150 meter Over 150 meter
Odlingar Bilservice Bostdder i hogst 2 plan  Bostdder i mer én 2 plan
Trafikytor Industrier Mindre samlingslokaler  Vard
Ytparkering Mindre handel Handel Kontor i flera plan
Friluftsomraden Tekniska anlaggningar Mindre kontor Hotell
Ovrig parkering (inte hotell) Skolor
Lager :ijurlc:?t:aiclgggningar Storre samlingslokaler
utan betydande Kultur- och
askadarplats idrottsanlaggningar med

betydande askadarplats

Figur 1.1. Sammanfattning av Ldnsstyrelsen i Dalarnas lins rekommendationer avseende
markanvdndning till farligt godsled fran respektive kvartersmark /1/. Avsténden gdller fran
vdg- och rdlskant.

De rekommenderade skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Om skyddsavstanden uppnas behéver normalt inga skyddsatgarder
vidtas. Skyddsavstanden avser markomraden som ej ar skymda av topografi eller annan
bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade 6ka och minska, behovet av skyddsavstand.
Avsteg kan goras om risknivan bedéms som Iag eller om man genom att tillampa
sdkerhetshojande atgarder kan sanka risknivan.

Skalen till foreslagen anvandning av omradet ndrmast vagen ar bland annat att inom 30 meter
finns risk for mekanisk paverkan om ett fordon kor av vagen /1/.
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2. Oversiktlig beskrivning av omradet

2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ligger i Kristinehamns tatort i Kristinehamns kommun. Planomradet
omfattar del av fastigheterna Presterud 1:1, 1:2 samt del av Skymningen 13 som omges av en
campingplats i vaster (som aven delvis ligger inom planomradet), Akzo Nobel Adhesives
anldggning samt Fiskartorpets avloppsreningsverk i 6ster och Presterudsvagen i séder (se figur
2.1).

y

Kilsham, M

Marg.

- .fu‘r,ggqérds\‘
-

— /

Figur 2.1. Oversikt 6ver aktuellt omrdde inklusive ndrmaste omgivningen. Aktuellt omréde
rédmarkerat, markeringen motsvarar inte planomrddets exakta grdns. (kédlla karta: eniro.se)

Omradet upptas idag av en gronytor, natur- och skogsmark, fotbollsplaner samt omrade som
tillhér campingplatsen.

Hojdskillnaderna dr sma inom omradet.

2.1.1  Omsivande planer

| Kristinehamns kommuns pagar ett antal plan- och byggprojekt. Inget av dessa ligger i
anslutning till aktuellt planomrade. | naromradet har nyligen ett par detaljplaner vunnit laga
kraft, Presterud och Sannakajen. Detaljplanerna omfattar huvudsakligen bostdder och innebar
inte att nagra nya riskkallor tillkommer i ndromradet.

2.2 Planforslaget

Detaljplanens syfte ar att mojliggora en besoksanldggning/temapark inom det gamla
ovningsfaltet for garnisonen Malgruppen for beséksanlaggningen ar barnfamiljer. Detaljplanen
omfattar dven en utékning av den befintliga campingplatsen samt ytor for idrottsplats,
naturpark och parkering.
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| figur 2.2 redovisas det aktuella planomradet.
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Figur 2.2. Aktuellt planomrade.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra pl6tsliga och ovantade
olyckshidndelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Riskkéallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga @mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.1.1  Farligt gods
Amnen klassade som farligt gods &r det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plotsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delasisin turini
underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID.

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande amnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga amnen . . v y
bekdampningsmedel etc.
7 Radioaktiva Smnen Mf:dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
Itsyr. Isyr | rsyra, natrium, kaliumhydroxi
3 Fritande Smnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.
9 Ovriga farliga amnen Godningsdamnen, asbest etc.

3.2 Identifiering av riskkallor
| aktuellt projekt har endast Akzo Nobel och Fiskartorpets avloppsreningsverk identifierats som
mojliga riskkallor att paverka det aktuella planomradet.
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Akzo Nobels anlaggning ar klassad som en Sevesoanldggning till f6ljd av sin omfattande
hantering av kemikalier. Avstandet mellan planomradet och Akzo Nobels verksamhetsgrans ar
ndgra enstaka meter. Aven transportvigar till och frdn verksamheten utgér riskkallor och
kommer att studeras i analysen.

Fiskartorpets avloppsreningsverk ligger dven det i direkt anslutning till planomradet. Vid
reningsverket hanteras bland annat olika kemikalier. Det sker dven rétning av avloppsslam
vilket innebar att brandfarlig rétgas hanteras inom anlaggningen.

Andra riskkéallor sasom transportleder for farligt gods, bensinstationer, varmeverk etc. ligger ca
2,5 km, 1,5 km respektive 300 meter fran planomradet varfor de inte beaktas vidare i denna
analys.

3.2.1  Akzo Nobel Adhesives
Informationen i detta avsnitt Gr sammanfattad fran Akzo Nobel Adhesives egna riskanalyser /2,

3/.

Allmant

Oster om planomrédet ligger Akzo Nobel Adhesives (f.d. Casco Adhesive) anldggning i
Kristinehamn. Fastigheten omfattar en yta pa ca 298 000 m? varav 36 500 m? utgor
vattenomrade. Det har bedrivits verksamhet pa platsen sedan 1940-talet. Vid anlaggningen
sker tillverkning, lagring och distribution av i huvudsak vid anlaggningen framstallda kemiska
produkter. Aven képta varor fran externa leverantdrer och varor tillverkade hos andra
koncernforetag lagras och distribueras. Verksamheten har 120 anstallda pa plats i
Kristinehamn.

| figur 2.2 redovisas laget for Akzo Nobels anlaggning i Kristinehamn i forhallande till det
studerade planomradet.

Kemikalier som hanteras vid anléggningen
Inom anlaggningen hanteras flertalet miljo- och/eller halsofarliga kemikalier bade genom att
kemikalier anvands i produktion, men dven att det produceras nya kemikalier.

Kemikalier som produceras vid anlaggning ar:

- Formaldehydbaserade bindemedel for spanskive-, plywood- och traféradlingsindustrin

- vatstyrkemedel for pappersindustrin

- Flytande och pulverprodukter for traféradlingsindustrin (framst hardare)

- Formalin (40 %, 52,5 %) anvands som ravara for tillverkning av 6vriga
produktionsenheter

Kemikalier som hanteras vid anlaggningen ar:

- Ureaformaldehydharts

- Melaminformaldehydharts

- Fenolformaldehydharts

- Fenolresorcinolformaldehydharts
- Polyamidharts

- Acetonformaldehydharts

- Dietylentriamin (DETA)

- Dowthermolja

- Metanol

- Etanol
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- Eldningsolja

- Saltsyra (34 %)

- Svavelsyra (94-98 %)

- Ammoniaklosning (24,5 %)

Epiklorhydrin har tidigare hanterats inom anldaggningen men gor inte det langre. Det kan dock
inte uteslutas att &mnet kan komma att hanteras i framtiden. Amnet kommer darfér tas med i
den fortsatta analysen.

Huvudravarorna till ovanstaende ar urea som levereras med tankbat, formalin som produceras
i formalinfabriken, melamin och fenol som levereras med tankbil. Huvudravaran for
tillverkning av formalin &r metanol som levereras med tankbat var 3:e-4:e vecka. Varje
leverans omfattar ca 3 500 m® metanol. Lossningen av metanol sker ute i sjén, ca 700 meter
fran aktuellt planomrade.

Hantering av kemikalier

Brandfarliga varor som bland annat utgérs av etanol och metanol (klass 3) lagras i cisterner och
tankar fr&n ndgra m? till 5 000 m? inom en specifik del av fabriksomradet som &r last och
inhdgnat. Den brandfarliga varan pumpas sedan till respektive férbrukningsstalle.

Leveranser av brandfarlig vara sker med tankbil. Metanol som utgér den storsta andelen av
brandfarlig vara levereras med bat.

Forbrukningen av metanol uppgar till 30 000 ton per ar.

Fenol (klass 6) lagras i en tank pa 100 m? och levereras med tankbil. Lossningsplatsen ar
forsedd med uppsamlingsbassdng for eventuellt spill. Fenolen varmhalls pa grund av hog
smaltpunkt.

Dietylentriamin (DETA) &r en fritande vitska som férvaras utomhus i tva cisterner pa 40 m?
vardera.

Epiklorhydrin (klass 6.1) lagrades tidigare i tva tankar om 35 m3 vardera. Leverans skedde med
jarnvagsvagn.

Formalinfabriken: i Formalinfabriken tillverkas 40-52 %-ig formalin av i huvudsak metanol.
Merparten av dmnet anvands i Hartsfabriken. Andra @mnen som anvands ar bland annat
natronlut. Formalinet lagras i 3 tankar om 1100 m? (52 %) samt tva tankar om 200 m? (40 %).
Ytterligare tre mindre tankar finns for justering och foérsaljning. Formalinet som inte ska
forbrukas internt lastas pa tankbil for vidare transport till kund.

Konsthartsfabriken: | Konsthartsfabriken tillverkas harts (klass 3) och bindemedel samt
flytande hardare for industrin. De flesta av hartserna ar tillverkade av formalin. |
tillverkningsprocessen anvands ocksa myrsyra (85 %) eller natriumhydroxid (45 %). Den fardiga
hartsen pumpas till tankbil, tankvagn eller lagertank.

Tekniska fabriken: | Tekniska fabriken tillverkas flytande hardare och dispersionsbaserade
limprodukter samt dven till viss del mixning av rena pulverravaror. Tappning sker direkt till
tankbilar eller emballage.

Reningsverk: Reningsverket renar allt processvatten fran all produktion och dven delar fran det
sanitdra systemet. Processen omfattar bade kemisk- och biologisk rening. De kemikalier som
anvands utgors i huvudsak av hjalpkemikalier, bl.a. natriumhydroxid, syror och fosforsyra. PAC
lagras i en tank pa 10 m3, évriga kemikalier hanteras i mindre férpackningar.
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Sékerhet

Foretaget har vidtagit ett antal forebyggande atgarder med syfte att forhindra uppkomst av
olycka samt begrinsa spridningen. Atgarderna omfattar bade rutiner och tekniska system.
Nedan redovisas de férebyggande atgédrder som vidtagits for att forhindra att en allvarlig
kemikalieolycka kan intraffa:

- Samtliga anstallda utbildas i hadlsa, sakerhet och miljo
- Beredskapssystem finns
- Datoriserade system for avhjdlpande och forebyggande underhall samt obligatoriska
besiktningar och fortlépande tillsyn
- Entreprendrer far genomgang av sdkerhetsregler innan arbete paborjas
- Raddningsplan
- System for tillbudsrapprotering
- Anlaggningen har tilltradesskydd
- Bevakningsforetag ronderar anldaggningen
- Anlaggningen ar utford i enlighet med géllande lagar och regler
- Processer som kan medféra nagon risk ar forsedda med ett eller flera
sdkerhetssystem, bland annat
o Detektion
Larm
Nodstopp
Nodkylning
Sakerhetsventiler
Nodkraft
o Invallning av tankar
- Sprinkler i vissa delar

O O O O O

Raddningstjanstens insatstid ar 4-5 minuter.

Verksamheten ar klassad utifran Sevesolagstiftningen, den hogre nivan.

Transporter till och fran anléggningen

Enligt ovan sker transporter med kemikalier till anlaggningen via bat, vag och tidigare dven
jarnvag. Inga leveranser av farligt gods sker sedan sommaren 2018 pa jarnvagen till Akzos
anlaggning. Det ar dock osdkert hur anvandningen i framtiden kommer att se ut. Transporter
pa jarnvagen kommer darfor att beaktas tillsammans med de andra trafikslagen i den fortsatta
analysen.

Framtid

Verksamheten vill kunna ha majlighet att utéka volymer av befintliga produkter men dven att
utveckla nya produkter. Det kan leda till fler olika typer av kemikalier i framtiden samt storre
mangder av befintliga produkter. Dessa kommer da att placeras i cisterner i anslutning till
ovriga cisterner med brandfarliga varor (se figur 4.1). De vill dven bygga en ny formalinfabrik.
Tillstand for detta kommer att [amnas in och omfattar en byggnad pa 12x12 meter i anslutning
till den befintliga formalinfabriken.

Planer finns dven pa en ny produktion /4/ som omfattar tillverkning av monomerer fér PVAc.
Tankt placering ar i anslutning till den invallning som finns for DETA och myrsyra.
Tillverkningen av monomerer kommer att ske i lagerlokal som i dagslaget ar oanvand.

Isocyanater kommer &dven tillverkas pa prov och kan bli en del av den fasta produktionen.

Kemikalier som kan komma att bli aktuella i samband med planer pa ny produktion ar:
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- MDI

- Vinylacetat

- Metylakrylsyra (MAA)

- Metylmetakrylat (MMA)

Verksamheten kan ocksa ténka sig att hyra ut delar av verksamheten. Detta kan paverka vilka
dmnen som hanteras inom, och som transporteras till, omradet.

3.2.2  Fiskartorpets reningsverk
Merparten av informationen i detta avsnitt dr hdmtat fran kommunens hemsida och
riskutredning for reningsverket /5,7/.

Allmant

Fiskartorpets avloppsreningsverk uppfordes pa 1960-talet och drivs av Kristinehamns kommun.
Reningsverket tar emot spillvatten fran Kristinehamns tatort, Olme och Bjérneborg. Nuvarande
tillstdnd medger rening av avloppsvatten och externslam fran 18 000 personekvivalenter.

Avloppsvattnet renas i fyra steg: mekanisk, kemisk, biologisk samt filtrering. Uppkommet slam
behandlas genom rétning i tva rotkammare. Den bildade biogasen lagras i en gasklocka
(150 nm?3) och anvinds fér uppvarmning av anliggningens byggnader. Overskottet facklas bort.

| figur 2.2 redovisas lokaliseringen av Fiskartorpets avloppsreningsverk.

Hantering av kemikalier
Vid avloppsreningsverket hanteras féljande kemikalier:

e Huvudsakliga processkemikalier

e Jarnsulfat: hanteras i pulverform, lossas i bulk till tva lagringsilos som rymmer 40 ton.
Forbrukningen ar 140 ton per ar.

e Sediflock (polymer): levereras i pulverform och blandas till I6sning. Levereras i storsack
(750 kg). Total forbrukning ar 2,2 ton per ar.

e Skumdampningsmedel

e Ovriga kemikalier

e Diesel

e Farger

e Labbkemikalier

e Losningsmedel

e Oljor

e Bekdampningsmedel

I pannrummet i huvudbyggnaden finns en cistern fér eldningsolja som rymmer 7,5 m3.
Eldningsoljan levereras med tankbil. Forbrukningen &r 20 m3 per ar.

| anlaggningen hanteras aven 2 flaskor svetsgas samt en flaska gasol.
Framtid
Kristinehamns kommun har paborjat en process som syftar till att fa en battre rening samt 6ka

kapaciteten i reningsverket. Nytt tillstand enligt 9 kap Miljobalken behover s6kas /5/. For att
klara en utdkad kapacitet kommer vissa reningssteg behova byggas ut.
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4, Inledande analys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar handelser inom Akzo Nobels anlaggning,
olyckor vid transport till eller fran anlaggningen i anslutning till planomradet samt olycka vid
reningsverket som skulle kunna medféra konsekvenser som kan paverka planomradet.

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Olycka inom Akzo Nobels anlaggning
2. Olycka vid transport av farligt gods till/fran Akzo Nobel
3. Ursparning fran industrijarnvagen
4. Olycka inom Fiskartorpets avloppsreningsverk
5

Olycka vid transport av farligt gods till avloppsreningsverket
4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

43.1  Olycka inom Akzo Nobels anldggning
| verksamhetens sdkerhetsrapport /2/ har en grovanalys gjorts av maéjliga olyckshandelser
inom anlaggningen.

Scenarierna har forst analyserats utan hansyn tagen till befintliga sakerhetssystem och
barridrer. Da bedomdes 39 scenarier vara tolerabla och 13 oacceptabla. Med hdnsyn tagen till
befintliga sakerhetssystem och barridrer bedémdes 26 scenarier vara tolerabla och inga
oacceptabla. Ytterligare atgarder for de tolerabla scenarierna har diskuterats. | grovanalysen
har ingen beddmning gjorts av risken for dammexplosion eftersom verksamheten sjalva inte
har den kompetensen. En separat utredning av omraden dar risk for dammexplosiv atmosfar
kan uppsta har genomférts som underlag till det interna sakerhetsarbetet. En sarskild
utredning har dven gjorts avseende metanolférvaringen.

De storsta riskerna i anlaggningen har enligt verksamhetens sdkerhetsrapport bedomts vara
brand/explosion, okontrollerade reaktioner och miljoférorening till féljd av utslapp.
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Okontrollerad reaktion vid tillverkning och/eller kemikalieutfléde kan leda till dodsfall inom
fabriksomradet eller skadade med varaktiga obehag. Dock bedéms inga personer omkomma
utanfor Akzo Nobels omrade.

Mangden brandfarliga och brannbara varor kan gora att en brand kan bli omfattande, intensiv
och langvarig. Upphettning av flytande eller fasta @mnen kan ge upphov till ohdlsosamma
sonderdelningsprodukter.

| sdkerhetsrapporten anges féljande handelser vid anldggningen kunna paverka omgivningen:

e Brand/explosion
o iproduktionslokaler
o lagerutrymmen inomhus
o tanklager/tankgarden for brandfarlig vara
o analyslab utomhus

Om lackage av metanol sker till f6ljd av exempelvis 6verpumpning samlas vatskan upp och leds
till en uppsamlingsbassang. Tandkallor har eliminerats i anslutning till hanteringen for att
undvika risken for antandning.

Ovriga tankar fér brandfarlig vara ar invallade och anpassade utifran risken for uppkomst av
explosiv atmosfar i enlighet med gallande lagar och foreskrifter. Det innebar bland annat krav
pa utrustning samt att inga tandkallor ska finnas inom de zoner dar explosiv atmosfar kan
uppstd. Aven hir leds eventuella lackage till uppsamlingsbassiangen.

De storsta riskerna enligt sakerhetsrapporten ar:

e Brand/explosion
o itankgarden for brandfarlig vara
o imetanollager
o iformalinfabriken

Av identifierade olyckor innebdr merparten konsekvenser endast inom verksamhetens
omrade. Nagra olyckor kan dock fa sa stora konsekvenser att omgivningen inom 300 meter
paverkas. Inga livshotande skador beddms enligt sdakerhetsrapporten uppsta i omgivningen till
foljd av olycka vid verksamheten. | rapporten beaktas dock nuvarande och ej framtida
exploatering i omgivningen.

| anlaggningens sakerhetsrapport har en undersékning gjorts om omgivande verksamheter
skulle kunna paverka risken for kemikalieolycka vid verksamheten. Ingen av verksamheterna
beddms i rapporten kunna medféra nagon sadan paverkan.

Verksamheten har dven gjort en sammanstallning av majliga olyckor som kan komma att
paverka omgivningen /6/. | tabell 4.1 redovisas slutsatserna fran sammanstallningen. Endast
amnen och hantering av bulk redovisas. Hantering av emballage eller fat redovisas inte och har
av verksamheten inte heller bedomts paverka omgivningen vid en olycka.

| figur 4.1 redovisas platser for férvaring av de olika @mnena.
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Tabell 4.1. Sammanstillning av méjliga risker vid Akzo Nobels anldggning i Kristinehamn som
verksamheten bedémer kan pdverka omgivningen.

Farotyp

Forvaring och transport

Beddmning av paverkan

vid en olycka

(dietylentriamin)

Klass 8 vid transport.

Leverans av 350 ton per ar.

Formalin Brandfarlig. Tillverkas pa omradet. Stodkép av  Troligen inga konsekvenser
. ca 500 ton per ar. i form av skador/dddsfall
Klass 3 vid transport. Forvaras i 7 cisterner om totalt utanfér Akzos omrade.
1875 m3 i storlekar om 185-400
m3.
DETA Fratande. Forvaras i tva cisterner om 40 m3. Exponering av giftiga angor

vid lackage.

klass 6 vid transport.

Leverans av 1 264 ton per ar.

Metanol Brandfarlig. Forvaras i 4 cisterner pa totalt Vid brand i tankarna ar det
klass 3 vid transport. 10 300 m3. mojligt att omgivningen
Levereras med bat, totalt 22 000 paverkas.
ton per ar.
Fenol Giftig. Forvaras i en tank om 100 m3. Troligen ingen paverkan

utanfor verksamhetens
omrade.

Epiklorhydrin

Giftig och
brandfarlig.

Klass 6 vid transport.

Forvaras i tva cisterner pa 35 m3
vardera.
Leverans av 240 ton per ar.

Bildar giftiga och fratande
angor vid brand. Exponering
utanfér omradet maojlig.

Klass 8 vid transport.

Leverans av 500 ton per ar.

Saltsyra Fratande. Forvaras i en cistern om 15 m3, Risk for paverkan utanfor
Klass 8 vid transport.  Leverans av 80 ton per ar. omradet. Spridning ej
berdknad.
Ammoniak (24,5 %) Fratande. Forvaras i en cistern om 40 m3. Troligtvis ingen paverkan

utanfor omradet.

Svavelsyra (96 %)

Fratande.

Klass 8 vid transport.

Forvaras i en cistern pa 20 m3.
Leverans av 190 ton per ar.

Ingen paverkan utanfor
omradet.

Natronlut (50 %)

Fratande.

Klass 8 vid transport.

Forvaras i en cistern pa 30 m3.
Leverans av 900 ton.

Ingen paverkan utanfor
omradet.

Klass 3 vid transport.

Leverans av 5 ton per ar.

Fotogen Brandfarlig. Forvaras i cistern pa 25 m3. Ingen paverkan utanfor
Klass 3 vid transport. omradet.

Myrsyra Fratande. Forvaras i cistern pa 40 m3. Ingen paverkan utanfor
Klass 8 vid transport.  Leverans av 1 100 ton per ar. omradet.

Aceton Brandfarlig. Forvaras i cistern pa 5 m3. Ingen paverkan utanfor

omradet.

Majsstarkelse

Dammexplosion

Forvaras i cistern pa 100 m3.

Kan paverka omgivningen.

Eldningsolja

Brandfarlig.

Klass 3 vid transport.

Forvaras i cistern pa 300 m3.

Kan paverka omgivningen.
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Metanol levereras med bat som lossar ca 300 meter 6ster om Akzo Nobel. Avstandet till
planomradet ar ca 700 meter. Avstandet bedoms vara tillrackligt stort for att inte lossning av

metanol ska utgoéra en risk.
Fotogen
\ eton

Formalinfabrik
Pulverreaktor &

Deta
Epiklorhydrin

Fenol
Saltsyra
Ammoniak
Svavelsyra

| Natronlut
Majsstarkelse

enolhartsreaktorer I

Figur 4.1. Oversikt éver riskkéllor vid Akzo Nobel och Fiskartorpets reningsverk.

Riskbeddmning

Verksamheten har bedémt vilka av ovan redovisade riskkallor som kan medféra paverkan mot
omgivningen utanfér Akzo Nobels omrade. Dessa redovisas i tabell 4.2. For respektive
verksamhetsdel redovisas i tabell 4.2en kvalitativ bedémning av maojlig paverkan pa det
aktuella planomradet. Bedomningen utgar fran erfarenheten fran andra liknande projekt med
hantering av motsvarande dmnen i motsvarande mangder. Nagon bedémning av
sannolikheten for att hdndelse ska intraffa har inte gjorts.
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Tabell 4.2. Kvalitativ bedémning av identifierade riskers pdverkan mot omgivningen.

Riskkalla

Deta

Spridning av giftig
gas.

Minsta avstand

Riskbedomning

till planomrade

(m)
250

Ligger pa andra sidan av verksamheten fran
planomradet sett.

Spridning av giftig gas kan ske Over stora
omraden men utspddning sker vid passage
av byggnader och vaxtlighet samt med
avstandet. Spridningsavstand beror av
vader och vind samt mangd som lacker ut.

Troligtvis liten paverkan inom planomradet.
Persontata verksamheter utomhus bor
undvikas ndrmast Akzo Nobel och
byggnader bor anpassas for att forsvara
inldckage av giftig gas.

Metanol

Varmestralning och
giftiga brandgaser.

200

Avstandet bedéms vara tillrackligt stort for
att forhindra skador till foljd av
varmestralning. Persontdta omraden
utomhus bor undvikas ndrmast Akzo Nobel
och byggnader bor anpassas for att
forsvara inlackage av brandgas.

Epiklorhydrin

Spridning av giftig
gas.

250

Samma placering och bedémning som for
Deta.

Saltsyra

Spridning av fratande
amnen.

175

Forvaring sker pa andra sidan byggnader
fran planomradet sett. Paverkan mot
planomradet bedoms vara mycket
begransad med hansyn till avstandet. Inga
atgarder bedéms vara nédvandiga for att
hantera risken.

Ammoniaklosning

Spridning av giftig
gas.

175

Placering pa andra sidan byggnader fran
planomradet sett.

Samma beddmning som Deta.

Majsstarkelse

Dammexplosion.

175

Placering av silo och tillhérande delat &r pa
andra sidan byggnader fran planomradet
sett.

Troligtvis begransad paverkan mot
planomradet men atgarder avseende
utrymning, inga stora glasade ytor direkt
mot Akzo Nobel och liknande kan vara
lampliga att vidta av forsiktighetsskal.

Eldningsolja

Varmestralning och
giftiga brandgaser.

35

Paverkan kan ske bade avseende
varmestralning och brandgaser pa detta
avstand.

Atgarder bor vidtas, dels genom att halla
ett tillrackligt avstand, men ocksad med
lokalisering av olika verksamheter m.m.
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Riskkalla Minsta avstand Riskbedomning
till planomrade
(m)
Fenolhartsreaktorer Spridning av 180 Troligtvis begrénsad paverkan mot
653 och 658 (inomhus)  halsofarliga aerosoler. planomradet pa grund av placeringen
inomhus.

Visst skyddsavstand bor tillampas for
sakerhets skull.

Pulverreaktor 85 Dammexplosion. 185 Se bedéomningen av majsstarkelse.
(inomhus)

Transport av farligt Se avsnitt 4.3.2

gods

| avsnitt 5 redovisas en fordjupad analys av de olycksrisker ovan som bedémts kunna fa
paverkan mot omgivningen.

4.3.2  Olycka vid transport av farligt gods till/fran Akzo Nobel

Transporter till och fran Akzo Nobel gar pa Fiskartorpsvagen och det lokala industrisparet (se
figur 4.1). Leveranser sker dven med bat. Lossning av metanol sker dock ca 700 meter fran
planomradet och sjélva tankfartyget eller battransporten utgor ingen risk mot planomradet
och kommer inte att studeras vidare.

Fiskartorpsvagen bestar av en fil i vardera riktningen. Endast trafik till och fran Akzo Nobel och
Fiskartorpets avloppsreningsverk forekommer pa vagen. Avstandet mellan Fiskartorpsvagen
och planomradet ar nagra enstaka meter.

Jarnvagssparet in till Akzo Nobel bestar av ett spar som ansluter till stambanan vid
Kristinehamns station. Avstandet till sparet fran planomradet ar ca 120 meter. Sedan
sommaren 2018 sker inga transporter av farligt gods pa jarnvagssparet. Det kan dock inte
uteslutas att det i framtiden kan forekomma sadana transporter pa sparet.

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S/RID-S.

| tabellen nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till. Endast amnen som
hanteras vid Akzo Nobel redovisas.

Tabell 4.3. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass ‘ Konsekvensbeskrivning

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

6. Giftiga dmnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet. Om giftiga
gaser bildas kan de spridas hundratalet meter.

8. Fratande amnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

Mojliga skadeomraden skiljer sig stort mellan om transport sker i mindre forpackningar eller i
bulk (t.ex. tankbil). Avstanden som redovisas ovan utgar fran bulktransporter.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:
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- Klass 3. Brandfarliga vatskor
- Klass 6. Giftiga amnen

Konsekvenserna av olycka med klass 8 &r begransade till det absoluta ndromradet och bedéms
darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Nedan redovisas separata bedémningar av de farligt godsklasser som redovisas ovan med
avseende pa hur de bedéms paverka risknivan inom planomradet.

Riskbeddmning

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Ett lackage av brandfarliga vatskor (t.ex. aceton och eldningsolja) kan orsakas av trasiga
ventiler eller skada pa tanken till foljd av exempelvis kollision. Vatskan som lacker ut kan
samlas till en pol pa vagen samt rinna ner i diken eller ut pa omgivande markomraden. Om
vatskan forangas och det finns en tandkalla narvarande (t.ex. en het motor) kan pdlen
antdndas och orsaka hog varmestralning mot omgivningen. Olika vatskor forangas vid olika
temperaturer. For att eldningsolja ska forangas kravs att vatskan forst varms upp medan
aceton férangas vid laga temperaturer.

Hog varmestralning kan vid brand uppkomma inom ca 30-40 meter fran den uppkomna pélen.
Inom det avstandet kan manniskor utomhus skadas och byggnader antédndas.

Handelseforloppet ser likartat ut oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag.
Paverkan mot omgivningen blir begrénsad i och med det korta skadeomradet.

Klass 6. Giftiga @mnen

Giftiga amnen kan lacka ut genom exempelvis trasiga ventiler eller om tanken gar sonder.
Giftiga amnen ar i forsta hand skadliga genom att de traffar direkt traffar en person. Vissa
amnen kan dock férangas i kontakt med varme eller andra @mnen och pa sa satt spridas dver
stora omraden. Beroende pa lokala férhallanden och storlek pa lackaget kan den giftiga angan
spridas hundratalet meter.

Handelseforloppet ser likartat ut oavsett om det sker pa vag eller jarnvag.

Paverkan mot omgivningen kan bli omfattande.

4.3.3  Ursparing fran industrijgmvéagen

Ett tag kan spara ur till foljd av kollision, fel pa vaxlar eller réls, hinder pa banan etc. Ett tag

sparar sallan ur mer @n en vagnslangd (ca 25 meter). Ursparningsavstandet beror bland annat
pa hastigheten vid ursparningstillfallet och hojdskillnader i omgivningen.

Avstandet mellan industrisparet och planomradet ar éver 100 meter. En ursparning fran

industrijarnvagen kommer darfor inte i sig paverka planomradet.

43.4  Olycka inom Fiskartorpets avioppsreningsverk
Vid avloppsreningsverket hanteras kemikalier i reningsprocessen. Storst forbrukning ar av
jérnsulfat, polymer och eldningsolja. Ovriga kemikalier hanteras i begransade mangder.

Hanteringen av eldningsolja sker inomhus och bedéms utgora en liten risk mot planomradet.

Uppdragsnamn: Skymningen Datum: 2021-07-12 Uppdragsnummer 111509 Sida: 22 av 35



BRANDSKYDDSLAGET

Storst risk med verksamheten beddms hanteringen av rétgas (metan) vara. Gasen rotas i
rétkammare och forvaras sedan i en gasklocka. Den rotgas som bildas bestar till stor del av
metan som ar en mycket brannbar gas. Hanteringen av rotgas regleras genom olika lagar och
foreskrifter for att minimera riskerna med hanteringen. Eftersom gasen anvands som
varmekalla pa platsen sker inga transporter av rotgas till eller fran omradet.

Avstandet mellan planomradet och rotkammare respektive gasklocka &r ca 5-15 meter.

Verksamheten har sjalva gjort en riskanalys avseende mojliga risker vid anldggningen /7/.
Dessa redovisas tillsammans med verksamhetens bedémning i tabell 4.4.

Tabell 4.4. Verksamhetens analys av mdéjliga risker vid Fiskartorpets avloppsreningsverk.

Verksamhetens
féreslag pa

Exempel pa méjliga Sannolikhet Konsekvens

orsaker

atgérder

Brandigasi Brand i samband med Lag Lag forutom for brand i Utbildning av
processbyggnad underhall. samband med underhall personal
Asknedslag. som beddmts kunna
Gaslackage. orsaka personskador
(dock ej dodsfall).
Brand vid gasklocka Gaslackage. Lag Lag Befintliga rutiner
(metan) Brandpaverkan av anses tillrackliga
gasklocka.
Brand i Brand i pannrum. Lag Lag Skyltning av
kontorsbyggnad Brand i gastvatt. brandcell i
Brand i kontorslokal. pannrum. Skyltning
av gastvatt
kontrolleras.
Gasfackla (metan) Facklan tander ej. Hog Lag Se over FU for byte
av tandtrad s3 att
denna byts innan
traden slutar
fungera.
Facklan tdnder ejoch  Lag Hog Se Over rutiner
oférbrand gas Kan leda till personskada,  samt uppdatera
antdnds. dock ej dodsfall. personalens
kunskaper och
rutiner och risker.

For hanteringen av rétgas galler Anvisningar fér biogasanldggningar /8/ som bland annat
innehaller regler for utférande samt erforderliga skyddsavstand. Skyddsavstanden géller dock
enbart inom anlaggningen. Inom anldaggningen &r det storsta angivna skyddsavstandet 18
meter. Utdver Anvisningar fér biogasanldggningar galler aven bland annat
Sprangamnesinspektionens (numera Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) foreskrift
(2000:4) om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar for brandfarlig gas /9/. | denna
redovisas skyddsavstand mellan olika gasférande delar och omgivande verksamheter. | tabell
4.5 redovisas relevanta delar av dessa skyddsavstand.
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Tabell 4.5. Avstdnd enligt SAIFS 2000:4 /9/ (delar av tabell 5.1).

Utgang fran

Byggnad i allmdnhet,

antandbart material eller Mb?;ﬁ:ZLE:fn?:or svarutrymda féprg:‘r:re Fordon
brandfarlig verksamhet g lokaler 8
Utom Inom Utom Inom
anlaggningen anlaggningen anlaggningen anlaggningen

Cistern " " * * " " "
10-100 m? 25 12 50 25 100 3 8
Pump,

N - ok _ 12%%* _ ok _
forangare
Torr 50* 50%* 100* 100%* 100* - -
gasklocka

* Med EI60-avskiljning eller hogre minskas avstandet till halften
** Med El 60-avskiljning eller hdgre behdvs inget minsta avstand.

Rekommendation om skyddsavstand finns dven i Myndigheten for samhallsskydd och
beredskaps rapport Biogasanldggningar /10/. Dar anges ett minsta skyddsavstand pa 25 meter
mellan byggnad och gasklocka med upp till 2 000 m*® metangas.

Riskbeddmning

Beddmning av majliga risker kopplade till Fiskartorpets avloppsreningsanldaggning ar att det
huvudsakligen ar hanteringen av rotgas vid anlaggningen som kan utgora en risk mot
planomradet. Denna hantering ligger dessutom mycket nara planomradets grans.

Risken bor hanteras med hjalp av skyddsavstand (se ovan) och eventuellt dven
byggnadstekniska atgarder.

435 Olycka vid transport av farligt gods till avioppsreningsverket

Transporter med farligt gods till reningsverket bestar av styckegods samt bulktransporter med
eldningsolja. Om styckegods lacker ut rér det sig om sma mangder. Paverkan mot planomradet
blir dd mycket begrinsad och bedéms inte foranleda behov av skyddsavstand eller andra
atgarder.

Transporter med eldningsolja kan medféora storre skadeomraden dven om eldningsolja kraver
uppvarmning for att bilda brannbara angor.

For riskbedomning se avsnitt 4.3.2 avseende klass 3.

4.4 Slutsats

Genomford riskbedémning utgdr en kvalitativ uppskattning av maojliga risker som kan komma
att paverka manniskor och byggnader inom det aktuella planomradet. Uppskattningen utgar
till stor del fran verksamheternas egna riskbedémningar.

Den 6vergripande bedémningen ar att det finns behov av skyddsavstand och atgarder inom
planomradet med hansyn till méjliga risker vid Fiskartorpets avloppsreningsverk och Akzo
Nobels anldggning. En djupare analys av vissa olycksscenarier kopplade till verksamheten
behover goras.

For de scenarier med bedomt stérst paverkan mot omgivningen redovisas darfor en fordjupad
analys i avsnitt 5 for att utreda behovet av dtgarder. Den fordjupade analysen omfattar enbart
olycksscenarier kopplade till Akzo Nobels verksamhet.
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Behov av atgarder kan dven foreligga for nedanstaende hantering. Nagon fordjupad analys av
dessa har dock inte gjorts utan foreslagna skyddsavstand baseras pa kvalitativa bedomningar.

e Fiskartorspvagen — transporter av farligt gods
e Industrijarnvagen — transporter med giftiga amnen
e Gasklocka vid reningsverket

Kommunen har en skyldighet att inte begransa en Sevesoverksamhets majligheter till framtida
utveckling. | avsnitt 3.2.1 redovisas nu tankbara framtidsscenarier som Akzo Nobel angett.
Dessa behover ocksa beaktas vid exploatering inom planomradet.

Nagon berdkning av risknivan gors inte beroende pa att det ar svart att berakna sannolikheten
for vissa av de identifierade olyckorna.
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5. Fordjupad analys

5.1 Allmant
| detta avsnitt gors en fordjupad analys av den hantering av kemikalier som i den inledande
analysen bedémdes kunna medfora paverkan mot planomradet.

| ett tidigare skede av planprocessen genomfordes spridningsberdkningar for ett antal
scenarier. Sedan dess har Akzo Nobel sjélva Iatit genomféra spridningsberakningar /11/. Den
fordjupade analysen utgar darfor fran dessa. Berdkningar har genomforts for féljande
scenarier:

Tankhaveri och exponering av giftiga och fritande @mnen:
e DETA (dietylentriamin)
e Ammoniakldsning 24,5 %
e Metanol
e Saltsyra 34%
e Formalin 52,5%
e Fenol
e Svavelsyra 94-98%

Utsldpp och antdndning av brandfarlig vitska/férangning och spridning av gasmoln med
explosiv blandning:

e Etanol lagertank (polbrand och férangning)
e Eldningsolja lagertank (p&lbrand)
e Metanol i formalinfabrik (p6lbrand)
e Metanol lagertank (pélbrand och férangning)
Avluftning av brannbar anga fran tank vid lossning:
e Metanol fackla/avluftningsror
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) vid langvarig brandpaverkan:
e Metanol lagertank
Explosionsartat brandforlopp:
e Kondensorhaveri med férangning av dowthermolja

Eftersom egenskaperna hos de olika @mnena skiljer sig mycket fran varandra har olika metoder
anvants for att berdkna skadeomradena for respektive olycksrisk. Framfor allt har ALOHA,
kvalitativa bedomningar och handberdkningar anvants. Bedoémningskriterier som grund for
beddmning av skadeomraden har for giftiga gaser utgatt fran Acute Exposure Guideline Levels
(AEGL) samt TEEL niva 2 och 3 vid exponering i 30 minuter. Niva 3 innebar sadana
koncentrationer att befolkningen kan drabbas av livshotande halsoeffekter eller dod. Niva 2
innebar att befolkningen kan drabbas av irreversibla halsoeffekter. Kansliga individer (t.ex.
barn) kan paverkas i stérre omfattning jamfort med

For varmestralning anvands 15 kW/m?2 som kritisk stralningsniva.
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Berakningarna har genomforts for normalt vader samt vader som ar mest gynnsamt for
spridning av de aktuella amnena.

| Akzo Nobels spridningsberakningar har inga berakning av spridning av epiklorhydrin
genomforts eftersom det amnet inte hanteras vid anlaggningen idag. Eftersom epiklorhydrin ar
ett mycket giftigt amne och en framtida hantering inte kan uteslutas gors berdkningar dven for
detta @mne. Berakningarna avseende epiklorhydrin redovisas i bilaga 1.

5.2 Resultat av berakningar
| tabell 5.1 redovisas resultatet av genomférda spridningsberakningar /11/.

Tabell 5.1. Berdknade skadeomrdden fér redovisade scenarier /11/.

Amne Skadescenario Skadeavstand

Utslapp av giftiga och fritande amnen

Utslapp fran cistern —
DETA
fordngning fran pol 250 m?

Risk for dodsfall (TEEL-3): < 10 m
Risk for allvarliga skador (TEEL-2): <10 m
Risk for dédsfall (TEEL-3): < 10 m
Risk for allvarliga skador (TEEL-2): 11 m

Normalt vader

Ogynnsamt vader

Ammoniaklésning Utslapp fran cistern —

24,5% férangning fran psl 300 m2

Risk for dédsfall (AEGL-3): 110 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 365 m
Risk for dodsfall (AEGL-3): 270 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 870 m

Normalt vader

Ogynnsamt vader

| Utslapp fran cistern —
Saltsyra 34%
v 0 forangning fran pol 300 m?

Risk for dodsfall (AEGL-3): 65 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 200 m
Risk for dédsfall (AEGL-3): 165 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 465 m

Normalt vader

Ogynnsamt vader

Utslapp fran cistern —
Formalin 54,5% . L
forangning fran pol 500 m?

Risk for dodsfall (AEGL-3): 85 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 200 m
Risk for dodsfall (AEGL-3): 260 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 615 m

Normalt vader

Ogynnsamt vader

Utslapp fran cistern —

Fenol . L
fordngning fran pol 300 m?2
Risk for dodsfall (AEGL-3): -
Normalt vader
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 10 m
Risk for dodsfall (AEGL-3): -
Ogynnsamt vader L .
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 20 m
svavelsyra Worst case scenario — Utslapp fran

cistern som blandas med saltvatten och

Uppdragsnamn: Skymningen Datum: 2021-07-12 Uppdragsnummer 111509 Sida: 27 av 35



Amne

Skadescenario

da bildas saltsyra — Férangning fran pol
30 m?

BRANDSKYDDSLAGET

Skadeavstand

Normalt vader

Risk for dodsfall (AEGL-3): 25 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 70 m

Ogynnsamt vader

Risk for dodsfall (AEGL-3): 57 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 150 m

Utslapp av brandfarlig vatska - polbrand

Utsldpp fran cistern —

Personskador (10 kW/m2): 25 m

Etanol .
pélbrand 150 m2 Brandspridning (15 kW/m?2): 20 m
Utslapp fran cistern — Personskador (10 kW/m?2): 25-30 m
Eldningsolja . 2
pdlbrand 500 m Brandspridning (15 kW/m?2): 20 m
- Utslapp fran cistern, utan invallning — Personskador (10 kW/m?): 50-55 m
pélbrand 3 600 m? Brandspridning (15 kW/m2): 40 m
Metanol Utslapp fran cistern, med invallning — Personskador (10 kW/m?2): 45-50 m
polbrand 2 400 m? Brandspridning (15 kW/m?2): 35-40 m
Utslapp av brandfarlig vitska - férangning utan direkt antédndning
Utslapp fran cistern, utan invallning —
Metanol ej direkt anténdning (férangning) - Max 65 m fran metanolcisterner
p6l 3 600 m?
Brannbart omrade: 35 m
Normalt vader Risk for dodsfall (AEGL-3): 35 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 45 m
Brannbart omrade: 37 m
Ogynnsamt vader Risk for dodsfall (AEGL-3): 60 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 115 m
Utslapp fran cistern, med invallning —
Metanol ej direkt antandning (férangning) -
p6l 2 400 m?
Brannbart omrade: 28 m
Normalt vader Risk for dodsfall (AEGL-3): 30 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 40 m
Brannbart omrade: 30 m
Ogynnsamt vader Risk for dodsfall (AEGL-3): 45 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): 85 m
Metanol Utslapp av n'wetanol'anga fran cistern via
avluftning vid lossning
Brannbart omrade: << 35 m
Normalt vader Risk for dodsfall (AEGL-3): << 35 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): << 45 m
Brannbart omrade: << 37 m
Ogynnsamt vader Risk for dédsfall (AEGL-3): << 60 m
Risk for allvarliga skador (AEGL-2): << 115 m
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)
Eldklotets storlek: 405 m
BLEVE ci 3-
Metanol dim\énsciszteel;r;:d(;oi;ario Personskador (10 kW/m2): 575 m
Brandspridning (15 kW/m?2): 455 m
BLEVE cistern 5 000 m3 — Eldklotets storlek: 920 m
Metanol

worst case scenario

Personskador (10 kW/m2): 1 300 m
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Amne Skadescenario Skadeavstand

Brandspridning (15 kW/m2): 990 m

Eldklotets storlek: 320 m
H 3
Metanol :il-ri\éisciizzrrr;r?diosoc;ario Personskador (10 kW/m?2): 465 m
Brandspridning (15 kW/m?): 365 m
Eldklotets storlek: 730 m
H 3
Metanol 5\/';25;;2?22;222 m Personskador (10 kW/m?2): 1 000 m
Brandspridning (15 kW/m?2): 795 m
Eldklotets storlek: 160 m
; 3_
Metanol ::';ZE;EEZT;:SS snc1enario Personskador (10 kW/m?2): 190 m
Brandspridning (15 kW/m?): 240 m
Eldklotets storlek: 360 m
H 3
Metanol \I/avl;)Er\s/fcca:ies::ei(;?i? Personskador (10 kW/m?2): 410 m
Brandspridning (15 kW/m?): 515 m

Explosionsartat brandférlopp vid kondensorhaveri

Kondensor, ca 6-8 m3 dowthermolja i
slutet system. Utslapp p.g.a.
okontrollerad tryckdkning vid
tubldckage

Dowthermolja

Brannbart omrade: 22 m
Risk for byggnadsskador (55 kPa): -

Risk for krossade fonster (7 kPa): 34 m
Risk for allvarliga personskador (24 kPa): 24 m
Brannbart omrade: 34 m
Risk for byggnadsskador (55 kPa): -

Risk for krossade fonster (7 kPa): 51 m
Risk for allvarliga personskador (24 kPa): 37 m

Normalt vader

Ogynnsamt vader

Resultatet av kompletterande berdkningar for epiklorhydrin redovisas i tabell 5.2.

Tabell 5.2. Resultat av spridningsberdkningar for epiklorhydrin (se bilaga 1).

Skadescenario Skadeavstand

Epiklorhydrin [ Utslapp fran cistern. <10 m fran cisternpark
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6. Forslag pa sdkerhetshdjande atgarder

6.1 Allmant

Enligt genomford riskbeddomning finns ett antal riskkallor inom Fiskartorpets
avloppsreningsverk och Akzo Nobels anlaggning som kan paverka méanniskor och verksamheter
inom det aktuella planomradet.

| detta avsnitt redovisas ett forslag pa hur hansyn kan tas till dessa risker vid planering av
verksamheter inom planomradet. Forslaget omfattar bade skyddsavstand och
byggnadstekniska atgarder.

Resultatet av spridningsberdkningar redovisas i tabell 5.1 och 5.2
6.2 Resonemang kring atgarder och riskhdansyn

6.2.1  Placering av verksamheter och utformning av obebyggda ytor

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bér man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrdckligt stort avstand fran eventuella riskkallor. Vad som &r tillrackligt stort ar inte sjalvklart
och varierar for olika typer av riskkallor. Det ar ocksa viktigt att tanka pa vad verksamheten
innebar i form av antal personer, om det kan finnas manniskor med svarighet till utrymning
etc.

Inom planomradet finns en 6nskan om att uppféra en upplevelsepark for familjer. En
forutsattning for atgarder blir da att verksamheten ror ett stort antal personer, sarskilt vid
vissa tidpunkter, samt att det ror sig om vad som normalt anges vara en svarutrymd
verksamhet. Barn har svart att uppfatta fara och forsta hur de ska bete sig i samband med en
utrymning. De kan ocksa behdva hjilp att satta sig i sékerhet.

En grundtanke ar att forsoka placera de delar av verksamheten dar en hég persontathet kan
forutsattas langre fran identifierade riskkallor an t.ex. lager, forrad, personalutrymmen etc. dar
en ldngre persontithet &r att vdnta. Aven ytor fér parkering kan vara ldmpliga att placera
narmare riskkallan dven om det under vissa tider kan vara mycket folk pa en parkering sa ar
det en yta som ar latt att 6verblicka och latt att ta sig bort fran. Narmast de olika riskkallorna
bér ett omrade utan verksamhet planeras. Detta omrade utférs lampligen som naturmark
gdrna med trad och buskage som kan ge ett visst skydd mot spridning av gaser. Omradet bor
inte locka till vistelse. Det innebar att inga lekplatser, parkbankar o.dyl. bér placeras inom
detta omrade.

Byggnader kan utgéra skydd mot paverkan mot en olycka sa i vissa fall kan det vara lampligt att
placera byggnader mellan riskkallan och persontdta omraden utomhus.

Om infart till omradet placeras fran Fiskartorpsvdagen kommer persontrafik blandas med de
transporter av farligt gods som gar till Akzo Nobel och avloppsreningsverket. Det innebar att
sannolikheten for olycka 6kar. Denna blandning bor minimeras, antingen genom att placera
infarten ndrmare Presterudsvagen eller inte fran Fiskartorpsvagen alls. Om en infart gors fran
Fiskartorpsvagen bor den inte ligga direkt invid verksamheterna och det bor dven finnas en
annan mojlighet att kora ut fran omradet sa att personer vid en olyckshandelse kan ta sig fran
omradet utan att forst ta sig ndrmare olyckan.
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6.2.2  Utformning av byggnader

Utrymning

Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till identifierade riskkallor behéver
utformas med beaktande av mdjliga olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar ska
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka. Det
innebar att det i byggnader narmast riskkdllorna ska finnas en majlighet att ta sig ut mot en
trygg (skyddad sida). Med hansyn till att det ar publika verksamheter som planeras sa
rekommenderas att huvudentréer inte planeras mot identifierade riskkallor. Detta eftersom
personer har en bendgenhet att ta sig ut den vag de kom in i byggnaden.

Byggnadstekniska atgarder

Vissa delar av Akzo Nobels verksamhet innebar risk for explosion som innebar risk for
omfattande skador pa stora avstand. Samtliga riskkallor dar explosion kan uppsta ligger pa
andra sidan byggnader eller inuti byggnader och pa relativt stora avstand (> 150 m), vilket ger
ett relativt bra skydd. Atgarder i byggnaders konstruktioner bedoms darfor ej nodvandiga.
Fonster kan dock krossas pa stora avstand sa glasytor nara riskkallorna kan behdéva forses med
glas som inte bildar vasst splitter vid tryckpaverkan. Det kan exempelvis réra sig om hardat glas
eller laminerat glas. Narmast riskkallorna bor stora glasytor till publika omraden undvikas.

For att reducera sannolikheten for att brandgaser och giftiga gaser tar sig in i byggnader kan
ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

e det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandforsvar,
genom exempelvis central nédavstangning.

Det ar ocksa viktigt att skydda omraden utomhus fér paverkan fran giftig gas.

Som skydd mot majlig brandpaverkan kan fasader pa byggnader som vetter mot identifierade
riskkallor utforas i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar
att utrymma (uppskattningsvis minst 30 minuter). Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart
material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet och
isolering. Krav pa att férhindra brandspridning géller i sddant fall dven fonster. Exempelvis kan
fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandférloppet genom att
anvanda brandklassade, hdrdade eller laminerade glas.

6.3 Forslag till sékerhetshdjande atgarder

| tabell 6.1 redovisas forslag pa skyddsavstand och behov av byggnadstekniska atgarder inom
planomradet. Skyddsavstanden baseras pa genomférda spridningsberakningar fran bilaga 1
samt Akzo Nobel /11/ och utgar for gaser fran det skadeomrade som motsvarar AEGL-2/TEEL-2
for normalt vader och AEGL-3/TEEL-3 f6r ogynnsamt vader. Det innebdar att hojd tas for
koncentrationer som kan orsak allvarlig skada pa kansliga individer.

Enligt Samhdllsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering /12/
anges att ett minsta avstand pa 100 meter bor gélla fran verksamhetsgrans till industri med
storskalig kemikaliehantering.

Ungefarlig placering av de olika riskkallorna redovisas i figur 6.1.
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Tabell 6.1. Férslag pd skyddsavstand och byggnadstekniska Gtgdrder. Avstdnden mdits i
tabellen fran riskkdllan, vilket eventuellt kan innebdra att avsteg gérs fran /12/. Avstdnd for
atgdrder avser oskyddade omrdden, om andra byggnader inom planomrddet ligger mellan
riskkdllan och aktuell verksamhet (t.ex. omrdden utomhus) kan kravet pa skyddsavstand och
dtgdrder eventuellt minskas.

Riskkalla
(ungefarligt " -
. ) - Persontat Persontat
avstand till . . Icke persontat
. Bebyggelsefritt Parkering verksamhet verksamhet
planomrade byggnad )

: (m) (m) inomhus utomhus
/maximalt (m) (m) (m)
berdknat
skadeavstand)

- Befintligt o _— o
Cisterner med Deta Befintligt . skyddsavstan Befintligt . Befintligt o Befintligt .
(250/11 m) skyddsavstand d ir skyddsavstand skyddsavstand ar  skyddsavstand
ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
Metanolcisterner
(200/4551 m) 400 500 400 450 500
. - Befintligt - - ——
Cisterner med Befintligt skvddsavstan Befintligt Befintligt Befintligt
epiklorhydrin skyddsavstand y skyddsavstand skyddsavstand ér  skyddsavstand
(250/10 m) artilcackligt 02" 4 tillrackligt tillrackligt 4r tillrackligt
tillrackligt
270
Atgarder inom
Cisterner med 300 meter 300
ammoniaklosning 270 300 avseende 350
(210/365 m) ventilation,
utrymning och
huvudentréer.
Befintli
Cisterner med Befintligt ske f:jn;:ag\fstén Befintligt Befintligt Befintligt
saltsyra skyddsavstand q ;'/r skyddsavstand skyddsavstdnd &  skyddsavstand
(210/200 m) ar tillrackligt tillrckligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
260
Atgarder inom
Cisterner med 300 meter
formalin 260 300 avseende 300 300
(250/260 m) ventilation,
utrymning och
huvudentréer.
Befintli
. Befintligt efintligt . Befintligt Befintligt Befintligt
Cistern med fenol o skyddsavstan . N .
skyddsavstand Y skyddsavstand skyddsavstand ar  skyddsavstand
(210/20 m) o dar o I ol
ar tillrackligt I ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
tillrackligt
Cistern med Befintligt S: f;n;:ag\tstén Befintligt Befintligt Befintligt
svavelsyra skyddsavstand q ;'/r skyddsavstand skyddsavstand ér  skyddsavstand
(175/150 m) ar tillrackligt tillrickligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt

1 Avser dimensionerande scenario och ej worst case for BLEVE i den storsta metanolcisternen.
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Riskkalla
(ungefarligt . -
. ) - Persontat Persontat
avstand till . . Icke persontat
. Bebyggelsefritt Parkering verksamhet verksamhet
planomrade byggnad .

. (m) (m) inomhus utomhus
/maximalt (m) (m) (m)
berdknat
skadeavstand)

. Befintligt Befintligt o Befintligt Befintligt Befintligt
Cistern med etanol . skyddsavstan . N .
(200/25 m) skyddsavstand dar skyddsavstand skyddsavstand ar  skyddsavstand

ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
Forvaring av Befintligt SB: f:jn;lf\ts tan Befintligt Befintligt Befintligt
majsstarkelse skyddsavstand y skyddsavstand skyddsavstdnd &  skyddsavstand
(210/*2 m) srtilicicklige 03" artillrackligt  tillrackligt ar tillrackligt
tillrackligt
Cistern for
eldningsolja3 50 50 50 100 100
(35/30 m)
N~ Befintligt - N~ _—
Fenolhartsreaktor Befintligt . skyddsavstan Befintligt . Befintligt o Befintligt .
(230/*2 m) skyddsavstand d ir skyddsavstand skyddsavstand ar  skyddsavstand
ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
Befintligt Befintligt . Befintligt Befintligt Befintligt
Pulverreaktor . skyddsavstan . N .
(185 m) skyddsavstand d r skyddsavstand skyddsavstand ar  skyddsavstand
ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
. Befintligt Befintligt . Befintligt Befintligt Befintligt
Dowthermolja o skyddsavstan N - o
skyddsavstand Y skyddsavstand skyddsavstand ar  skyddsavstand
(170/50 m) i dar T I, ol e
ar tillrackligt I ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
tillrackligt
100
. . Atgérder inom
. P 50 100 50 avseende 150
farligt gods* I
(0m) ventilation,
utrymning och
huvudentréer.

2 Inga specifika berdkningar finns genomférda for dessa scenarier. Bedomningen baseras pa Akzo Nobels riskanalys

/3/.
3 Rekommenderade skyddsavstand utgar fran foreskrifter rérande brandfarlig vara.

4 Mur, plank eller vall minskar inte risken fér spridning av t.ex. ammoniak utan kan eventuellt medféra en 6kad
koncentration pa andra sidan barridren. Atgarder som skulle kunna vara effektiva &r att bygga en ny vag fran sédra
delen av Fiskartorpsvagen till ammoniakcisternerna sa att ammoniaktransporterna passerar utmed en mycket liten
del av planomradet. En annan l6sning ar att forsoka styra transporterna till tider ndr anldggningen inte ar 6ppen.
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Riskkalla
(ung:e farll.gt . Persontat Persontat
avstand till . . Icke persontat

. Bebyggelsefritt Parkering verksamhet verksamhet
planomrade byggnad .

. (m) (m) inomhus utomhus
/maximalt (m) - Tl
berdknat
skadeavstand)

100
Industrijarnvagen — ?!tsiar:?:trelrnom
transporter med i ) ) avseende 150
giftiga dmnen ventilation
(120 m) utrymning och
huvudentréer.
Gasklocka (metan) 50 50 100 100 150

| figur 6.1 redovisas platser for forvaring av de dmnen som redovisas i tabell 6.1 och som

omfattar av nagon form av atgard/restriktion.

PLANOMRADET

1 - Metanol

2 - Formalin

3 - Ammoniak

4 - Fenolhartsreaktor
5 - Pulverreaktor

6 - Eldningsolja

7 - Gasklocka

Figur 6.1. Redovisade riskkéllor som enligt tabell 6.1 behéver tas hénsyn till vid exploatering

inom planomrddet.
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Bilagor

BILAGA A — Spridningsberakningar

8.

Referenser

/1/

12/
/3/

/4/
/5/
/6/

17/
/8/
/9/

/10/

/11/

/12/

Farligt gods — riskhantering i fysisk planering, vagledning for planldaggning intill
transportleder for farligt gods, Lansstyrelsen Dalarnas lan, juni 2012

Sakerhetsrapport Casco Adhesives AB i Kristinehamn, oktober 2015

Riskbedomning Akzo Nobel Adhesives Kristinehamn, erhallet fran Akzo Nobel 2018-12-
10

Detaljplan for Skymningen nora, samradsyttrande, Akzo Nobel, 2021-03-04
Samrad Fiskartorpet, www.kristinehamn.se, besdkt: 2019-01-02

Sitekarta som visar hanteringen samt kvalitativ bedémning av konsekvenserna av
handelser som kan paverka omgivningen, information erhallen fran akzo Nobel
Adhesives 2018-12-10

Riskbedomning Fiskartorpets reningsverk, Kristinehamns kommun, 2014-11-25
Anvisningar for biogasanlaggningar, BGA 2017, Energigas Sverige

Sprangamnesinspektionens foreskrift (2000:4) om cisterner, gasklockor, bergrum och
rorledningar for brandfarlig gas, 2000-11-01

Biogasanldggningar — vagledning vid tillstandsprévning, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, december 2013

Spridningsberakningar Akzo Nobel Adhesives AB, Kristinehamn, utgava 2,
Brandskyddslaget, 2021-02-23

Samhallsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering,
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, november 2017
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Bilaga A — Berdkningar av konsekvenser
Uppdragsnamn

Skymningen, Kristinehamn

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum
Kristinehamns kommun 111509 2021-07-12
Handldggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval/Erik Hall Midholm RKL 2021-07-12 PWT 2019-06-26

1. Inledning

| denna bilaga berdknas skadeavstand for olycka med epiklorhydrin. Spridningsberédkningar for
dvriga dmnen har genomforts av Akzo Nobel®. Epiklorhydrin hanteras inte pa platsen idag, men
har tidigare anvants och det kan inte uteslutas att det dven kan bli aktuellt att anvanda dmnet i
framtiden. Med anledning av detta gors spridningsberakningar daven for epiklorhydrin.

Q. Indata

Epiklorhydrin ar en giftig och brandfarlig vatska som tidigare férvarades i tva cisterner pa 35 m?3
vardera. Detta har dven utgjort férutsattning for spridningsberakningarna i denna bilaga.

Vid utslapp av epiklorhydrin bildas giftiga och fratande angor.
| tabell A.1 redovisas fysikaliska data for epiklorhydrin.
Tabell A.1. Fysikaliska data for epiklorhydrin /2/.

Faktor ‘ Varde

Kokpunkt 116°C
Smaéltpunkt Fran -48°C till -46°C
Flampunkt 32°C
Termisk tandpunkt 385°C

o
Bréannbarhetsomrade gsggzi'\?o\ﬁ; %
Densitet 1 180 kg/m3 (vid 20°C)
Angans densitetstal (RDT) 3,3 (luft=1)

Exempel pa gransvarden for epiklorhydrin redovisas i tabell A.2.

/1/ Spridningsberdkningar Akzo Nobel Adhesives AB, Kristinehamn, utgava 2, Brandskyddslaget, 2021-02-23

/2/ Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, RIB databas, hamtat fran:
https://rib.msb.se/Portal/Template/Pages/Kemi/Kemsearch.aspx, 2019-04-26.
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Tabell A.2. Grédnsvdrden for epiklorhydrin /2/.

Koncentration (ppm) Effekt

1 (KGV) Korttidsgransvarde enligt Arbetsmiljoverket (AFS 2015:7).
Hygieniskt gransvarde for exponering under en referensperiod av 15 minuter.

Inga skadliga effekter fér normalperson.

1,7 (AEGL-1, 30 min) Besvar, irritation eller vissa effekter som inte ger symtom kan upplevas.
Effekterna ar 6vergdende och paverkar inte personens formaga att agera.

53 (AEGL-2, 30 min) Irreversibla effekter eller andra allvarliga och langsiktiga halsoeffekter eller en
nedsatt formaga att fly fran exponeringen vid 10-30 minuters exponering.

75 (IDLH) Exponering som sannolikt leder till dodsfall, eller omedelbara eller fordrojda
permanenta negativa halsoeffekter, eller forhindrar mojligheten att satta sig sjalv i
sakerhet.

160 (AEGL-3, 30 min) Livshotande halsoeffekter eller déd vid 30 minuters exponering.

2.1 Véaderférhallanden
Statistik 6ver vaderforhallanden i Kristinehamn har hdmtats fran SMHI /3, 4/.

Medeldygnstemperaturen i Kristinehamn under den studerade matperioden ar ca 7,0°C. Detta
avser hela aret. Med hansyn till planerad markanvandning inom planomradet som
huvudsakligen kommer innebara verksamhet under var och sommar sa kommer berakningarna
att utga fran en medeldygnstemperatur fér dessa arstider, d.v.s. april-september da
medeldygnstemperaturen ar ca 13°C.

Uppgifterna avseende medelvindhastighet utgar fran statistik for matpunkt vid Karlstad
flygplats (ca 3 mil vaster om Kristinehamn). Medelvindhastigheten for den studerade perioden
ar3,0m/s.

3. Metodik

3.1 Férangning och spridning av gasmoln

Berakningar av konsekvenser i form av skadeomradet for skadescenarier med utslapp av
giftiga dmnen som forangas utférs med simuleringsprogrammen Spridning Luft 2.0.0 /5/
respektive ALOHA v. 5.4.3 /6/.

3.1.1  Spridningssimuleringar

Spridningssimuleringar av gaser paverkas kraftigt av ett antal vaderrelaterade parametrar, sa
som vindhastighet och stabilitetsklasser. De kritiska skadeomradena for gasutslapp blir storre
ju lagre vindstyrkan ar och ju stabilare skiktning det ar i atmosfaren.

/3/ SMHI Oppna data — Meteorologiska observationer — ”Lufttemperatur, dygnsvarde” fér Kristinehamn
respektive “Vindriktning och vindhastighet, timvarde”, matperioden 2009-01-01 — 2018-12-31,
www.SMHL.se (sokbar karta), uppgifter hamtade 2019-04-25

/4/ Vindstatistik for Sverige 1961-2004, SMHI, rapport Nr 121, 2006

/5/ Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, RIB databas, hamtat fran:
https://rib.msb.se/Portal/Template/Pages/Kemi/Kemsearch.aspx, 2019-04-26.

/6/ ALOHA 5.4.3, Developed by Office of Emergency Management, EPA & Emergency Response Division,
NOAA

Uppdragsnamn: Skymningen, Kristinehamn Datum: 2021-07-12 Uppdragsnummer: 111509 Sida: 2av5



BRANDSKYDDSLAGET

Enligt avsnitt 2.1 &r den genomsnittliga vindhastigheten i omradet 3,0 m/s (matpunkt vid
Karlstad flygplats ca 3 mil vaster om Kristinehamn). Spridningssimuleringarna kommer att
utféras for en vindhastighet pa 2-3 m/s. Val av dimensionerande stabilitetsklass utgar fran
nedanstaende schema som ar hamtat fran FOA-handboken /7/, se tabell A.3.

Tabell A.3. Schema fér att bestdmma atmosférens stabilitetsklass (Pasquill-klass). F* anger
férhallanden da strémningen i atmosfdren inte dr helt turbulent. (Himtat ur /7/)

Dag Natt

Solinstrdning Molnighet
Vindhastighet |Stark; sol- Mztlig Svag Tunna moln < 3/8
10 m hijd (m/s) |hijd >60°  35° - 60° < 35° eller = 4/8

liga

<2 A A-B B F# E#
2-3 A-B B C E F
3-4 B B-C C D E
4-6 C C-D D D D
=6 C D D D D

Kommentar: Enligt not i /7/ dr sannolikheten for stabilitetsklass A mycket sdllsynt i Sverige
eftersom maximal solhéjd dr ca 58°C i sydligaste Skdne.

Utifran tabellen ovan konstateras att stabilitetsklass F forutsatter mycket laga vindhastigheter
och natt samtidigt som det ar klart vader. Natt motsvarar tiden mellan solnedgang och
soluppgang och ar darmed inte rakt kopplad till “nattetid”. Under host och vinter utgor "natt”
upp till 2/3 av dygnet, medan det under sommaren utgér en betydligt mindre andel. Aven
stabilitetsklass E ar mycket osannolikt dagtid med dimensionerande vindhastigheter.

Med hénsyn tagen till dimensionerande vindhastighet kommer spridningsberakningarna att
utforas for stabilitetsklass: D.

3.1.2  Beddmningskriterier

For utslapp av giftiga amnen sa studeras den potentiella volymen pa ett gasmoln dar
koncentrationen forvantas 6verskrida gransvarden for livshotande halsoeffekter vid en
exponering pa 30 minuter for respektive amne (AEGL-3 respektive TEEL-3).

| Spridning Luft berdknas varden pa skadeutfall utomhus och inomhus i form av hur stor andel
av befolkningen som férvantas fa lattare skador, allvarliga skador respektive omkomma
beroende pa avstandet till utslappskallan. Dessa varden berdknas utifran en probit-funktion
kopplad till produkten av koncentrationen och exponeringstiden (doseringen) samt
regressionsfaktorer baserade pa data for manniska.

17/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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De berdkningsparametrar som anvands for berakning av skadeutfall i Spridning Luft ar
hamtade ur FOI-rapporten Skadeutfallsberéikning och konsekvensanalys fér allménheten efter
exponering for utvalda industrikemikalier och nervgaser /8/. | FOl-rapporten anges parametrar
for tre kategorier av omraden: Friska individer (t.ex. arbetsplatser), kansliga individer (t.ex.
skolor, sjukhus) respektive mycket kansliga individer (t.ex. skolor, sjukhus, alderdomshem/
vardhem). Berdkningarna i Spridning Luft utgar fran parametrarna for friska personer. Kansliga
individer kan darmed drabbas varre an vad skadeutfallsberdakningarna indikerar.

Probit-funktionen som anvands fér berdkning av skadeutfall i Spridning Luft ger inget enkelt
samband mellan parametrarna kopplade till omradeskategorier, d.v.s. det ar inte sa att
andelen omkomna for t.ex. kansliga individer ar X ggr hogre an for friska individer oavsett
dosering. Det ska observeras att de parametrar som ar kopplade till omradeskategorin enligt
/8/ innebar att sannolikheten for ltta, respektive svara skador, dr hogre for kinsliga och
mycket kansliga individer an for friska individer. Daremot sa skiljer sig inte sannolikheten for
dodliga skador i lika hog grad.

For att beakta ovanstdende beaktas dven AEGL-2 skadeutfallsberakningarna. For scenarier dar
AEGL-2 uppnas inomhus studeras skadeutfallet inomhus med avseende pa latta och svara
skador, eftersom dessa kan komma att bli allvarligare pa grund av att det forekommer kansliga
individer.

4, Utslapp av Epiklorhydrin

41 Studerade utslappsscenarier
Berdkningar av skadeomraden har gjorts for foljande utslappsscenario:

1. Utsldpp fran cistern
Epiklorhydrin férutsatts forvaras flytande i tva cisterner pa 35 m?® vardera. Det
dimensionerande utsldppet omfattar den totala vatskevolymen fran en cistern som
lacker ut vid rorbrott. Utslappet sker ca 250 m fran planomradet (matt fran
cisternpark).

Nedan redovisas den indata som anges i Spridning Luft 2.0.0 med avseende pa tankutformning
och omgivningsforutsattningar:

Mingd: 35 m3=41300 kg
Ytrahet: 1,0m

Tryck i tanken: 1,01 bar (ej 6vertryck)
Vatskeniva i forhallande till lackage: 1m

Dimensionerande temperatur ansatts till 13°C (medeltemperatur under april-september enligt
avsnitt 2.1).

Dimensionerande vindhastighet ansatts till 3 m/s (medelvindhastighet enligt avsnitt 2.1).

Dimensionerande stabilitetsklass ansatts till D (se avsnitt 3.1.1).

/8/ Skadeutfallsberdkning och konsekvensanalys fér allmanheten efter exponering fér utvalda
industrikemikalier och nervgaser, FOI 2015.
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4.2 Resultat
Det giftiga amnet lacker ut och ansamlas i anslutning till cisternen. Amnet férangas fran polen.

Forangningen fran poélen sker med en genomsnittlig forangningshastighet pa 0,020 kg/s
(sammanlagt fran polen).

Gasmolnet uppnar en koncentration som dverstiger gransvardet for livshotande halsoeffekter
(AEGL-3 vid 30 min exponering) endast i direkt anslutning till utslappet. Risk for allvarliga
halsoeffekter (AEGL-2 vid 30 min exponering) uppnas inom mindre dn 10 meter fran utslappet.

Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 250 meter. P3a detta
avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten sa uppnar gasmolnet en koncentration
som ar mycket lagre an KGV (d.v.s. det hygieniska gréansvardet som inte ger nagra skadliga
effekter fér normalperson).

5. Sammanstallning berakningsresultat
| tabell A.4 nedan gors en sammanstallning av beraknade spridningsomraden.

Tabell A.4. Sammanstdllning berdknade konsekvenser — skadeomradden.

Skadescenario Skadeavstand

Epiklorhydrin [ Utslapp fran cistern. < 10 m fran cisternpark
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