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1 Inledning 
Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska Försvarsmakten inrätta ett antal 
nya regementen, vilka Fortifikationsverket har till uppgift att planera för och 
anlägga. Ett av de nya regementena är Bergslagens artilleriregemente A 9 i 
Kristinehamn. Den beslutade placeringen av regementet är på Harberget i 
sydöstra Kristinehamn. Fortifikationsverket har med stöd av Sweco under 
perioden 2022-2024 genomfört en fördjupad inplaceringssstudie, vilket utgör 
grund för en ny detaljplan. Föreliggande resultatrapport utgör ett av underlagen 
till detaljplanen.  

1.1 Syfte 

Syftet med den nu utförda miljötekniska markundersökningen har varit att 
översiktligt utreda föroreningssituationen vid deponin Gelleråsen, som är 
lokaliserad inom område för detaljplanen. Utredningen har omfattat jord, 
grundvatten, ytvatten och deponigas.  

Vidare har syftet varit att fysiskt avgränsa deponin och utforma 
rekommendationer i samband med detaljplanearbetet. 

2 Administrativa uppgifter 
Se Tabell 1 för administrativa uppgifter. 

Tabell 1. Administrativa uppgifter avseende uppdrag inom Harberget, Kristinehamn. 

OBJEKT/UPPDRAG 

Uppdragsnummer: 

Uppdrag: 
 
Fastigheter: 

30055694-910 

Inplaceringsstudie A9 Harberget Kristinehamn 

Långmarken 2:27 

PROJEKTORGANISATION 

Beställare: 
 
Kontaktperson: 

Fortifikationsverket 

Örjan Magneson 
Tel: 076-644 22 96,  
E-post: Orjan.magneson@fortifikationsverket.se  

Uppdragstagare:  

Uppdragsledare: 
 
 
Handläggare: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kvalitetsgranskare: 
 
 

Sweco Sverige AB 
 
Anders Öreberg 
Tel: 073-412 82 15, e-post: anders.oreberg@sweco.se 

Övergripande/jord: Sara Häller 
Tel: 070- 602 09 94, e-post: sara.haller@sweco.se 
 
Hydrogeologi: Ulf Clevfors 
Tel: 070- 600 09 47 e-post: ulf.clevfors@sweco.se 
 
Gas: Ida Arvidsson 
Tel: 073- 079 18 14 e-post: ida.arvidsson@sweco.se 
 
Anneli Prestfeldt 
Tel: 072-572 85 01, e-post: anneli.prestfeldt@sweco.se 
 

mailto:sara.haller@sweco.se
mailto:ida.arvidsson@sweco.se
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3 Områdesbeskrivning 
Aktuellt undersökningsområde är beläget öster om Kristinehamn och ligger i ett 
skogsområde invid Harberget. Området är beläget inom fastigheten 
Långmarken 2:27. På västra sidan går en väg längs med deponin. Öster om 
deponin finns ett dike/en bäck. Aktuellt område visas i Figur 1 och Figur 2. 

Undersökningsområdet omfattar en yta om ca 2 hektar.  

 

Figur 1. Se röd pil för ungefärligt läge för det planerade nya regementet A9. Lantmäteriet © 
bidragsgivare. 

 

Figur 2. Område för deponin markerat med röd cirkel. © Lantmäteriet 
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3.1 Jordlagerförhållanden 
Enligt SGU:s digitala jordartskarta (SGU 2024a), se Figur 3, består området vid 
deponin främst av kärrtorv. Runt om förekommer även sandig morän, torv och 
glacial lera. 

I tidigare utförda miljötekniska markundersökningar (Sweco 2023, Sweco 
2024a) visar provpunkter i närheten av deponin att marken består av torv som 
underlagras av tätare jordlager, silt och lera.  

3.2 Hydrogeologi 
Deponin är belägen öster om, och vid foten av, Harberget som utgör ett distinkt 
höjdparti i landskapet. Yt- och grundvattenavrinningen bedöms i stort styras av 
ytvattendelaren på Harberget och antas inom de östra delarna av berget ske 
österut. De våtmarker och ytvattendrag som återfinns i deponins närområde 
bedöms utgöras av utströmningsområde för grundvatten som bildats inom den 
östra sluttningen av Harberget. Inom de topografiskt lägre partierna, öster om 
deponin, bedöms grundvattenströmningen i jord ske i riktning mot och till stor 
del avrinna via, de diken som avvattnar området mot söder.  

 

Figur 3. Grundvattenrör och jordartskarta (SGU 2024) med ungefärligt läge för deponin 
markerat med röd oval. Röda ytor=berg i dagen, ljusblå=morän, orange och 
vitprickat=svallsand, gult=lera. Blå pilar= bedömd storskalig grundvattenströmning. 
Grundvattennivåer i höjdsystem RH2000 uppmätta 2024-09-19 i undre- eller enda 
grundvattenmagasin i jord redovisas med blå siffror. På bilden syns även bäcken öster om 
deponin. 
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En kompletterande provtagningsplan avseende ytvatten och grundvatten 
framtogs i augusti 2024 (Sweco 2024c). Även denna kommunicerades med 
beställarens tillsynsmyndighet innan provtagning.  

5 Utförda undersökningar 
Den miljötekniska markundersökningen vid deponin har omfattat provtagning av 
jord, yt- och grundvatten samt mätning av deponigas. En sammanfattning av 
utförd provtagning finns i kapitel 5.1 till 5.4 nedan.  

En utförlig beskrivning av utfört fältarbete finns i fältrapport i bilaga 5. 

5.1 Jord/sedimentprovtagning 
Provtagning av jord och sediment utfördes 2024-07-01 till 2024-07-03. 
Undersökningen omfattade 13 provgropar (1-13) i och en hög (14) på deponin. 
Vidare utfördes provtagning på ytjord i fyra provpunkter runt deponin och 
sediment i fyra provpunkter i dike/bäck runt deponin.  

Provpunkterna kan ses i Figur 4. Provgroparna är markerade med kvadrater, 
provpunkter utanför deponi med kryss och sedimentprov med punkter. 

 

Figur 4. Bild över den inmätta deponin Gelleråsen. Med i bilden finns även 
provtagningspunkter för jord och sediment samt yt- och grundvatten vid deponin. I 
provtagningen utfördes även provtagning på ytvatten vid två ytterligare punkter söder om 
deponiområdet. Dessa två punkter finns med i bilaga 1-2. 
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Avgränsningen av deponin kan ses i bilaga 1. I denna bilaga finns det inmätta 
släntkrönet och släntfot markerat.  

Inget avfall påträffades i provpunkterna runt om deponin. Inget avfall 
påträffades heller vid den okulära kontrollen av mark runt deponin. 

7.2 Jord 
Resultaten av laboratorieanalyserna för jord tillsammans med aktuella riktvärden 
framgår i bilaga 2. Laboratorierapporterna redovisas i bilaga 5.  

I samband med jordprovtagningen observerades att deponin, baserat på intryck 
från utförda provgropar, tills största del är uppbyggd av naturliga massor, i form 
av schaktmassor och block/sten, utan indikationer på förorening via lukt- eller 
synintryck. I några provpunkter förekom det dock inslag av avfall, främst tegel 
och asfalt, i vissa nivåer. Det observerades även att det i vissa delar av deponin 
finns avfall i form av bland annat porslin och betong, som syns ytligt i deponin. I 
en provpunkt (PG 2) påträffades avvikande material i form av svarta massor, 
bränt avfall, kol, rivningsmassor/byggmaterial etc. på nivån 1-1,5 meter.  

I deponin påträffades även organiskt material i form av rötter och stubbar. Detta 
är material som kan ge upphov till deponigaser. 

Vid tidigare miljötekniska markundersökning (Sweco 2023) har en provpunkt 
undersökts i deponin, med avseende på jord. Detta är provpunkt 23SW17, som 
kan ses i Figur 4 samt bilaga 1. I denna punkt utfördes provtagning ner till 
bedömd naturlig mark, vilket bedömdes vara på 6 meters djup. Jordlagerföljden 
i denna punkt var liknande de provgropar som grävdes i denna undersökning. 
Från undersökningen 2023 skickades 4 st prov in på laboratorieanalys 
avseende metaller och petroleumkolväten.   

Resultaten för jord i deponin i nu utförd underökning visar att 7 av 19 
analyserade prov (i 7 olika provpunkter) överskrider riktvärdena för KM. Av 
dessa överskrider halterna även riktvärdena för MKM i ett prov. De ämnen som 
påträffades över KM respektive MKM är diverse metaller och PAH:er. 

Det prov som påvisar metallhalter överstigande MKM är det prov där diverse 
rivningsmassor och brända massor förekom (PG 2 1-1,5 m). 

I de fyra proven som skickade in från tidigare undersökning (Sweco 2023) 
påvisade ett prov (23SW17 0,2-0,6m) på bly- och kobolthalt överstigande KM 
och ett prov (23SW17 0,6-0,8m) på halt av alifater>C16-C35 överstigande KM. 
Resterande halter i analyserade prov påvisade halter understigande KM 
respektive MKM. 

Avseende mark utanför deponi, så förekom inget avvikande i dessa punkter. 
Resultat för jord utanför deponin visar att 1 av 5 analyserade prov överskrider 
riktvärdena för KM. Det är halten av barium som överstiger KM i ett ytligt 
jordprov. Endast ytliga prov analyserades utanför deponin, då risk för förorening 
bedömdes störst i ytliga massor. 

Resultat för sediment i diket utanför deponin visar att 5 av 6 analyserade prov 
överskrider riktvärdena för KM avseende något ämne. Av dessa överskrider 
halterna av zink även riktvärdena för MKM i två prov.  

De två sedimentproven S1 0-0,25 m och S4 0-0,2 m överstiger precis MKM 
med avseende på zink. Underliggande prov i S4 (0,2-0,4 m) påvisade lägre 





 
 

 

Sweco | Resultatrapport Miljöteknisk markundersökning, deponi Gelleråsen Harberget, Kristinehamns kommun 

Uppdragsnummer 30055694-910 

Datum 2023-06-21 Ver 1.0  

Dokumentreferens Resultatrapport_Harberget_deponi_241118  17/24 

Halterna av analyserade ämnen i ytvattnet är generellt låga. Några halter är 
dock i nivå/förhöjda mot jämförda gräns- och riktvärden. 

Avseende arsenik är halterna i ytvattnet i nivå med bedömningsgrunder SFÄ 
God status -årsmedelvärde AA för inlandsytvatten. Detta gäller både filtrerade 
och ofiltrerade prover. Vissa prov har halter precis över och vissa prov har 
halter precis under bedömningsgrunderna. 

Avseende zink är halterna i ytvattnet i nivå med generiska bedömningsgrunder 
för vattendrag. Detta gäller både filtrerade och ofiltrerade prover. Vissa prov har 
halter precis över och de flesta prov har halter precis under 
bedömningsgrunderna. 

Halterna av kobolt och vanadin är i nivåer med RIVM, MPC-Freshwater 
dissolved conc. Detta gäller både filtrerade och ofiltrerade prover. Vissa prov 
har halter precis över och vissa prov har halter precis under 
bedömningsgrunderna. 

I prov YV1 (icke filtrerat) är halten av koppar betydligt högre än i övriga prover. 
Halten i det filtrerade provet är lågre, vilket tyder på att partiklar kan ha kommit 
med i YV1 (icke filtrerat). 

Avseende PFAS överstiger halterna i analyserade prov i gränsvärden för 
kemisk ytvattenstatus Årsmedelvärde - (AA MKN) för inlandsytvatten. Detta 
gäller samtliga prov utom YV2. Halterna överstiger i 3/5 punkter även 
dricksvattenkriteriet. 

I jämförelse mot drickvattenkriterier är det, utöver PFAS, sex ämnen/parametrar 
som överstiger dessa. Detta är järn, mangan, aluminium, turbiditet, färg och 
konduktivitet. Med undantag för en manganhalt i YV4 överstiger samtliga halter 
av dessa ämnen/parametrar dricksvattenkriteriet i samtliga punkter. Halterna av 
mangan och järn är lägre i punkterna YV3 och YV4 än i övriga punkter. Halten 
aluminium är lägre i punkterna YV1 och YV2 än i övriga punkter. 

7.5 Gas 
Resultat från gasmätningarna redovisas i fältrapport i bilaga 5.  

Vid mätning i provgropar varierade uppmätta halter från noll till knappt 4 000 
ppm = 0,4 vol-%. 

Mätning utfördes i två grundvattenrör, 23SW02 och 23SW10, se bilaga 5. Ingen 
metan detekterades vid någon av mätningarna. Koldioxidhalten var som högst 
cirka 1,3 % respektive 0,45 %.  

8 Översiktlig konceptuell modell, 
deponigas. 

Vid framtagande av en konceptuell modell med avseende på gas i mark 
identifieras möjliga källor för gasbildning, spridningsvägar för gas och 
skyddsobjekt.  

8.1 Källa 
Vid Gelleråsens deponi kan gas bildas dels i deponerat avfall, dels i 
underliggande och omgivande torv.  
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8.2 Spridningsvägar 
Spridningsvägar i dagsläget är främst genom markytan till atmosfären. Deponin 
omgärdas i sin direkta närhet av kärrtorv, lera och morän, se Figur 3, vilka har 
låg till medelhög genomsläpplighet för gas. Potentiellt skulle gas från djupare 
delar av deponin kunna spridas i grusiga jordlager väster om deponin.  

Grundvattennivån runt deponin är förhållandevis nära markytan (i 
storleksordning 0-2 meter), vilket begränsar potentialen för omfattande 
spridning av gas till omgivande mark.  

Vid en framtida exploatering av området kan spridningsvägar förändras genom 
ändrade markförhållanden, tex ledningsdragningar, förändrade marknivåer, 
asfaltering av ytor och uppförande av byggnader. 

8.3 Skyddsobjekt 
I nuläget finns inga byggnader nära deponin. Vid en framtida exploatering är 
skyddsobjekt typiskt byggnader och andra installationer där det finns möjlighet 
för gas att ansamlas. Andra installationer skulle kunna vara till exempel 
kabelskåp eller nedstigningsbrunnar.  

9 Bedömning av föroreningssituationen 
och rekommendationer 

Syftet med den miljötekniska markundersökningen var att översiktligt utreda 
föroreningssituationen i jord samt yt- och grundvatten i och vid deponin samt att 
utreda eventuell förekomst av deponigas.  

Vidare var syftet att avgränsa deponin samt att utforma rekommendationer i 
samband med detaljplanearbetet. 

En bedömning avseende resultatet i utförd undersökning samt 
rekommendationer inför planerad detaljplan finns för respektive medium i detta 
kapitel. 

9.1 Avgränsning av deponi 
Deponin bedöms, baserad på utförd undersökning vara begränsad till inmätt 
släntfot i bilaga 1. 

9.2 Jord 
Utförda undersökningar visar att det finns ställvis förhöjda halter (överstigande 
KM) av metaller och PAH:er i jord i och vid deponin. 

I tre prov har halter överstigande MKM påträffats. Detta är gyttja i dike vid 
deponin, samt ett prov på svarta massor med byggnadsrester i deponin. 

I gyttjan överstiger halt av zink precis det generella riktvärdet för MKM. 
Underliggande massor samt gyttja nedström i diket påvisar lägre zinkhalter. 
Flera prov på gyttja påvisar halter överstigande KM. 

I ytliga jordprover uttagna i övrig mark runt deponin har halter understigande 
KM påträffats. Den enda halten som överstiger KM är en bariumhalt i en punkt.  
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Utförda undersökningar visar att ytvatten i dike/bäck vid deponin inte har någon 
tydlig lakvattenkaraktär eller på annat sätt är påverkat av förorening från 
deponin som bedöms ha betydelse för en oacceptabel påverkan av människa 
eller miljö. Undersökningar av ytvatten har inte påvisat några hinder för 
genomförande av planerad detaljplan. 

9.5 Deponigas 

9.5.1 Bedömning avseende deponigas 
Utförda mätningar visar att deponigas finns i deponin. Utifrån uppmätta halter 
av metan samt typ och mängd av fyllnadsmassor i utförda provgropar bedöms 
att mängden gas som produceras i deponin är begränsad. Deponin är till del 
belägen topografiskt högre än omgivande mark (utgör en kulle i terrängen). 
Deponin är inte försedd med tätskikt och slänterna är sparsamt täckta. Detta 
gör att den gas som bildas i deponin i nuläget avgår genom deponins slänter 
och överyta snarare än via mark till områden kring deponin. Risk för spridning 
av gas till omkringliggande mark bedöms därför, under nuvarande 
förutsättningar, som låg. 

9.5.2 Påverkan på möjligheter för detaljplan (deponigas) 
Vid byggnation på deponin behöver ytterligare utredning och riskbedömning 
göras, för att avgöra om en byggnation är möjlig och i så fall vilka 
skyddsåtgärder som behöver vidtas.  

Uppförande av byggnader och andra aktiviteter utanför deponins utbredning 
med ett skyddsavstånd om cirka 20 meter bedöms kunna göras utan vidare 
utredning av deponigas. Detta under förutsättning att åtgärder som påverkar hur 
gas kan ventileras genom markytan inte försämras, se vidare nästkommande 
stycken.  

Åtgärder såsom exempelvis att förse deponin med tätskikt eller att hårdgöra 
hela eller delar av ytan med asfalt eller annat ogenomsläppligt material 
förändrar hur gas kan avgå till atmosfären och hur den kan spridas till 
omgivande mark. Detta gäller även förändringar av deponins slänter eller 
uppfyllnad med massor mot deponins slänter. Åtgärder ska inte utföras utan 
vidare utredning av risker avseende gas i mark.  

Ledningar anläggs vanligen med kringfyllning av genomsläppligt material. Detta 
gör ledningsgravar till goda transportvägar för gas i mark. Ledningar genom 
deponin bör inte utföras utan vidare utredning av risker avseende gas i mark.  

I det fall att alla fyllnadsmassor i deponin schaktas bort behöver inte ytterligare 
undersökning av deponigas utföras. Deponin underlagras dock av kärrtorv, 
vilket kan avge metan och koldioxid om den lämnas kvar. I det fall att 
fyllnadsmassor schaktas bort men torv lämnas kvar rekommenderas att 
grundläggning sker så att gas kan ventileras ut och inte riskerar att ansamlas 
under byggnader.  

Med anledning av ovanstående resonemang bedöms en säkerhetszon på 20 
meter utanför deponins släntfot vara godtagbart. Om markarbeten sker inom 
säkerhetszonen behöver hänsyn till gas tas. Detta kan göras genom ett 
resonemang avseende eventuell gasbildning, en utredning, eller genom att 
tekniska åtgärder sker. Alternativt en kombination av dessa faktorer. Vilket av 
dessa som blir aktuellt beror på det aktuella markarbetet. 







https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/601357001.pdf
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2020-0024.pdf
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Bilaga 2 - Analysresultat för jord utvärderade mot Naturvårdsverkets generella riktvärden mot KM, MKM och nivåer för mindre än ringa risk.
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Deponi
PG1 0-0,1m 0,2 78,6 1,37 0,0815 0,275 68 24,3 <0,1 9,15 3,9 13,1 <0,2 0,366 6,8 1,91 - 49,1 <0,15 0,26 0,27 <0,007 <0,00275
PG1 0,1-0,5m 0,1 95,5 <0,5 0,0551 0,122 37,2 6,06 <0,1 5,2 3,3 5,95 <0,2 0,236 3,77 1,26 - 24,8 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 -

PG2 1-1,5m 2,3 74,1 2,57 0,151 4,86 512 212 1,59 11,4 3,61 35,1 <0,2 1,02 7,82 14,1 - 1810 0,46 14,8 9,65 <0,007 <0,00275
PG3 0-0,4m 0,1 86,2 1,41 0,0905 0,3 91,7 26,9 <0,1 11,9 5,02 21,4 <0,2 0,37 8,69 2,1 - 62,9 <0,15 1,17 1,32 <0,007 <0,00275
PG3 0,8-1,5m 1,3 78,5 1,4 <0,05 0,173 145 13,8 <0,1 18 7,51 12,2 <0,2 0,41 12,4 1,81 - 53,1 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 -
PG5 0-0,3m 0,4 91,1 0,942 0,0567 0,19 58,3 22,5 <0,1 5,24 2,85 8,32 <0,2 0,33 3,75 1,36 - 32,9 <0,15 0,28 0,3 <0,007 <0,00275
PG5 0,3-1m 0,2 94,9 0,866 <0,05 0,0861 44 7,66 <0,1 4,42 3,59 5,85 <0,2 0,577 3,55 1,34 - 87,1 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 -
PG7 0-0,5m 0,5 91,1 0,554 0,0638 0,194 39 19,6 <0,1 3,02 1,2 4,92 <0,2 0,288 2,09 2,02 - 21,8 <0,15 <0,25 0,14 <0,007 -
PG7 1-1,5m 0,2 92,9 <0,5 <0,05 0,0672 33,1 6,61 <0,1 3,08 2,64 3,03 <0,2 0,282 2,86 0,901 - 18,6 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 -
PG9 0-0,2m 0,9 85 1,81 0,274 0,364 118 40,5 0,158 13,3 6 71,4 <0,2 0,442 9,48 11 - 97,2 <0,15 1,09 1,12 <0,007 -
PG9 0,2-0,8m 0,6 89,4 1,62 0,215 0,363 89,3 45,9 0,21 5,98 3,5 28,6 0,221 0,29 6,3 6,43 - 103 0,29 2,26 3,54 <0,007 -
PG10 0-0,2m 0,5 78,3 1,46 0,174 0,183 83,5 24,4 0,12 10,4 4,74 15,8 <0,2 0,42 6,65 2,37 - 63,1 <0,15 0,1 0,12 <0,007 -
PG10 0,7-1,3m 11,6 76,9 2,96 0,123 8,42 254 51,9 0,665 12,5 5,31 16,4 <0,2 0,551 8,48 2,82 - 493 0,13 5,25 3,01 <0,007 -
PG10 2-2,5m 18,4 37,6 2,04 0,0524 0,334 77,9 32,9 0,183 5,25 6,79 7,08 <0,2 0,675 3,75 1,52 - 44,5 <0,15 0,87 0,13 <0,007 -
PG11 0-0,2m 0,6 83,3 1,4 0,102 0,189 87,6 24,7 <0,1 11,4 5,1 19,6 <0,2 0,371 8,03 2,17 - 60,5 <0,15 0,51 0,72 <0,007 <0,00275
PG11 1-1,7m 30,3 39,8 1,34 0,136 0,48 48 46,1 0,266 2,11 3,23 4,56 <0,2 0,637 1,66 1,24 - 27,2 <0,15 0,37 0,14 <0,007 -
PG12 1,3-2m 2,3 84,5 2,24 0,0695 0,206 102 13,8 <0,1 14,8 5,82 10,3 <0,2 0,248 9,46 1,53 - 49,8 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 -

PG13 0,1-1m 1 90,6 2,09 0,063 0,323 79,8 52,3 0,105 8,23 6,27 14,3 <0,2 0,338 6,16 3,15 - 68,5 <0,15 1,34 1,73 <0,007 <0,00275
14 hög 0,4 89 1,17 0,123 0,226 65,4 19,4 <0,1 7,48 4,03 10,5 <0,2 0,957 5,88 1,4 - 59,1 0,38 1,91 2,78 <0,007 <0,00275

Runt deponi
15 0-0,4m 19,8 2,81 0,109 0,44 133 31,4 0,421 2,8 2,26 8,27 <0,2 1,04 3,7 1,04 - 38,2 <0,26 <0,42 <0,36 - 0,00063
16 0,1-0,5m 14,4 2,15 <0,05 0,18 46,7 13,2 0,106 1,61 1,36 3,86 <0,2 0,387 3,34 <0,5 - 3,08 <0,24 <0,4 <0,36 - <0,00325

17 0-0,2m 19,4 4,07 0,0532 0,632 236 13,9 0,233 13,5 8,03 20 <0,2 0,797 10,2 1,21 - 57,6 <0,26 <0,42 0,29 - <0,00275
18 0-0,1m 16,5 2,56 0,115 0,598 135 37,4 0,614 12,3 5,33 19 <0,2 1,14 13,5 1,62 - 96 <0,26 <0,42 <0,4 - 0,00074
18 0,1-0,5m 18,1 2,34 0,178 0,171 69,3 18,4 0,237 4,13 2,98 9,18 <0,2 0,467 6,03 0,611 - 26,2 <0,26 <0,42 <0,36 - <0,00375

Sediment

S1 0-0,25m 17,1 17 0,121 1,54 253 12,5 0,586 4,54 5,74 13,3 <0,2 4,95 6,38 0,691 26,4 527 <0,27 <0,45 0,25 <0,0122 <0,00275
S2 0-0,1 m 20,4 0,063 - 183 35 0,478 4,37 6,88 7,06 <0,2 - 3,19 - 3,19 131 - - - - -
S2 0,1-0,3m 22,7 17,6 0,0978 0,742 161 39,7 0,814 6,08 3,29 9,85 <0,2 1,44 4,8 1,03 50,1 165 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 <0,00275
S3 0-0,2m 16 6,96 0,0722 0,676 194 27 0,532 11,2 15 11,6 <0,2 1,39 8,43 1 44,1 332 <0,24 <0,4 0,32 <0,0116 <0,003
S4 0-0,2m 24,7 5,56 0,0794 0,272 124 37,3 0,742 6,13 4,69 6,76 <0,2 1,15 4,19 1,01 18,7 516 <0,15 <0,25 <0,22 <0,007 <0,00275
S4 0,2-0,4 m 4,07 0,123 - 116 22,5 <0,1 29,2 13,8 17,1 <0,2 - 16,9 - 16,9 66,6 - - - - -

Projektnr: 30055694-910
Projektnamn: Harberget deponiutredning

preliminära MKM (SGI 2015)
preliminära KM (SGI 2015)

MKM (NV 2023)
KM (NV 2023)

MRR  (NV 2010)
Rapporteringsgräns > riktvärde
Under ovanstående gränser





Bilaga 3.2

Provpunkt 19 GV-D 20 GV-G 20GV-D 21GV-G 21GV-D 22GV-G 22GV-D 23SW02 
Provtagningsdatum 2024-09-21 2024-09-21 2024-09-21 2024-09-21 2024-09-21 2024-09-21 2024-09-21 2024-09-21

Parameter
PFBA (Perfluorbutansyra) ng/l <0,60 0,64 <0,60 1,3 <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
PFPeA (Perfluorpentansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHxA (Perfluorhexansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHpA (Perfluorheptansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDA (Perfluordekansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFUdA (Perfluorundekansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDoA (Perfluordodekansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFTeDA 
(Perfluortetradekansyra) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFHxDA 
(Perfluorhexadekansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHpS 
(Perfluorheptansulfonsyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

PFDS (Perfluordekansulfonsyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ng/l 1,7 2,5 3,3 0,82 0,36 0,49 2 0,32
PFOSA 
(Perfluoroktansulfonamid) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFTrDA (Perfluortridekansyra) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFDoS 
(Perfluordodekansulfonat) ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFNS (Perfluornonansulfonat) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFTrDS 
(Perfluortridekansulfonsyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFUnDS 
(Perfluorundekansulfonsyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PFAS SLV 11 ng/l 1,7 3,1 3,3 2,3 0,36 0,49 2 0,32
Summa PFAS ng/l 1,7 3,1 3,3 2,3 0,36 0,49 2 0,32
PFOA (Perfluoroktansyra) ng/l <0,10 <0,10 <0,10 0,16 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ng/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 45
PFNA (Perfluornonansyra) ng/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PFHxS 
(Perfluorhexansulfonsyra) ng/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
6:2 FTOH (Flortelomeralkohol) ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
8:2 FTOH (Flortelomeralkohol) ng/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
C6O4 (Perfluor([5-metoxy-1,3-
dioxolan-4-yl]oxy)HAc ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DONA (Dodecaflor-3H-4,8-
dioxanonanoat) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
HFPO-DA (GenX) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

PFODA (Perfluoroktadekansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PFAS20 ((EU) 
2020/2184) ng/l ND 0,64 ND 1,5 ND ND ND ND
Summa PFAS21 (LIVSFS 
2022:12) ng/l 1,7 3,1 3,3 2,3 0,36 0,49 2 0,32 100
Summa PFAS22 (DK BEK nr 
810,18/06/2024) ng/l 1,7 3,1 3,3 2,3 0,36 0,49 2 0,32
Summa PFAS24 (PFOA 
ekvivalenter) ng/l ND 0,032 ND 0,23 ND ND ND ND
Summa PFAS4 ng/l ND ND ND 0,16 ND ND ND ND 4,0 2

* Livsmedelverkets föreskrifter om dricksvatten. LIVSFS 2022:12. OBS! gränsvärdet kommer att börja tillämpas 2026

** SGI. 2015. Preliminära riktvärden för högflourerade ämnen (PFAS) i mark och grundvatten. 

*** SGI Vägledning 6 Riktvärden för PFAS i mark och grundvatten. Remissversion 2022-05-31 

PFAS i Grundvatten Grundvattenrör

LIVSFS 2022:12* 
Dricksvatten.

SGI** Preliminära 2015. 
Grundvatten.

SGI*** Preliminära 2022. 
Grundvatten.
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Tabell 1. Analysresultat ytvattenprover, utvärderade mot gräns- och riktvatten för ytvatten.

Vattendrag - Generiska bedömningsgrunder enligt HVM rap 2016:26 2,8 3,3 8,2 6,8

Årsmedelvärde MKN (AA-MKN) för inlandsytvatten (HVMFS 2019:25) 2,2 0,5 0,08 3,4 2 0,1 0,0063 0,00017 10 0,65

Maximal tillåten koncentration (MAC-MKN) för inlandsytvatten (HVMFS 2019:25) 11 7,9 14 0,45 34 130 0,1 0,12 0,017 0,017 0,27 0,0082 50 36000

RIVM, MPC-Freshwater dissolved conc. (div källor, se referenser rapport) 93 0,6 0,7

Rapporteringsgräns > riktvärde

Under ovanstående gränser
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YV 1 9,46 7 21,7 32,4 30,8 1,4 4,3 408 98,4 89,1 <0,27 <0,0039 2 <0.0012 0,551 0,194 6,58 <0,04 0,428 5,32 <1 30,9 <1 - <0,2 <5 0,703 4,67 <3 <5 8,92 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 4,9
YV 1 Filt metaller - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,569 28,8 0,202 <20 <0,05 <0,5 0,708 <1 1,06 0,496 6,27 - - - - - - - - -
YV 2 8,86 6,8 14,4 31,2 28,6 1,2 <3,3 354 65,2 88,3 <0,27 <0,0039 1,7 <0.0012 0,413 0,232 6,53 <0,04 0,321 6,81 <1 29 <1 - <0,2 <5 0,665 <1 <3 <5 5,64 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 0,6
YV 2  filt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,82 24,8 0,417 <20 <0,05 <0,5 0,521 <1 0,878 1 8,13 - - - - - - - - -
YV 3 4,7 6,8 8,7 33,4 29,4 1,1 <3,3 379 18,5 87,6 <0,27 <0,0039 5 <0.0012 0,038 0,205 5,34 <0,04 0,029 5,06 <0,5 18,5 0,498 <20 <0,05 <0,5 0,272 <1 0,929 1,1 6,11 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 0,82
YV 3 filt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,606 18,2 0,424 <20 <0,05 <0,5 0,277 <1 0,946 1,12 5,47 - - - - - - - - -
YV 4 2,12 6,5 7,7 27 24,2 <1 <3,3 271 13,7 74 <0,27 <0,0039 1,6 <0.0012 <0,02 0,185 5,42 <0,04 <0,016 5,16 <0,5 18,5 0,345 <20 <0,05 <0,5 0,269 <1 0,986 1,05 4,28 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 5,5
YV 4 filt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,5 17,9 0,341 <20 <0,05 <0,5 0,212 <1 0,66 1,02 4,55 - - - - - - - - -
YV 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,534 18,2 0,32 - <0,05 <0,5 0,416 <1 0,715 0,979 4,72 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 3,6
YV 5 Filt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,54 19 1,24 - <0,05 0,935 1,37 <1 1,28 2,26 8,62 - - - - - - - - -

Tabell 2. Analysresultat ytvattenprover, i jämförelse med gräns- och riktvatten för dricksvatten.

Dricksvatten - Livsmedelsverket författningssamling (LIVSFS 2022:12) 0,5 10,5 15 2,5 50 0,5 1,5 250 250 200 5 5 1500 100 0,2 0,5 25 2000 1 30 50 200 20 0,1 0,01 1 3 10 0,5 0,03 0,03 0,03 0,03 4 100
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YV 1 9,46 7 408 21,7 <0,27 <0,0039 0,194 6,58 5,32 - <1 <1 - 32 6,28 <0,2 <5 4,67 <0,02 - - - <3 <0.04 <0,01 <0,2 <1 <0,3 <1 <0.0500 <0,01 <0,01 <0,02 6 7,4
YV 1 Filtrerat - - - - - - - - - 147 0,569 0,202 <20 - - <0,05 <0,5 <1 <0,02 4,81 698 6,57 1,06 - - - - - - - - - - - -
YV 2 8,86 6,8 354 14,4 <0,27 <0,0039 0,232 6,53 6,81 - <1 <1 - 24,6 3,36 <0,2 <5 <1 <0,02 - - - <3 <0.04 <0,01 <0,2 <1 <0,3 <1 <0.0500 <0,01 <0,01 <0,02 0,9 2
YV 2 Filtrerat - - - - - - - - - 247 0,82 0,417 <20 - - <0,05 <0,5 <1 <0,02 3,11 308 6,45 0,878 - - - - - - - - - - - -
YV 3 4,7 6,8 379 8,7 <0,27 <0,0039 0,205 5,34 5,06 569 <0,5 0,498 <20 9,43 1,82 <0,05 <0,5 <1 <0,02 2,12 52,9 5,48 0,929 <0.04 <0,01 <0,2 <1 <0,3 <1 <0.0500 <0,01 <0,01 <0,02 1,3 1,3
YV 3 Filtrerat - - - - - - - - - 515 0,606 0,424 <20 - - <0,05 <0,5 <1 <0,02 2,11 51,9 5,44 0,946 - - - - - - - - - - - -
YV 4 2,12 6,5 271 7.7 <0,27 <0,0039 0,185 5,42 5,16 519 <0,5 0,345 <20 7,25 1,48 <0,05 <0,5 <1 <0,02 1,76 58,3 5,46 0,986 <0.04 <0,01 <0,2 <1 <0,3 <1 <0.0500 <0,01 <0,01 <0,02 6,1 7,1
YV 4  Filtrerat - - - - - - - - - 545 <0,5 0,341 <20 - - <0,05 <0,5 <1 <0,02 1,74 46,9 5,45 0,66 - - - - - - - - - - - -
YV 5 - - - - - - - - - 492 0,534 0,32 - - - <0,05 <0,5 <1 <0,02 1,73 92,3 5,39 0,715 <0.04 <0,01 <0,2 <1 <0,3 <1 <0.0500 <0,01 <0,01 <0,02 4,4 5,3
YV 5  Filtrerat - - - - - - - - - 1180 0,54 1,24 - - - <0,05 0,935 <1 <0,02 1,3 91,5 4,43 1,28 - - - - - - - - - - - -

Bilaga 4 - Analysresultat ytvatten
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1 Inledning 

 Bakgrund  
Sweco Sverige AB har, på uppdrag av Fortifikationsverket, utfört 
markundersökningar vid deponi Gelleråsen, vilken är belägen inom 
planområdet för det nya regementet på Harberget i sydöstra Kristinehamn. 
Syftet med utredningen av deponin är att bedöma huruvida markens ändamål 
är lämpligt eller ej för föreslagen detaljplan. 

En mer detaljerad beskrivning av utredningsstrategi finns redovisat i 
provtagningsplan inledande provtagning (Sweco 2024a) och 
provtagningsprogram grundvatten (Sweco 2024b). 

Denna fältrapport redovisar utförda fältarbeten och provtagningar, samt resultat 
av utförda fältanalyser. 

2 Sammanfattning av utförd undersökning 
En inledande provtagning genomfördes i juli 2024 och omfattade: 

�x Inmätning av deponin 
�x Provtagning av jord och avfall i deponin 
�x Gasmätning i provgropar i deponin 
�x Gasmätning i befintliga grundvattenrör i närheten av deponin 
�x Provtagning av ytjord runt deponin 
�x Provtagning av sediment i angränsande dike/bäck (i denna rapport 

benämnt som dike). 

Under september och oktober 2024 genomfördes kompletterande provtagning 
som omfattade: 

�x Installation av grundvattenrör runt deponin 
�x Provtagning av grundvatten  
�x Provtagning av ytvatten i dike 

Samtliga utförda provpunkter, samt inmätning av släntkrön och släntfot av 
deponin redovisas i Bilaga 1. I kartan redovisas även tidigare utförda 
borrpunkter från översiktlig miljöteknisk markundersökning (Sweco 2023) i 
rubricerat område. 

Utförande av provtagning för respektive medium beskrivs i kapitel 3-7. 

3 Jord 

 Provgropar i deponin 
Provtagning av jord och avfall i provgropar utfördes 2024-07-01-2024-07-02. 
Totalt grävdes 13 provgropar i deponin (PG 1-13) och provtagning utfördes i 12 
av groparna, undantaget var PG 4 där endast okulär kontroll utfördes eftersom 
den var placerad nära andra provgropar. Provgrop 14 utfördes i en hög upplagd 
på deponin. 
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Provtagning utfördes så djupt ner det var möjligt, vilket varierade mellan två till 
fem meters djup. Flera provgropar innehöll mycket stora sten och block vilket 
ledde till att de rasade ihop tidigt och gick inte att gräva djupare. 

Prov på jord togs ut efter jordlagerföljd eller i intervall upp till en meter.  

Utöver prov på jord togs prov ut på avfall i de provgroparna med innehåll av det. 
Prov togs ut på asfalt i PG 7 och PG 8, trä i PG 10, betong i PG 14 samt tegel, 
trä och plastmatta i PG 2.  

Provtagningsdjup, jordlagerföljder och fältanteckningar för samtliga provgropar 
redovisas i bilaga 2. 

Bilder från provgroparna kan ses i bilaga 6. 

Innan prov togs ut rensades schaktväggarna, för att få ut representativa prov. 
När prov togs ut från grävskopa togs ej prov ut på jord som varit i kontakt med 
skopan för att minska risken för korskontamination. Byte av engångshandskar 
skedde för varje prov. 

Jordprover togs ut i diffusionstäta plastpåsar. Dubbelprov uttogs för samtliga 
prov, ett prov för vidare fältanalys och ett för eventuell laboratorieanalys. För att 
minimera risken med avgång av eventuella flyktiga ämnen uttogs prov för 
eventuell laboratorieanalys i påse med så liten luftspalt som möjligt. Jordprover 
för fältanalys uttogs med luftspalt i påsen, för möjliggöra PID-analys.  

Proverna förvarades kylda under och efter fältarbetet samt vid transport till 
laboratoriet.  

Ett urval av jordprov från deponin skickades in för laboratorieanalys. Inga prov 
på avfall har analyserats. 

3.1.1 Fältanalys jordprov 
Fältanalys med en fotojonisationsdetektor (PID) utfördes på samtliga 
fältjordprover. PID är ett fältinstrument som mäter totalhalten av ett stort antal 
flyktiga ämnen (VOC) i jordprovens porluft. Mätresultaten utgörs av totalhalten 
flyktiga organiska ämnen i gasfas. Mätningarna utförs på den gas som ställer 
sig i jämvikt med jordprovet inneslutet i en diffusionstät påse. Faktorer som 
påverkar huruvida ett prov ger utslag på PID är bland annat mängden prov, 
temperatur, ingående föroreningar, tid från provtagningstillfället och mängden 
luft i provtagningspåsen.  

För att få representativa PID-analyser behandlades samtliga prov enligt samma 
procedur från provtagning till analystillfälle. De kylda provpåsarna förvarades i 
rumstemperatur över natt innan de analyserades. Detta då kylda prover avger 
mindre flyktiga föreningar än rumstempererade, vilket kan leda till att 
föroreningar ej detekteras. 

Resultat av fältanalys för respektive jordprov redovisas i bilaga 2. 

 Ytjord runt deponin 
Provtagning av ytjord runt deponin utfördes 2024-07-03 i fyra provpunkter 
(provpunkt 15-18), se bilaga 1. 

Provtagningen utfördes för hand med provtagningsspett. Jordprov togs ut efter 
jordlagerföljd ned till 0,2-0,5 m djup. 
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Jordlagerföljd och fältanteckningar för respektive provpunkt redovisas i bilaga 2. 

Bilder från provpunkterna visas bilaga 6. 

Byte av engångshandskar skedde för varje prov och provtagningsspettet 
rengjordes mellan provpunkterna. 

Jordproverna togs ut i burk eller diffusionstät plastpåse beroende på vattenhalt. 
I de fall burk användes toppfylldes provkärlet för att minimera risk för avgång av 
eventuella flyktiga ämnen. Endast prov för laboratorieanalys togs ut, detta då 
analys med PID påverkas av vattenhalten i provet. Prov med stor vattenhalt kan 
ge upphov till icke representativa halter. Vidare kan PID-instrumentet förstöras 
om vatten dras in i detta. I provpunkter runt deponin bedömdes även 
föroreningsrisken som mindre än i deponin, avseende flyktiga föroreningar. 

Proverna förvarades kylda under och efter fältarbetet samt vid transport till 
laboratoriet 

Ett urval av prov skickades in för laboratorieanalys. 

4 Sediment 
Provtagning av sediment utfördes 2024-07-03 i fyra provpunkter (S1-S4) i dike 
runt deponin, se bilaga 1.  

Provtagning utfördes för hand med provtagningsspett eller spade. Prov togs ut 
efter jordlagerföljd ned till mellan 0,2-0,4 m djup. 

I samtliga utförda provpunkter togs prov ut på ytliga sediment med högre 
organisk halt, och i S4 togs även prov ut på underlagrande sediment. I 
resterande provpunkterna gick det ej inte att komma ned tillräckligt djupt för att 
kunna ta ut prov på underliggande lager. 

Jordlagerföljd och fältanteckningar för respektive provpunkt redovisas i bilaga 2. 

Bilder från några av provpunkterna kan ses i bilaga 6. 

Sedimentproven togs ut i burkar som toppfylldes för att minimera risk för 
avgång av eventuella flyktiga ämnen. Endast prov för laboratorieanalys togs ut, 
detta då analys med PID påverkas av vattenhalten i provet. Prov med stor 
vattenhalt kan ge upphov till icke representativa halter. Vidare kan PID-
instrumentet förstöras om vatten dras in i detta. I provpunkter runt deponin 
bedömdes även föroreningsrisken som mindre än i deponin, avseende flyktiga 
föroreningar. 

Byte av engångshandskar skedde för varje prov och mellan provpunkterna 
rengjordes använd utrustning. 

Proverna förvarades kylda under och efter fältarbetet samt vid transport till 
laboratoriet. 

Samtliga prov skickades in för laboratorieanalys. 

5 Gas 
Gasmätning utfördes med instrumentet EcoProbe, som är försett med en intern 
pump som suger in gas genom en slang och mäter dess sammansättning av 
metan, koldioxid och syrehalt. Detektionsgränsen för metan är 100 ppm.  



 
 

 

Sweco |  

Uppdragsnummer 30055694-910 

Datum 2024-11-13   

Dokumentreferens 

\\semmafs001\projekt\23800\30055694_äta_underlag_för_dp_harberget_kristinehamn\910_harberget_deponiutredningar\10_original\

leverans\resultatrapport\bilaga 5 - fältrapport\fältrapport deponi gelleråsen_241118.docx  7/11 

 Gasmätning provgropar 
Mätning utfördes i provgroparna i samband med jordprovtagning genom att 
slangen kopplat till instrumentet sänktes ned till aktuellt djup. 

Gasmätning genomfördes i 10 provgropar med 1-2 mätningar/grop beroende på 
jordlager och djup på provgropen. Mätning utfördes så snabbt som möjligt efter 
grävning i aktuell nivå för att minimera luftning. 

Mätningar som gav utslag på metan dokumenterades och halterna redovisas i 
bilaga 3.  

Vid mätningar där ingen metan detekterades och resultaten liknande vanlig 
atmosfärsluft dokumenterades inte mätningarna. Dessa resultat benämns som 
luft i Bilaga 3. 

 Gasmätning grundvattenrör 
Gasmätning utfördes i två befintliga grundvattenrör, 23SW02 placerat norr om 
deponin och 23SW10 placerat söder om deponin, se bilaga 1. 

I 23SW02 är filtret placerat på 1,3-2,3 m djup i siltig lera och morän (en mindre 
del i den omättade zonen). I 23SW10 sitter filtret på 0,8-1,8 m djup i lera och 
morän (enbart i den mättade zonen). Placering av filter i förhållande till 
grundvattennivåer gör att provpunkterna inte lämpar sig för mätning av 
gasflöde, men en indikativ mätning av förekomst av metan kan utföras. 
Installation av nya lock med ventil för att möjliggöra gasmätning utfördes 2024-
07-01 på båda rören.  

Installation av nya lock med ventil för att möjliggöra gasmätning utfördes 2024-
07-01 på båda rören.  

Gasmätning genomfördes 2024-07-03 med två mätningar i varje rör. Ingen 
metan detekterades i någon av mätningarna. Efter gasmätningen lodades 
grundvattenytan respektive rör. 

Resultat från mätningar redovisas i bilaga 3. 

6 Grundvatten 

 Installation av grundvattenrör 
Installation av grundvattenrör utfördes 2024-09-05-2024-09-06 i fyra 
provpunkter (19GV-22GV), se bilaga 1.  

I provpunkterna 20GV, 21GV och 22GV installerades dubbla rör, ett i det övre 
magasinet och ett i det undre magasinet. Grundvattenrören installerade med 
�I�L�O�W�H�U���L���G�H�W���|�Y�U�H���P�D�J�D�V�L�Q�H�W���E�H�Q�l�P�Q�V���P�H�G���´-�*�´���L���Q�D�P�Q�H�W���R�F�K���J�U�X�Q�G�Y�D�W�W�H�Q�U�|�U�H�Q��
med filter i det undre maga�V�L�Q�H�W���P�H�G���´-�'�´���L���Q�D�P�Q�H�W�����,���S�U�R�Ypunkten 19GV fanns 
inte dubbla magasin, varvid grundvattenrör endast är installerat med filter i 
moränen. 

Installationen utfördes genom skruvborrning med borrbandvagn. Jordprov togs 
ut efter jordlagerföljd i samtliga provpunkter, men har ej analyserats. 

Grundvattenrören installerades med PEH-rör med diameter 50 mm eller 63 mm. 
Grundvattenrören i det djupa magasinet installerades med 1 m filter (slitsbredd 
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0,3 mm) i moränen. För grundvattenrören i det ytliga magasinet anpassades 
filterlängd efter jordlagerföljd och är mellan 0,71 m (slitsbredd 0,3 mm). 

Vid installation hälldes filtersand ned i borrhålen runt filtren och över sanden 
tätades borrhålen med bentonitpellets. 

Samtliga rör renspumpades i samband med installation. 

Jordlagerföljder och information om respektive grundvattenrör (spetsdjup, 
filterlängd, dimension etc.) redovisas i bilaga 4. 

 Provtagning av grundvatten 

6.2.1 Provtagning 2024-09-19 
Provtagning av grundvatten utfördes 2024-09-19 i 23SW02 (uppströms 
deponin), 19GV-D, 20GV-G, 20GV-D, 21GV-G, 21GV-D, 22GV-G och 22GV-D  

Innan provtagning påbörjades lodades grundvattennivån i respektive rör. Utöver 
de grundvattenrör som provtogs lodades grundvattennivå även i 23SW09. 
Provtagning och omsättning utfördes med peristaltisk pump. Den slang som 
användes vid provtagning byttes mellan varje provpunkt. 

I 22GV-G var tillrinningen god och röret omsattes genom lågflödesprovtagning 
med flödescell. Prov togs ut vid stabila parametrar på flödescell, vilket indikerar 
representativt vatten. I resterande rör var tillrinningen för dålig för 
lågflödesprovtagning. I stället omsattes en rörvolym genom att röret tömdes och 
grundvattennivån sänktes ned i botten på rör. Prov togs sedan ut när rören 
hade återfyllts. 

På grund av den dåliga tillrinningen gick det inte att få ut tillräckligt med prov för 
alla planerade analyser i flera av rören. Vilka analyser som utförts i respektive 
grundvattenrör redovisas i bilaga 5 tillsammans med grundvattennivåer och 
fältanteckningar. 

Prov för analys av metaller (analys V-3a) filtrerades i fält genom 0,45 µm. 

Proverna förvarades kylda under fältarbetet och transporterades kylda till 
laboratoriet samma dag som provtagningen. 

6.2.2 Provtagning 2024-10-22 
Kompletterande provtagning av grundvatten utfördes 2024-10-22. I 
grundvattenrören 21GVD och 22GVG togs prov ut för analys med �´�(nvipack�  ́
och i 22GVD för �´�'eponipaket� .́ 

Innan provtagning påbörjades lodades grundvattennivån i rören. Provtagning 
skedde med peristaltisk pump och omsättning utfördes på samma sätt som vid 
föregående provtagning, i 22GVD och 21GVD omsattes en rörvolym medan 
22GVG kunde omsättas genom lågflödesprovtagning. 

Prov för analys av metaller i �´�(�Q�Y�L�S�D�F�N�´��filtrerades i fält genom 0,45 µm. 

Grundvattennivåer, fältanteckningar och utförda analyser för respektive 
provpunkt redovisas i bilaga 5. 

Proverna förvarades kylda under fältarbetet och transporterades kylda till 
laboratoriet samma dag som provtagningen. 
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7 Ytvatten 
Provtagning av ytvatten planerades initialt att utföras vid den inledande 
provtagningen i juli 2024, men diket var vid tillfället helt torrlagt. 

I samband med installation av grundvattenrör och provtagning av grundvatten 
noterades att det fanns vatten i diket på östra sidan av deponin (vid punkt YV 1) 
och längre nedströms (punkterna YV3 och YV4), resterande delar av diket 
närmast deponin var fortfarande torrlagt. 

I oktober 2024 var det vatten i nästan hela diket och provtagning var möjlig att 
utföra. 

Provpunkten YV 1 är placerad på östra sidan av deponin där det fanns vatten 
under torrare period och YV 2 är nedströms deponin där dikena runt deponin 
gått ihop. YV 3 och YV 4 är placerade längre nedströms deponin och YV 5 i ett 
biflöde som ansluter nedströms deponin. 

 Provtagning av ytvatten 
Provtagning av ytvatten utfördes 2024-10-22 i fem provpunkter (YV1-YV5), se 
bilaga 1. 

Provtagning utfördes med peristaltisk pump med slang fäst på en stakkäpp som 
placerades i mitten av fåran och ungefär i mitten av vattendjupet vid 
provpunkten. 

I YV1, YV2, och YV5 var det inget synligt flöde, i YV3 och YV4 var det ett litet 
flöde. 

Innan provtagning utfördes mätning av temperatur, syrehalt, konduktivitet, pH, 
redox och turbiditet med flödescell i samtliga provpunkter. 

Slang som användes för provtagning byttes mellan varje provpunkt. 

Fältanteckningar och utförda analyser för respektive provpunkt redovisas i 
bilaga 5. 

Bilder från några av provpunkterna kan ses i bilaga 6. 

Prov för metaller har tagits ut både som filtrerat och ofiltrerat. De filtrerade 
proven filtrerades i fält med genom 0,45 µ�P���R�F�K���E�H�Q�l�P�Q�V���´�I�L�O�W�U�H�U�D�W�´���L��
provnamnet i analysresultaten. Analysresultat utan tillägg i provnamnet avser 
ofiltrerat prov. 

Proverna förvarades kylda under fältarbetet och transporterades kylda till 
laboratoriet samma dag som provtagningen. 

8 Laboratorieanalyser 

 Jord och sediment 
För jord och sediment har totalt 34 prov skickats in på laboratorieanalys. 

Utförda analyser och antalet prov för respektive analys finns i Tabell 1. 
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Tabell 1. Sammanställning utförda laboratorieanalyser jord och sediment vid ALS Scandinavia AB. 
Analyspaket anges inom parentes. 

Analyspaket Antal prov 

Metaller (MS-1 + M-AR) 30 

PAH:er (OJ-1) 28 

PCB (OJ-2a) 23 

PFAS (OJ-34a) 16 

Dioxin (OJ-22) 1 

Glödgningsförlust 1 

Sulfidjord, lakbara metaller 4 

 Grundvatten 
För grundvatten har prov från 8 provpunkter prov skickats in på 
laboratorieanalys. 

Utförda analyser och antalet prov för varje analys finns i Tabell 2. 

Tabell 2. Sammanställning utförda laboratorieanalyser grundvatten vid ALS Scandinavia AB samt 
Eurofins AB. Analyspaket anges inom parentes. 

Analyspaket Antal prov 

Deponipaket 7 

Metaller (V-3a) 8 

Olja (OV-21a) 5 

Envipack 2 

PFAS (PLW9D) 8 

 Ytvatten 
För ytvatten har prov från 5 provpunkter skickats in på laboratorieanalysanalys. 

Analyser och antalet prov för varje analys finns i Tabell 3. 

Tabell 3. Sammanställning utförda laboratorieanalyser ytvatten vid ALS Scandinavia AB samt 
Eurofins AB. Analyspaket anges inom parentes. 

Analyspaket Antal prov 

Deponipaket 4 

Metaller (V-3a) 5 

Olja (OV-21a) 3 

Envipack 2 

PFAS (PLW9D) 5 

Suspenderat material 4 
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9 Inmätning 
Inmätning av samtliga utförda provgropar och provpunkter för jord och sediment 
har skett i plan och höjd med GPS-station. 

Inmätning av installerade grundvattenrör och de befintliga grundvattenrören 
23SW02 och 23SW09 har skett i plan och höjd med totalstation. 

Inmätning av provpunkter för ytvatten har skett i plan med GPS i mobiltelefon 
(Iphone 12) alternativt från närliggande känd punkt. 

Utöver provpunkterna har inmätning av kant och släntfot av deponin utförts med 
GPS-station 

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30 

Höjdsystem: RH2000 

10 Analysresultat 

 Fältanalyser 
Resultat från fältanalys inklusive gasmätning redovisas i kapitel för respektive 
medium. 

 Laboratorieanalyser 
Analysprotokoll för jord och sediment återfinns i bilaga 7. 

Analysprotokoll för grundvatten och ytvatten återfinns i bilaga 8. 

11 Referenser  
Sweco 2023: Resultatrapport Översiktlig miljöteknisk markundersökning. 
Harberget, Kristinehamn. Daterad 2023-06-21 

Sweco 2024a: Provtagningsplan inför miljöteknisk markundersökning inom 
deponin Gelleråsen, Harberget, Kristinehamn Kommun. Inledande provtagning 
med provgropsgrävning, sedimentprovtagning och ytvattenprovtagning. Daterad 
2024-06-24 

Sweco 2024b: PM �± Kompletterande provtagningsplan grundvatten. Daterad 
2024-08-26 
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Fältanteckningar och fältanalys provgropar

Bilaga 2 - Fältanteckningar jord och sediment inklusive fältanalys
Uppdragsledare Datum

Harberget Deponiutredningar Anders Öreberg 2024-11-07

Uppdragsnummer

30055694-910 Fortifikationsverket

Uppdrag Kund

Provpunkt Djup(m) Jordlagerföljd/innehåll Kommentar Prov på avfall PID (ppm)
PG 1 0-0,1 F/mugrSi mörkbrun, lite tegel 0,2

0,1-0,5 F/stsigrSa brun 0,1
0,5-1 F/(st)(gr)lesiSa grå, lite trä 0,6
1-1,5 F/(st)(gr)leSi grå 3,1
1,5-2,5 F/sagr/siFsa/Mu blandat med mycket sten och block Lite unken lukt, fuktigt 2

2,5-3 F/sagr/siFsa/Mu blandat med mycket sten och block Ej möjligt att ta prov pga att grop rasar. Samma typ av massor som ovan ned till 3 m
PG 2 0-0,1 F/mugrSi 4

0,1-1 F/stsigrSa brun lite tegel 0,3

1-1,5
F/Svarta massor - bränt
kol, rivningsmassor/byggmaterial Div rivningsmassor; tegel, metall, trä, asfalt, kablar, plastmatta tegel, trä, plastmatta 2,3

1,5-2,5 F/(st)grsaSi grå 13,5
2,5-3 F/(st)grsiSa grå Fuktigt, lite unken lukt 12,9

3-4 F/mu/vx blandat med grsiSa grå
Fuktigt, unken lukt
vx - rötter, ev vass? 22,1

PG 3 0-0,4 F/mugrSi brun, lite tegel 0,1
0,4-0,8 F/mugrSa mörkbrun 0,2
0,8-1,5 F/(vx)siLe blandat med grSa vx - rötter/vass 1,3
1,5-2,5 F/(vx)siLe blandat med grSa vx - rötter/vass 1,7
2,5-3,5 F/Mu/siSa blandat med med sten och block 13,5

PG 4

Ej provtagning, endast okulär kontroll.  4 provgropar (PG1 -PG4) grävdes ned till ca 1,5 m för okulär kontroll, 
provtagning och fortsatt grävning i PG 1-3. 
Innehållet i 0-1,5 m i PG 4 var liknade det som återfanns i PG 1 och PG 3

PG 5 0-0,3 F/mugrsiSa brun 0,4
0,3-1 F/stgrSa brun blandat med block 0,2
1-1,5 stgrSa brun blandat med mycket block Mer och större block ned till 2 m. Provtagning avslutad pga ras och att det är svårt att gräva pga stora block 0,2

PG 6 0-0,5 F/(vx)grsiSa gråbrun blandat med sten och block, lite tegel 0,3
0,5-1 F/(vx)sisastGr gråbrun blandat med mycket block vx - rötter 0,2
1-1,5 F/(vx)sisastGr gråbrun blandat med mycket block 0,3
1,5-2 F/sastGr brun blandat med mycket block Ej möjligt att ta prov, mer och större block precis som i PG 5 och grop rasar. 

PG 7 0-0,5 F/(vx)stsigrSa 0,5
0,5-1 F/stsaGr brun blandat med block och asfalt asfalt 0,2
1-1,5 F/stsaGr brun blandat med mycket block 0,2
1,5-3 F/stsaGr brun blandat med mycket block Ej prov pga att grop rasar, går ej att avgöra från vilken nivå massorna är.

ca 3-3,5 F/siLe grå blandat med sten och block
Sten och block troligtvis nedtryckta från ovanliggande lager ned i leran
Nivå mycket osäker pga att grop rasar 0,7
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Bilaga 2 - Fältanteckningar jord och sediment inklusive fältanalys
Uppdragsledare Datum

Harberget Deponiutredningar Anders Öreberg 2024-11-07

Uppdragsnummer

30055694-910 Fortifikationsverket

Uppdrag Kund

Provpunkt Djup(m) Jordlagerföljd/innehåll Kommentar Prov på avfall PID (ppm)
PG 8 0-0,2 FmugrsaSi mörkbrun, lite tegel 0,3

0,2-0,6 F/(st)grsiSa brun, lite tegel 0,4
0,6-1 F/grsiSa, brun 2
1-1,5 F/vx/mu blandat med grsaSi vx - rötter/vass 6,7

1,5-2 F/vxgrlesi lite trä
Fuktigt
vx- rötter/vass 2,9

2-3 m F/grsaleSi blandat med block sten och mycket asfalt Lite trä/rötter asfalt 6
3-4 m F/grsaleSi blandat med block sten och mycket asfalt Lite trä/rötter 4,2

PG 9 0-0,2 F/grmuSi mörkbrun 0,9
0,2-0,8 F/sigrSa lite tegel och asfalt 0,6
0,8-1,5 F/Mu/rötter/trä/grenar blandat med grsiSa Mycket onedbrutet organsikt material 10,6
1,5-2 F/Fsa/stGr/siLe blandat  3
2-3 m F/grFsa/Sa 3,1
3-4 m F/grFsa/Sa Fuktigt 3,4

4-5 m F/siLe inslag gr
Fuktigt
Skulle ev kunna vara övergång till naturlig lera i botten på skiktet, men mycket osäkert 1

PG 10 0-0,2 F/mugrleSi 0,5
0,2-0,7 F/(st)grleSi grå 0,6
0,7-1,3 F/stgrleSi grå tegel, brädor, betong  trä 11,6
1,3-2 F/(si)grSa/Mu 10,3
2-2,5 F/(gr)siMu stubbar, rötter Unken lukt 18,4
2,5-3,5 F/(gr)siMu stubbar, rötter blandat med sten och block Unken lukt 12,3
3,5-4 F/(gr)siMu stubbar, rötter blandat med sten och block Unken lukt 27,6

PG 11 0-0,2 F/vxgrSi 0,6
0,2-1 F/grsaleSi lite tegel 0,5
1-1,7 F/Mu/rötter/grSa blandat med sten och block 1,7- 2 m innehåller bara sten och block 30,3
2-3 m F/(gr)(sa)siLe Delvis blålera 3,2

3-4 m F/siLe
Delvis blålera 
Lera fortsätter ned till ca 4,5-5 m men går ej att ta ut prov pga att grop rasar 2,6

PG 12 0-0,2 F/mugrsaSi lite tegel och asfalt 0,4
0,2-0,8 F/saGr/siSa betong och block 1,3
0,8-1,3 F/grSa/Mu stubbar, rötter 24,5
1,3-2 F/grsiLe lite betong och asfalt 2,3
2-3 m F/siLe lite betong 2,3
3-4 m F/siLe blandat med sten och block, lite tegel 12,8

PG 13 0-0,1 F/(vx)sagrleSi 0,3
0,1-1 F/sageleSi lite sten, block, tegel och betong Svårt att gräva i rampen pga brant lutning. Går ej att gräva djupare pga grovt material (sten/block) och risk för ras 1

PG 14 stgrSa blandat med mycket block och betong samt armeringHög på deponin  betong 0,4
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Bilaga 2 - Fältanteckningar jord och sediment inklusive fältanalys
Uppdragsledare Datum

Harberget Deponiutredningar Anders Öreberg 2024-11-07

Uppdragsnummer

30055694-910 Fortifikationsverket

Uppdrag Kund

Fältanteckningar provpunkter jord utanför deponin

Fältanteckningar sediment

Provpunkt Djup (m) Jordlagerföljd Kommentar
15 0-0,4 Mu svartbrun Mårskikt
16 0-0,1 Mu brungrå Mårskikt

0,1-0,5 siTorv rödbrun

17 0-0,2 mu/gysiFsa mörkbrun
Vattensjukt område, ser ut som sedimenten, men är ej i diketså därav bland jordprover
0,2 m siFsa, men väldigt blött så går ej att ta ut bra prov med spett

18 0-0,1 Mu brungrå Mårskikt
0,1-0,5 siTorv rödbrun

Provpunkt Djup (m) Jordlagerföljd Kommentar

S1 0-0,25 Gy rostfärgad och gråsvart färg
Rostfärgat skikt på några cm i ytan, men för tunt för att ta ut separat prov
Hårt på 0,25 m pga rötter

S2 0-0,1 siGy lite rostfärgad samt mörkbrun
0,1-0,3 siGy mörkbrun Kommer ned i FsaSi under detta skikt, men inte tillräckligt för att kunna ta ut prov

S3 0-0,2 Gy mörkbrun Lite vatten i diket vid denna punkt
S4 0-0,2 Gy mörkbrun

0,2-0,4 leSi grå
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Gasmätning i provgropar

Gasmätning grundvattenrör

Bilaga 3 - Resultat gasmätning
Uppdragsledare Datum

Harberget Deponiutredningar Anders Öreberg

Uppdragsnummer

30055694-910 Fortifikationsverket

Uppdrag Kund

Datum Provgrop Nivå O2 %/L PID (ppm)/L TP (ppm)/L Metan (ppm)/L CO2 (ppm)/L 

240701 PG 1 1 m 21,67 0 9,3 222,4 672,8

240701 PG 1 2,5 m 21 0 1081,8 1129,3 1128,4

240701 PG 2 1,5 m 21,43 0 61 215,8 685,1

240701 PG 2 2,5 m 21,31 0,1 1138,1 1153,6 1837,8

240701 PG 3 1,5 m 22,16 0 2289,1 2484,1 1665,2

240701 PG 3 3 m 

240701 PG 6 2 m

240701 PG 7 2 m

240702 PG 8 1,5 m 20,41 0 985,1 1133,5 1590

240702 PG 8 3,5 m 20,61 0 1828,2 1942,5 2333,6

240702 PG 9 1,5 m 18,49 0 3120,9 3163,6 3325

240702 PG 10 1,5 m 21,92 0 2889 3210,1 7126

240702 PG 10 3,5 m 21,42 0 3535,7 3954,1 10105

240702 PG 11 1,5 m 21,79 0 1021,6 1316,4 1018,2

240702 PG 12 1,5 m 21,79 0 149,3 578,9 651

luft

luft

luft

Datum Grundvattenrör Gasmätning O2 (%)/L PID (ppm)/L TP (ppm)/L Metan (ppm)/L CO2 (ppm)/L Tryck (mb) Gvy (mrök)

240703 23SW02 23SW02 mät 1 18,51 20,6 0 0 12144 -126,74 2,17

23SW02 mät 2 19,16 11,6 0 0 12737 -79,34

240703 23SW10 23SW10 mät 1 18,87 8,7 0 0 4518,5 -150,45 1,99

23SW10 mät 2 19,11 3,8 0 0 2343,9 -180,39



Jordlagerföljd 19GV
0-0,4 siMu
0,4-0,6 FsaSi
0,6-1,2 siLet
1,2-2,5 grsisaMn
1,5-1,8 (gr)sisaMn
1,8-2,5 sasiMn
2,5-3,2 stsasiMn

VerKund Uppdragsledare

Fortifikationsverket Anders Öreberg

Uppdrag

Bilaga 4 - Installation grundvattenrör
Uppdragsnummer Datum

Harberget Deponiutredningar 30055694-910 2024-11-06



VerKund Uppdragsledare

Fortifikationsverket Anders Öreberg

Uppdrag

Bilaga 4 - Installation grundvattenrör
Uppdragsnummer Datum

Harberget Deponiutredningar 30055694-910 2024-11-06

Jordlagerföljd 20GV
0-0,1 Mu
0,1-0,65 Torv (H9)
0,65-0,85 torvleSi
0,85-1 (Fsa)Si
1-1,5 siFSa
1,5-1,65 siLe(t)
1,65-2 (Fsa)siLe
2-3 siLe 
3-3,3 siLe
3,3-4 grsisaMn
4-4,5 grsisaMn



VerKund Uppdragsledare

Fortifikationsverket Anders Öreberg

Uppdrag

Bilaga 4 - Installation grundvattenrör
Uppdragsnummer Datum

Harberget Deponiutredningar 30055694-910 2024-11-06

Jordlagerföljd 21GV
0-0,1 Mu
0,1-0,7 Torv (H9)
0,7-1 Si
1-1,35 siFSa
1,35-1,8 FsasiLe
1,8-2 siLe
2-2,6 siLe
2,6-4,6 sagrMn



VerKund Uppdragsledare

Fortifikationsverket Anders Öreberg

Uppdrag

Bilaga 4 - Installation grundvattenrör
Uppdragsnummer Datum

Harberget Deponiutredningar 30055694-910 2024-11-06

Jordlagerföljd 22GV
0-0,3 siMu
0,3-0,5 FsaSi
0,5-1,7 sasiFsa
1,7-2,35 Sa
2,35-2,7 leSi
2,7-3,45 lesiSa
3,45-3,7 siLe
3,7-4 lesiMn
4,0-5,0 lesiMn



VerKund Uppdragsledare

Fortifikationsverket Anders Öreberg

Uppdrag

Bilaga 4 - Installation grundvattenrör
Uppdragsnummer Datum

Harberget Deponiutredningar 30055694-910 2024-11-06
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Fältanteckningar grundvatten

Fältanteckningar ytvatten

Bilaga 5 - Fältanteckningar provtagning grundvatten och ytvatten
Uppdragsledare Datum

Harberget Deponiutredningar Anders Öreberg 2024-11-07

Uppdragsnummer

30055694-910 Fortifikationsverket

Uppdrag Kund

Provpunkt Kommentar Flöde Temp °C O2 % O2 mg/L SPC µS/cm C µS/cm pH Redox mV Turbiditet FNU Analyser

YV1

Gul färg, lite grumligt
Lite järnutfällningar på vattenytan
Prov benämnt "filtrerat" filtrerat i fält 0,45 µm Ganska högt vatten, men inget synligt flöde 9,7 52 5,9 219 155 6,85 -11 11

Deponipaket, Envipack, V-3a, 
Suspenderat material PLW9D

YV2
Gul färg, klart
Prov benämnt "filtrerat" filtrerat i fält 0,45 µm Ganska lågt vatten, inget synligt flöde 9,4 50 5,7 165 119 6,74 5,5 9,33

Deponipaket, Envipack, V-3a,  
Suspenderat material PLW9D

YV3
Gul färg, klart
Prov benämnt "filtrerat" filtrerat i fält 0,45 µm Ganska lågt vatten, litet flöde 9,9 76 8,6 83,1 59 6,39 145 3,5

Deponipaket, V-3a, 
Suspenderat material, PLW9D

YV4
Gul färg, klart
Prov benämnt "filtrerat" filtrerat i fält 0,45 µm Flera diken ansluter mellan YV 3 och YV 4, lägre vatten och något mindre flöde än i YV3 10,2 64 7,1 72,3 51,9 6,24 174,2 1,73

Deponipaket, V-3a, 
Suspenderat material, PLW9D

YV5
Gul färg, klart
Prov benämnt "filtrerat" filtrerat i fält 0,45 µm Ganska lågt vatten, men inget synligt flöde 9,9 65 7,4 54,2 38,7 4,48 230,6 3,85 V-3a, OV-21a, PLW9D

Datum Provpunkt Gvy  (mrök) Omsättning Kommentar Temp °C O2 % O2 mg/L SPC µS/cm C µS/cm pH Redox mV Turbiditet FNU Analyser

2024-09-19 23SW02 2,2 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Grumligt av silt/lerpartiklar, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm

V3-a, Deponipaket, 
OV-21a, PLW9D

2024-09-19 19GV-D 0,9 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Klart, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm

V3-a, Deponipaket, 
OV-21a, PLW9D

2024-09-19 20GV-G 0,81 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Klart, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm V-3a, PLW9D

2024-09-19 20GV-D 0,34 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Klart, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm

V3-a, Deponipaket, 
OV-21a, PLW9D

2024-09-19 21GV-G 0,73 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Grumligt, brungul färg
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm

V3-a, Deponipaket, 
OV-21a, PLW9D

2024-09-19 21GV-D 0,54 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Klart, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm

V3-a, Deponipaket, 
PLW9D

2024-09-19 22GV-G 0,78 Omsättning med flödescell tills stabila parametrar. Stabil gvy
Klart, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm 10,8 7 0,8 236,4 172,2 6,53 72 3,61

V3-a, Deponipaket, 
OV-21a, PLW9D

2024-09-19 22GV-D 1,27 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Klart, ofärgat
Prov för metaller (V-3a) filtrerat i fält  0,45 µm V-3a, PLW9D

2024-09-19 23SW10 2,04

2024-10-22 21GV-D 0,455 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör
Klart, ofärgat
Prov för metaller filtrerat i fält  0,45 µm Envipack

2024-10-22 22GV-G 0,61 Omsatt 3 rörvolymer med stabil grundvattenyta
Klart, ofärgat
Prov för metaller filtrerat i fält  0,45 µm Envipack

2024-10-22 22GV-D 1,095 Omsatt 1 rörvolym genom tömning av röret. Gvy avsänkt ned i botten på rör Lite grumligt av silt/lerpartiklar, ofärgat Deponipaket
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