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1 Bakgrund och syfte

AFRY har fatt i uppdrag att genomféra en sedimentundersékning i anslutning till
Marieberg Strand bostadsomrade som Kristinehamns kommun haller pa att
detaljplanera. Som en del av planen ingdr att anldgga en smabatshamn i anslutning till
bostadsomradet, se vidare under kapitel 4.

Syftet med uppdraget var att undersdka och bedéma féroreningssituationen i
sedimenten pa den aktuella platsen for den planerade sma&batshamnen. Vidare utgér
undersékningen underlag fér eventuell muddringsentreprenad sdsom hantering av
muddermassor.

2 Administrativa uppgifter

I uppdraget har féljande gallt:

Uppdragsledare: Emma Eckerwall
Tel: 010-505 08 23
E-post: emma.eckerwall@afry.com

Handldggare/falthandldaggare: Victoria Ardakani
Tel: 010-505 34 97
E-post: victoria.ardakani@afry.com
Jonny Skarp
Tel: 070-824 05 41
E-post: jonny@skarps.se

Bestallare: Petra Hallberg Rudsvik
Kristinehamns kommun
Planeringsavdelningen
Tel: 0550-881 90
E-post: petra.hallbergrudsvik@kristinehamn.se

3 Omradesbeskrivning och lokalisering

Aktuellt undersékningsomrade ligger ca 2 km nordvést om Kristinehamns centrala
delar, se Figur 1, och ar idag en del av Mariebergs park som anlades i samband med
att Marieberg hospital (mentalsjukhus) byggdes 1883. Parken ar 32 hektar stor och
gransar i vaster med en strandlinje mot Varnumsviken som &r en del av Vanern.
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Figur 1. T.v. Oversiktsbild med centrala Kristinehamn inom svart ring och planerad sm8b&tshamn
inom réd ring. T.h. Planerat ldge fér sm8b8tshamn. Kélla: AFRY, underlagskarta Eniro
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Den ténkta platsen for smabatshamnen &r beldgen utmed strandremsan inom den
sydvastra delen av Mariebergs park tillika direkt séder om Kristinehamns
konstmuseum (fére detta panncentral). I den sédra/sydéstra delen av omradet for
smabatshamnen bestar strandlinjen av en flack slédnt som dvergar i ett vassomrade
medan omradets norra/nordvéstra delar bestdr av slanter beklddda med ett
erosionsskydd av sprangsten. Langst ut vid udden finns en bryggkonstruktion som
kallas fér Kolbryggan pga. att den forr anvandes av fartyg for att lasta av kol till den
gamla panncentralen vilken anvandes for uppvarmning av det tidigare
mentalsjukhuset. Foton av bryggan och inre delen av undersékningsomradet mot
stranden ses i Figur 2.

land. Kélla: AFRY

4 Geologi och hydrologi

Enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU) utgérs jordarten i omrddet narmast
strandlinjen av silt. Jorddjupet ar av SGU uppskattat till 3-5 m férutom langst ut vid
Kolbryggan dér jorddjupet bedémts till ca 5-10 m. VBB VIAK utférde 1995 en
geoteknisk underskning dar jordarten i omradet bedémdes vara 16s lera och lerdjupet
10 m, se Figur 3.

Det mesta av dagvattnet som tas omhand inom omradet leds ut i Varnumsviken.
Omradets dagvattennat samlas ihop i tvd utlopp som mynnar ungefér 100 meter fran
varandra strax nedanfér befintlig tradgdrdshandel, séder om utredningsomradet.
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Figur 3. Huvudsakliga geotekniska férh8llanden. Kartan &r baserad p8 skiss fr8n Oversiktlig
geoteknisk utredning, Marieberg, Alkérr och Stenfallet (VBB Viak, 1995) och &r kompletterad med
nuvarande och méjlig ny bebyggelse, planomr8desgrédns samt féreslaget lige fér nu aktuell
sm8b8tshamn. Kélla: Plan- och genomférande beskrivning, 2015-08-28

Varnumsviken ar enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) en vattenférekomst
och dess ID ar VISS_EU_CD SE657890-140136. Forekomstens ekologiska status ar
beddmd som otillfredsstallande och den uppnar inte god kemisk status.

5 Planerad smabatshamn

P& uppdrag av Kristinehamns kommun har férslag pa utformning av smabatshamnen
tagits fram av foretaget Port Engineering under hésten 2021. I rapporten redovisas
férslag pa placering av smabatshamnen samt utformning av tre olika storlekar pa
hamn; 25, 50 respektive 100 batplatser. Utformningen &r likartad fér samtliga férslag
och bygger p& en vgbrytare i anslutning till Kolbryggan, en trébrygga langs
strandlinjen och batplatser avgrénsade av y-bommar. Alla férslagen kréver muddring,
utfylinad och erosionsskydd med varierande omfattning. I Figur 4 illustreras forslaget
som mojliggér ca 100 batplatser.

Hur stor bottenyta som berérs av muddring bor (enligt en grov uppskattning av Port
Engineering under forutsattningarna att nuvarande vattendjup &r 1,7 m och att
muddring sker ner till 2 m djup) motsvara en yta pa ca 15 000 m2. Ska hamnen bara
ha ett djupgdende for fartyg pa 1,5 m sa blir muddringsytan ungefér en tredjedel, dvs
ca 5000 m2.

Den bast lampade placeringen fér smabatshamnen bedéms vara séder om Kolbryggan
dar befintlig konstruktion kan nyttjas. Rekommendationen fran utredaren &r vidare att
anldgga smabdtshamnen i form av flytbryggor med b&de batbryggor och vagbrytare
oberoende av storlek p& hamnen.
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Figur 4. Férslag p8 utformning av sm8b8tshamn fér ca 100 b8tplatser. Kélla: Port Engineering.

6 Tidigare undersdkningar

Det finns ingen information om att tidigare sedimentundersékningar utférts inom nu
aktuellt plan- eller undersékningsomrade.

Dock har sedimentundersékningar utférts i framst sédra delen av Varnumsviken (ar
2007, 2008 och 2018). Amnen som har analyserats vid dessa undersdkningar har
framst varit metaller, alifater, aromater, PAH, PCB och klorbenser. Féroreningsniv%n i
sediment har av lansstyrelsen utifran ovanstdende resultat bedémts som stor.

7 Beddmningsgrunder

Eftersom syftet med undersékningen ar att bedéma féroreningssituationen i sediment
pa platsen fér planerad smabatshamn och att féreliggande undersékning skall utgéra
ett underlag fér hanteringen av massorna vid anldggandet av densamma, sa tillampas
Naturvardsverkets tillstdndsbaserade bedémningsgrunder fér sediment och generella
riktvérden for fororenad mark. Jamforelse sker &ven med av Naturvardsverkets
framtagna nivaer fér mindre an ringa risk vid anvéndning av avfall fér
anldggningsandamal ifall ett nyttiggérande av massorna utanfér arbetsomradet eller
fastigheten blir aktuellt. Vattendirektivets bedémningsgrunder i form av
gransvarden/miljékvalitetsnormer (HVMFS 2019:25) fér sediment bedéms ej
tillampbara for att bedéma risk for vattenmiljon d& inga naturvards- eller skyddade
arter kunde identifieras vid den naturvardesinventering som utférdes av AFRY 31: a
maj och 1: a juni 2022. Artvardet bedomdes av inventerarna som obetydligt,
biotopvardet som visst och naturvardesklassen till 4, visst varde.
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8 Nu utféord undersékning - genomfdérande

8.1 Provtagning

Provtagningen genomférdes den 15 juni 2022 av miljotekniker Victoria Ardakani, AFRY
och Jonny Skarp frdn Skarp miljékonsult. Innan provtagningen pabérjades cirkulerade
baten, fran vilken provtagningen sedan utférdes, i undersékningsomradet for att
ekolodet skulle kunna skanna av botten och skapa en topografisk karta som sedan
provtagningspunkterna plottades p&, se Figur 5.

Figur 5. Bild frn GPS med pvtagningspunkterna som gula prickar med provpunktsbeteckning
samt b8ten som ett kryss med en cirkel runt. Kélla: Skarp miljékonsult.

Provtagning utférdes i atta provtagningspunkter AFO1-AF08. I de atta punkterna
varierade djupet mellan 0,5 och 2,3 meter under vattenytan. Det bér noteras att
vattenytan vid provtagningstillfallet I3g ca 35 cm 6ver referensytan i Vanern.
Provtagningspunkterna férdelades s3 att fyra (AFO1-AF04) togs ut i den yttre delen av
omradet och de resterande fyra (AFO5-AF08) togs ut i den inre delen av
undersékningsomradet mot stranden. Vid varje provtagningspunkt méattes punktens
position i SWEREF99TM, djupet till botten och temperaturen, se Figur 6.

Namn / Position Djup Temperatur Andrat

AFO1 6576581 447899 2.3m 18.0 °C  2022-06-15 10:14:44
AFO02 6576559 447937 1.5m 18.3°C  2022-06-15 11:36:50
AFO3 6576554 447959 1.5m 18.9 °C  2022-06-15 12:55:20
AF04 6576585 447934 1.6m 18.3°C  2022-06-15 14:03:02
AFOS 6576624 447944 1.1m 20.4°C 2022-06-15 15:57:49
AF06 6576611 447979 0.5m 21.5°C 2022-06-15 18:00:01
AFO7 6576588 447960 1.3m 21.0°C 2022-06-15 18:05:56
AFO08 6576579 447990 0.9m 21.2°C 2022-06-15 20:09:42

Figur 6. Lista med provtagningspunkterna, deras position, djupet p8 provtagningsplatsen,
temperaturen i luften, datum samt tid for registrering av uppgifterna. Kélla: Skarp miljékonsult.
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For att tydligare kunna se provtagningspunkteras placering inom
undersdékningsomradet och i férhallande till varandra lades deras lagen, med hjalp av
koordinaterna, in p% ett ortofoto, se Figur 7 och Bilaga 1.

Vo

v
22AFA05 9

22AF06

9 22aFA04 22AF07 9

22AFAO1 22AF08

9

22AFA02 22AF03

Figur 7. De 8tta provtagningspunkterna p§ ett ortofoto av undersékningsomr8det som &r inringat
med rétt. Kélla: Skarp Miljékonsult och AFRY, ortofoto Havs- och vattenmyndigheten

Undersdkningen utférdes i tillampliga delar enligt SGF:s falthandbok undersékningar
av férorenade omraden (SGF 2013). Vid provtagningstillfillet anvandes en
rorprovtagare i form av en cylinder av plexiglas, vilken pressades ned i sedimenten
som mest 0,85 m och sedan drogs upp, se Figur 8. For att behalla sedimenten i
cylindern tillsluts den med hjalp av en kork av gummi. Provtagningsdjupet varierade
mellan punkterna pa grund av sedimentens egenskaper (sammanséttning).

Proverna samlades i diffusionstéta pasar tillhandahdllna av laboratoriet. Provtagningen
dokumenterades i féltprotokoll avseende okulara intryck, farg, lagerféljder och jordart
samt med foto, se Bilaga 1.

For analys pa laboratorium skapades tre samlingsprover av delprover som uttagits fran
olika nivaer i sedimenten i de atta provtagningspunkterna. Av de tre samlingsproverna
utgjordes ett av proverna fran 0-0,3 m djup vilket representerade samtliga atta
provtagningspunkter, ett av proverna frdn 0,3-0,7 m djup i den inre delen av
undersékningsomradet (22AF05-22AF08) och det tredje provet frén nivan 0,3-0,85 m
djup i den yttre delen (22AF01-22AF04).

Delproverna sparas i minst sex manader fran provtagningsdatum, i ett kylskap hos
AFRY, for eventuella kompletterande analyser.
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Figur 8. Provtagning av sediment vid planerat ldge fér sm8b8tshamn vid Marieberg Strand,
Kristinehamn. T.v. Provtagare. T.h. Provtagningskér! i form av diffusionstét p8se. Kélla: AFRY

8.2 Laboratorieanalyser

Sedimentproverna analyserades pa laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden
AB. Samlingsprov fran éversta 0-0,3 m med sediment fran alla atta
provtagningspunkter analyserades med avseende pa dioxiner, furaner, fenoler,
kresoler, pesticider, tennorganiska féreningar, dikloranilin, TOC (totalt organiskt kol)
samt ett kombinationspaket. Kombinationspaketet innefattade analys av 11 metaller,
inkl. kvicksilver, alifater, aromater, BTEX, PAH16 och PCB7. Utéver det s
analyserades samlingsprovet frdn nivan 0,3-0,7 m i den inre delen av
undersékningsomradet och samlingsprovet fran nivan 0,3-0,85 m i den yttre delen
med samma kombinationspaket.

Samtliga analysmetoder med undantag for oljetyp, fenoler och kresoler var
ackrediterade.

9 7 Resultat

Faltprotokoll och fotodokumentation aterfinns i Bilaga 2. Sammanstéllda
analysresultat, klassificerade mot riktvarden visas i Bilaga 3 medan Bilaga 4 inneh3ller
fullstdndiga analysrapporter fran laboratorium.

9.1 Faltobservationer

Gallande sedimentens beskaffenhet och maktighet kunde det vid undersékningen
konstateras att det i alla punkter fanns ett lager av lera med inslag av silt, vilket
overlagrats av mellan 0,1-0,3 m framst nutida gyttja med inslag av silt eller sand. I
punkt 22AF05 noterades siltig sand med inslag av vaxtmaterial (rétter) éversta 0,15
m, i punkt 22AF06 siltig sand 6versta 0,10 m och i 22AF07 grov sand dversta 0,5 m.
Norr om punkten 22AF06, mot stranden, var det déack, tegel och annat skrép pa
botten. I punkterna 22AF06-22AF08 férekom det indikation pa gas i bottensedimentet.
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Undersdkningen visade att ej helt nedbrutna véxtdelar, sa kallat grovdetritus,
3terfanns i delar av profilen i de fyra punkterna frdn den inre delen av
undersékningsomradet.

9.2 Analysresultat

Metaller

I jamférelse med Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vattendrag
foreligger metallerna bly, kadmium, kvicksilver och zink i mycket 18ga halter (klass 1) i
alla tre proverna. Arsenik har pavisats i mycket 18ga halter i det ytliga samlingsprovet
och provet frén den yttre delen av undersékningsomradet, men i 18ga halter (klass 2) i
provet fran den inre delen. Laga halter av koppar har pavisats i alla tre proverna.
Krom och nickel féreligger i halter i klass 3 (medelhdg halt).

I samlingsprov inre 0,3-0,7 var halten av kobolt mellan KM och MKM och halten av bly
mellan MRR och KM. I samlingsprovet 0-0,3 m var halten av bly mellan MRR och KM. I
Ovrigt var halterna av de analyserade metallerna under MRR eller KM.

Organiska @mnen

D3 halterna i samlingsprov inre 0,3-0,7 jamférs med Naturvdrdsverkets
bedémningsgrunder fér kust och hav féreligger nagra av de organiska &mnena i halter
under rapporteringsgransen som &r i klass 2 (1&g halt) och klass 3 (medelhdg halt).
Over lag har halter av PAH i klass 2 p§visats och dvriga organiska amnen, som
analyserats, i halter i klass 3. Aven om dessa bedémningsgrunder géller kust och hav
ger de &nda en fingervisning av pa vilka nivder &mnena féreligger.

For alifater och aromater var halterna i de tre analyserade proverna under
rapporteringsgransen och KM. Halterna av PAH: er var under rapporteringsgransen
forutom fér PAH-M och PAH-L i det ytliga samlingsprovet, men inga halter 6ver MRR
forelag.

Dioxiner inklusive furaner i det ytliga samlingsprovet har pavisats i halter éver
laboratoriets rapporteringsgréns, men under Naturvardsverkets generella riktvérde for
KM. Detsamma galler for fenoler och kresoler.

Halterna av pesticiderna diuron och irgarol i samma prov féreldg i halter under
rapporteringsgransen och riktvardena for kanslig markanvandning. Dikloranilin som
utgdr en nerbrytningsprodukt av diuron féreldg i halter under rapporteringsgransen.
Tennorganiska foreningar i samma prov forekom i halter éver laboratoriets
rapporteringsgrans, men inte dver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM for
de d&mnen (MBT, DBT, TBT), vilka sadana finns. Halten av PCB; var under
rapporteringsgransen och riktvardet for kanslig markanvandning.

TOC och torrsubstans analyserades i alla prover. TOC-halten 13g som lagst 0,3% av TS
upp till som hoégst 1,4%. Provet med lagst halt torrsubstans var 58,1% och det med
hégst 59,8%. Med hansyn till att vattenhalterna &r mindre &n 75%, da TS-halten &r
ndstan 60% kan man konstatera att proverna i helhet ej kan ségas representera
ackumulationsbotten.

Sammanstallning éver de delar av analysresultaten vilka kan klassificeras enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder och riktvarden redovisas i Bilaga 3.
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10 Slutsats och férslag pa hantering under och efter
muddringsentreprenad

Med hénsyn till undersékningsomradets ldge, bedéms paverkan frdn potentiellt
fororenande verksamheter runtom inte ha bidragit till att férorena sedimenten i en
sadan omfattning som kunde ha varit aktuell.

Det &r det med hansyn till osakerheten kring ytan for muddring och muddringsdjup
svart att avgrénsa de olika fraktionerna med avseende pa Naturvardsverkets
klassificering Saledes rekommenderar AFRY att massorna antingen i sin helhet lamnas
pd deponi alternativt att massorna ldggs i hégar om 300 m3 och dérefter klassificeras i
fraktionerna <KM, KM - MKM eller >MKM efter provtagning och analys. Vaxtdelar och
ytlig jord med hég organisk halt (mull) frdn det bevuxna delarna (vass etcetera)
sorteras ut for separat hantering. Det bor beaktas att massorna ar bléta och behdver
avvattnas innan provtagning/separering/borttransport alternativt kéras i tata flak.

Baserat pa resultaten anses massorna tillhéra avfallsfraktionen Icke-farligt avfall (IFA).
En klassificering med hjalp av hégar ger en reducerad kostnad for deponering, men
inte nddvandigtvis for entreprenaden som helhet.
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Bilaga 1: Situationsplan: De atta provtagningspunkterna pa ett ortofoto av undersékningsomradet. Kalla: Skarp
Miljokonsult och AFRY, ortofoto Havs- och vattenmyndigheten
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Faltprotokoll, sediment Bilaga 2

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15
Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp
Uppdragsled: Emma Eckerwall Véader/temp: 18°C
Plats: Marieberg Strand
Provpunkts Id: 22AF01 Bottentyp: Gyttja
Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strsmférhéllande: 2,3m
Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576581 447899
Sedimentniva fran-till (m) Sedimenttyp Farg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,
0-0,3 Gy Ljusbrunt organiskt material fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
dikloranilin.
. . . Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater
- Gr8 lera med inslag av silt ' .
0,3-0,77 siLe 9 aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att f3 ihop tillréackligt med material togs flera sedimentkarnor upp vid samma provpunkt.




Bilaga 2

AFRY Faltprotokoll, sediment
AF povRY
Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15
Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp
Uppdragsled: Emma Eckerwall Véder/temp: 18,3°C
Plats: Marieberg Strand
Provpunkts Id: 22AF02 Bottentyp: Gyttja
Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strémférhéllande: 15m
Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576559 447937
Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Férg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,
0-0,5 Gy Ljust organiskt material fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
dikloranilin.
. o . . Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
0,5-0,85 SiLe Gra lera med inslag av silt aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att 13 ihop tillréackligt med material togs flera sedimentkarnor upp vid samma provpunkt.
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AFRY

AF POYRY

Faltprotokoll, sediment

Bilaga 2

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15

Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp

Uppdragsled: Emma Eckerwall Véder/temp: 18,9°C

Plats: Marieberg Strand

Provpunkts Id: 22AF03 Bottentyp: Gyttja

Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strsmférhéllande: 15m

Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576554_447959

Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Farg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,

) ) ) aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,
0-0,3 Gy Ljusbrunt organiskt material fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
dikloranilin.
. ° . . Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
0,3-0,85 siLe Gra lera med inslag av silt aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att 13 ihop tillréackligt med material togs flera sedimentkarnor upp vid samma provpunkt.

i
g
§
£




AFRY Faltprotokoll, sediment Bilaga 2

AF POYRY

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15
Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp
Uppdragsled: Emma Eckerwall Véder/temp: 19,3°C
Plats: Marieberg Strand
Provpunkts Id: 22AF04 Bottentyp: Gyttja
Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strémférhéllande: 1,6m
Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576558_447934
Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Férg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,
0-0,15 Gy Ljusbrunt organiskt material fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
dikloranilin.
. . . Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
- Gra lera med ins! I ¢ [
0,15-0,85 SiLe ralera inslag av silt aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att fa ihop tillrackligt med material togs flera sedimentk&rnor upp vid samma provpunkt.




AFRY

AF POYRY

Faltprotokoll, sediment

Bilaga 2

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15
Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp
Uppdragsled: Emma Eckerwall Véder/temp: 20,4°C
Plats: Marieberg Strand
Provpunkts Id: 22AF05 Bottentyp: Sand
Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strémférhéllande: 1,1m
Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576624_447944
Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Farg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,
0-0,15 SiSa Siltig sand med inslag av véxtmaterial, mycket rotter fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
dikloranilin.
. ° . . Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
0,15-0,71 SiLe Gra lera med inslag av silt aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att 13 ihop tillréackligt med material togs flera sedimentkarnor upp vid samma provpunkt.




AFRY Faltprotokoll, sediment Bilaga 2

AF POYRY

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15
Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp
Uppdragsled: Emma Eckerwall Véder/temp: 21,5°C
Plats: Marieberg Strand
Provpunkts Id: 22AF06 Bottentyp: Sand
Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strémférhéllande: 0,5m
Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576611 447979
Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Farg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
0-0,1 Sa Véxtmaterial (rétter) i néstan hela profilen ?;23::?;}:?0132?;;:gS’fIgi’er’
pesticier, tennorg. féreningar,
0,1-0,2 sisa Gyttjig. Lukt av fartygsdiesel (?) ;"ritri';‘:;rll 1ch {';f'g?&,ag?é?f% oc.
0,2-0,3 Le ) Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
Gasférekomst aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att 13 ihop tillréackligt med material togs flera sedimentkarnor upp vid samma provpunkt.




AFRY

AF POYRY

Faltprotokoll, sediment

Bilaga 2

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15

Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp

Uppdragsled: Emma Eckerwall Véader/temp: 21,0°C

Plats: Marieberg Strand

Provpunkts Id: 22AF07 Bottentyp: Sand

Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 Vattendjup/strsmférhéllande: 1,3m
Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576588_447960
Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Farg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys

Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,

0-0,5 Sa fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
Grov sand med inslag av vaxtmaterial dikloranilin.
0,5-0,55 SiLe Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
Inslag av vaxtmaterial. Gasférekomst aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att fa ihop tillrackligt med material togs flera sedimentk&rnor upp vid samma provpunkt.




AFRY

AF POYRY

Faltprotokoll, sediment

Bilaga 2

Uppdragsnamn: MKB Marieberg Strand Datum: 2022-06-15

Uppdragsnr: 211333 Provtagare: Victoria Ardakani/Jonny Skarp

Uppdragsled: Emma Eckerwall Véder/temp: 21,2°C

Plats: Marieberg Strand

Provpunkts Id: 22AF08 Bottentyp: Gyttja

Vattendjup/stromférhallande

Vattenforekomst: VISS EU_CD: SE657890-140136 8 09m

Provtagningsutrustning: Rorprovtagare Position: 6576579_447990

Sedimentniva fran-till (cm) Sedimenttyp Férg, lukt, utseende, kornstorlek, innehall, kommentar Analys
Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
aromater, PAH, BTEX, PCB, TOC,

0-0,5 Gy Organiskt material med inslag av sand fenoler, kresoler, dioxiner, furaner,
pesticier, tennorg. féreningar,
dikloranilin.
. « . Metaller 11 st. inkl. Hg, alifater,
0,5-0,65 SiLe Inslag av vaxtdelar. Mycket gas i botten. aromater, PAH16, BTEX, PCB7, TOC.
Kommentar/foto

For att 13 ihop tillréackligt med material togs flera sedimentkarnor upp vid samma provpunkt.




Bilaga 3

Provpunkter

Klass 1 Samlingsprov yttre

Jmf-virde Mycket [Klass 2 Lag |Klass 3 Medelhog Samlingsprov 0,3-0,85 Samlingsprov inre 0,3

Marieberg Strand - Sedimentanalyser /Provpunkt (djup)| 13g halt halt halt Klass 4 Hog halt 0-0,3 (22AF01-22AF04) | 0,7 (22AF05-22AF08)
177-2022- 177-2022-06180091 |177-2022-061800992

Provhummer 06180079
Provtagningsdag 2022-06-15 2022-06-15 2022-06-15
Projektnr 211333 211333 211333
Amne Enhet (totalhalter)
Torrsubstans Ts % 59,8 58,5 58,1
Metaller
Arsenik As mg/kg Ts <5 5-10 10-30 30-150 >150 4,5 3,8 5,5
Bly Pb mg/kg Ts <50 50-150 150-400 400-2000 >2000 21 14 22
Kadmium Cd mg/kg Ts <0,8 0,8-2 2-7 7-35 >35 0,13 <0,091 0,11
Koppar Cu mg/kg Ts <15 15-25 25-100 100-500 >500 24 16 27
Krom Cr mg/kg Ts <10 10-20 20-100 100-500 >500 34 25 38
Kvicksilver Hg mg/kg Ts <0,15 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5 >5 0,073 <0,046 <0,046
Nickel Ni mg/kg Ts <5 5-15 15-50 50-250 >250 22 16 24
Zink Zn mg/kg Ts <150 150-300 300-1000 1000-5000 >5000 85 60 90
Organiska
Dibens(a,h)antracen <4,4 4,4-8,9 8,9-27 27-79 >79 <10
Krysen ug/kg <11 11-26 26-67 67-200 >200 17 - -
Benso(b,k)fluoranten* ug/ke <32/11| 32-69/11-28 69-200/28-79( 200-440/79-180 >440/>180 24 - -
Fluoranten ug/kg <18 18-45 45-140 140-390 >390 24 - -
Pyren ug/kg <12 12-30 30-100 100-380 >380 28 - -
**Summa PAH med medelh6g molekylvikt ug/kg <57 57-110 110-320 320-1700 >1700 67 ] i
**Summa PAH med hég molekylvikt ug/ke <180 180-320 320-940 940-2600 >2600 76 - -
PCB7 ug/keg <0,81 0,81-2,5 2,5-7,6 7,6-34 >34 <5,3 - -
Monobutyltenn, MBT ug/ke <1 1-10 10-20 >20 10 - -
Dibutyltenn, DBT ug/kg <1 1-10 10-26 >26 5,4 - -
Tributyltenn, TBT ug/kg <1 1-19 19-55 >55 7,3 - -

*Vardena innan snedstrecket galler for
benso(b)fluoranten och de efter
benso(k)fluoranten

** fem PAH med medelhég molekylvikt

*** atta PAH med hog molekylvikt

Metaller (NV 4913 (1999) Bedémningsgrunder

for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag)

Organiska dmnen (NV 4914 (1999)
Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Kust
och hav)




Jamforelsetabell analysresultat sedimentprover Marieberg Strand, Kristinehamn

Samlingsprov

Samlingsprov yttre
0,3-0,85

Samlingsprov inre
0,3-0,7

Provpunkt/riktvarden/ enhet (m'g\j/lIkRg RTs) (mg}/<k|\g;|Ts)
Provtagningsdatum

Provnummer

Niva

TOC (% TS.)

Torrsubstans, Ts (%)

Petroleumé@mnen

Bensen - 0,012
Etylbensen - 10
M/P/O-Xylen - 10
Toluen - 10
Alifater >C5-C8 - 12
Alifater >C8-C10 - 20
Alifater >C10-C12 - 100
Alifater >C12-C16 - 100
Alifater >C16-C35 - 100
Aromater >C8-C10 - 10
Aromater >C10-C16 - 3
Aromater >C16-C35 - 10
Oljetyp < C10

Oljetyp > C10

PAH

Cancerogena PAH - -
Summa évriga PAH - -
PAH-L 0,6 3
PAH-M 2 3
PAH-H 0,5 1
Metaller

Arsenik As 10 10
Barium, Ba = 200
Kadmium Cd 0,2 0,5
Kobolt Co = 15
Krom Cr 40 80
Kvicksilver Hg 0,1 0,25
Koppar Cu 40 80
Nickel Ni 35 40
Bly Pb 20 50
Vanadin V = 100
Zink Zn 120 250
Ovriga organiska

PCB7 = 0,008
TBT - 0,15
DBT - 15
MBT - 0,25
Dioxin = 0,00002
Irgarol - 0,004
Diuron - 0,025

0-0.3 (22AF01-22AF04) | (22AF05-22AF08)
2022-06-15 2022-06-15 2022-06-15
177-2022-
06180079 177-2022-06180091 |177-2022-06180092
0-0,3 0,3-0,85 0,3-0,7
1,4 0,6 0,3
59,8 58,5 58,1
< 0,0035 < 0,0035 < 0,0035
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10
<50 <50 <50
<3,0 <30 <3,0
<50 <50 <50
<50 <50 <5,0
<10 <10 <10
<4,0 <4, <4,0
<0,90 <0,90 <0,90
<0,50 <0,50 <0,50
Utgar Utgar Utgar
Utgar Utgar Utgar
0,066 < 0,030 < 0,030
0,092 < 0,045 < 0,045
<0,015 <0,015 <0,015
0,067 < 0,025 <0,025
0,076 <0,035 < 0,035
4,5 3,8 5,5
120 100 120
0,13 <0,091 0,11
15 12 17
34 25 38
0,073 < 0,046 < 0,046
24 16 27
24 16 24
21 14 22
50 41 59
85 60 90
<0,0053 <0,0053 <0,0053
0,0073 - -
0,0054 - -
0,01 - -
0,0000028 - -
<0,001 - -

<0,001

Bilaga 3
Projektnummer: 211333
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-148814-01

EUSELI2-01027132
Kundnummer: SL8449605

Bilaga 4

Provnummer: 177-2022-06180079 Djup (m) 0-0,3
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-06-15
Matris: Sediment Provtagare Victoria Ardakani
Provet ankom: 2022-06-17
Utskriftsdatum: 2022-07-18
Analyserna pabdrjades: 2022-06-17
Provmarkning: Samlingsprov 0-0,3
Provtagningsplats: Marieberg Strand
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 16179:2012 d)
Torrsubstans 59.8 % 10% SS-EN 12880:2000 e)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod e)
Toluen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod e)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod e)
m/p/o-Xylen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod e)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Beréaknad fran analyserad e)
halt
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 e)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 e)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 e)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 e)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 e)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 40% SPI1 2011 e)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 35% SPI1 2011 e)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 30% SIS: TK 535N 012 e)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 35% SIS: TK 535N 012 e)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 e)
Oljetyp < C10 Utgar e)*
Oljetyp > C10 Utgar e)*
Bens(a)antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod e)
Krysen 0.017 mg/kg Ts 35% SS-1SO 18287:2008, mod e)
Benso(b,k)fluoranten 0.024 mg/kg Ts 40% SS-1SO 18287:2008, mod e)
Benzo(a)pyren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod e)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod e)
Dibens(a,h)antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod e)
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1avs

insanda provet.



AR-22-SL-148814-01

EUSELI2-01027132

Naftalen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 45% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Acenaften <0.010 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Fluoren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Fenantren <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Fluoranten 0.024 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Pyren 0.028 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Benzo(g,h,i)perylen 0.010 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod e)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.015 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad e)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.067 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad e)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt 0.076 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad e)
halt

Summa cancerogena PAH 0.066 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad e)
halt

Summa 6vriga PAH 0.092 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad e)
halt

Summa totala PAH16 0.16 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad e)
halt

PCB 28 <0.0015 mg/kg Ts 30% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0053 mg/kg Ts SS-EN e)
16167:2018+AC:2019

Dichloroaniline, 3,4- <2.0 ug/kgTs 33% J. of Chromatogr. A, 1217 c)
(2010) 2933-2939 mod.

Arsenik As 45 mgkgTs 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
I1ISO 17294-2:2016

Barium Ba 120 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
1SO 11885:2009.

Bly Pb 21 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
ISO 17294-2:2016

Kadmium Cd 0.13 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
ISO 17294-2:2016

Kobolt Co 15 mg/kg Ts 30% SS 028150:1993/SS-EN e)
1SO 11885:2009.

Koppar Cu 24 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
1SO 11885:2009.

Krom Cr 34 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
1SO 11885:2009.

Kvicksilver Hg 0.073 mg/kg Ts 35% SS 028150:1993/ SS-EN e)
1SO 17852:2008mod

Nickel Ni 22 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av5



AR-22-SL-148814-01

EUSELI2-01027132

1ISO 11885:2009.
Vanadin V 50 mg/kgTs 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
1ISO 11885:2009.
Zink Zn 85 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN e)
1ISO 11885:2009.
Kol C 15 %Ts 10% SS-EN 15936:2022 d)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 d)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TOC 14 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 d)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
Fenol <0.01 mg/kg Ts 8% Intern metod a)*
o-Kresol <0.01 mg/kg Ts 12% Intern metod a)*
m-Kresol <0.01 mg/kg Ts 6% Intern metod a)*
p-Kresol 0.01 mg/kg Ts 6% Intern metod a)*
Kresoler (summa) <0.03 mg/kg Ts Intern metod a)*
2,4-Dimetylfenol <0.01 mg/kg Ts 12% Intern metod a)*
2,5-Dimetylfenol <0.01 mg/kg Ts 12% Intern metod a)*
2,6-Dimetylfenol <0.01 mg/kg Ts 14% Intern metod a)*
3,4-Dimetylfenol <0.01 mg/kg Ts 8% Intern metod a)*
o-Etylfenol <0.02 mg/kgTs 14% Intern metod a)*
m-Etylfenol <0.01 mg/kg Ts 8% Intern metod a)*
Tymol <0.01 mg/kg Ts 14% Intern metod a)*
2,3/3,5-Dimetylfenol + 4-Etylfenol <0.01 mg/kg Ts 8% Intern metod a)*
Monobutyltenn (MBT) 10.0 pg/kg Ts 30% Intern b)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 6.80 upg/kgTs 30% Intern b)
Dibutyltenn (DBT) 540 ug/kgTs 30% Intern b)
Dibutyltenn-Sn 280 ugkgTs 30% Intern b)
Tributyltenn (TBT) 7.30 ug/kgTs 30% Intern b)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) 3.00 pg/kgTs 30% Intern b)
Tetrabutyltenn (TTBT) <0.940 pg/kg Ts 30% Intern b)
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) <0.320 pg/kg Ts 30% Intern b)
Monooktyltenn (MOT) <0.940 pg/kgTs 30% Intern b)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) <0.480 ug/kgTs 30% Intern b)
Dioktyltenn (DOT) <0.940 pg/kg Ts 30% Intern b)
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) <0.320 pg/kg Ts 30% Intern b)
Trifenyltenn (TPhT) <0.940 pg/kgTs 30% Intern b)
Trifenyltenn-Sn <0.320 pg/kg Ts 30% Intern b)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.9 pgkgTs Intern b)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <0.610 pg/kg Ts 30% Intern b)
2,3,7,8-TetraCDD <0.51 ng/kgTs 35% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,7,8-PentaCDD <11 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <11 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <11 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3avs

insanda provet.
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644/2017
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 23 ngkgTs 50% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
OktaCDD 19 ng/kg Ts 40% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
2,3,7,8-TetraCDF <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,7,8-PentaCDF <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
2,3,4,7,8-PentaCDF <11 ngkgTs 40% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 7.2 ng/kgTs 45% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <11 ngkgTs 35% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
OktaCDF 9.1 ng/kgTs 50% EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ 0.098 ng/kg Ts EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ 3.0 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. LOQ 0.10 ngkgTs EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ 2.8 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ 0.12 ngkgTs EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ 25 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU e)
644/2017
1-(3,4-Dichlorophenyl)-3-methylurea <1.0 ug/kgTs 27% J. of Chromatogr. A, 1217 c)
(2010) 2933-2939 mod.
1-(3,4-Dichlorophenyl)urea <1.0 ug/kgTs 27% J. of Chromatogr. A, 1217 c)
(2010) 2933-2939 mod.
Diuron <1.0 ug/kgTs 27% J. of Chromatogr. A, 1217 c)
(2010) 2933-2939 mod.
Irgarol <1.0 ug/kgTs 27% J. of Chromatogr. A, 1217 c)
(2010) 2933-2939 mod.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Analytico (Barneveld), NETHERLANDS, NEN EN ISO/IEC 17025: 2017, RvA L010
b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY, DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
c) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
d) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
e) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sidadavs
laa 4 av

insanda provet.
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Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida5av5
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Provning
ISO/IEC 17025

AF-Infrastructure AB

Victoria Ardakani
Box 1551

401 51 GOTEBORG

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-137663-01

EUSELI2-01027138
Kundnummer: SL8449605

Provnummer: 177-2022-06180091 Provtagare Victoria Ardakani
Provbeskrivning:
Matris: Sediment
Provet ankom: 2022-06-17
Utskriftsdatum: 2022-07-05
Analyserna pabdrjades: 2022-06-17
Provmarkning: Samlingsprov yttre 0,3-0,85
Provtagningsplats: Marieberg Strand
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 16179:2012 a)
Torrsubstans 585 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod b)
Toluen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod b)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod b)
m/p/o-Xylen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod b)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 40% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 30% SIS: TK 535N 012 b)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 35% SIS: TK 535N 012 b)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Krysen <0.010 mgkgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Benso(b,k)fluoranten <0.010 mg/kg Ts 40% SS-1SO 18287:2008, mod b)
Benzo(a)pyren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sidaav3

insanda provet.
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Naftalen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 45% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Acenaften <0.010 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Fluoren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Fenantren <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Fluoranten <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Pyren <0.010 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Benzo(g,h,i)perylen <0.010 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.015 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.025 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.035 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa cancerogena PAH <0.030 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa 6vriga PAH <0.045 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa totala PAH16 <0.075 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
PCB 28 <0.0015 mg/kg Ts 30% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 52 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 101 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 118 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 153 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 138 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 180 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
Summa PCB7 <0.0053 mg/kg Ts SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
Arsenik As 3.8 mgkgTs 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba 100 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Bly Pb 14 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 17294-2:2016
Kadmium Cd <0.091 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 17294-2:2016
Kobolt Co 12 mg/kg Ts 30% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Koppar Cu 16 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Krom Cr 25 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Kvicksilver Hg <0.046 mg/kg Ts 35% SS 028150:1993/ SS-EN b)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 16 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Vanadin V 41 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sidazav3
lda 2 av

insanda provet.
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1ISO 11885:2009.
Zink Zn 60 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Kol C 07 %Ts 10% SS-EN 15936:2022 a)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TOC 06 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Frida Svensson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3
lda 3 av

insanda provet.
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Provning
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Kundnummer: SL8449605

Provnummer: 177-2022-06180092 Provtagare Victoria Ardakani
Provbeskrivning:
Matris: Sediment
Provet ankom: 2022-06-17
Utskriftsdatum: 2022-08-22
Analyserna pabdrjades: 2022-06-17
Provmarkning: Samlingsprov inre 0,3-0,7
Provtagningsplats: Marieberg Strand
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 16179:2012 a)
Torrsubstans 581 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod b)
Toluen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod b)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod b)
m/p/o-Xylen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod b)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 40% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 35% SPI1 2011 b)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 30% SIS: TK 535N 012 b)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 35% SIS: TK 535N 012 b)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Krysen <0.010 mgkgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Benso(b,k)fluoranten <0.010 mg/kg Ts 40% SS-1SO 18287:2008, mod b)
Benzo(a)pyren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sidaav3

insanda provet.
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Naftalen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 45% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Acenaften <0.010 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Fluoren <0.010 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Fenantren <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Antracen <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Fluoranten <0.010 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Pyren <0.010 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Benzo(g,h,i)perylen <0.010 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.015 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.025 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.035 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa cancerogena PAH <0.030 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa 6vriga PAH <0.045 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
Summa totala PAH16 <0.075 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad b)
halt
PCB 28 <0.0015 mg/kg Ts 30% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 52 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 101 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 118 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 153 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 138 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
PCB 180 <0.0015 mg/kg Ts 25% SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
Summa PCB7 <0.0053 mg/kg Ts SS-EN b)
16167:2018+AC:2019
Arsenik As 5.5 mg/kgTs 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba 120 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Bly Pb 22 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 17294-2:2016
Kadmium Cd 0.1 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 17294-2:2016
Kobolt Co 17 mg/kg Ts 30% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Koppar Cu 27 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Krom Cr 38 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Kvicksilver Hg <0.046 mg/kg Ts 35% SS 028150:1993/ SS-EN b)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 24 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Vanadin V 59 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sidazav3
lda 2 av

insanda provet.
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1ISO 11885:2009.
Zink Zn 90 mg/kg Ts 25% SS 028150:1993/SS-EN b)
1ISO 11885:2009.
Kol C 04 %Ts 10% SS-EN 15936:2022 a)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TOC 03 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Rapportkommentar:
Ersatter tidigare utskickad rapport med samma provnummer.
Orsak till ny rapport(AR-22-SL-137664-02):Korrigerad provmarkning.
Malin Bringsved, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av3
lda 3 av

insanda provet.



