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TYRENS

SAMMANFATTNING

| samband med den nya detaljplanen for Tallunden har Tyréns fatt forfragan om att
genomfora en dagvattenutredning med tillhérande 6versiktlig VA-utredning och
forprojektering av VA-ledningar. Utredningsomradet ar ca 2,9 ha stort och angransar i
norr till Tallundsvagen, i vaster till Faltvagen och i sdder till Kurlandaallén.
Utredningsomradet bestar i nuldget huvudsakligen av parkmark och lutar starkt
Osterut.

Ett flertal alternativ till ytlig dagvattenhanteringen har utretts men med avseende pa
omradets starka lutning osterut har en underjordisk l6sning tagits fram. Efter
exploatering foreslas dagvattnet att fordrdjas rormagasin. Efter exploatering delas
utredningsomradet in i tva avrinningsomraden (A och B). Fordrojningsvolymen
avrinningsomrade A har en férvantad fordréjningsvolym pa 78 m? och
avrinningsomrade B har en forvantad fordrojningsvolym pa 75 m?.

For avrinningsomrade A foreslas en PE110 pa huvudvattenledning for att klara flédet
4,1 1I/s. Om brandvatten forekommer i omradet, rekommenderas det att anvdnda en
PE200 pa huvudledning for att klara flodet 24,1 1/s. For avrinningsomrade B foreslas
en PE 110pa huvudvattenledning for att klara flodet 2,2 I/s. Om brandvatten
forekommer i omradet, rekommenderas det att anvanda en PE160 pa
huvudvattenledning for att klara flodet pa 12,2 I/s.

For avrinningsomrade A foreslas en PP160 pa huvudspillvattenledning for att klara
flodet pa 10,5 I/s. Sdakerhetsfaktor blir 3,13. For avrinningsomrade B foreslas en PP160
for att klara flodet pa 7,7 1/S pa huvudspillvattenledning. Sdakerhetsfaktor blir 4,6.

For avrinningsomrade A foreslas en PP400 pa huvuddagvattenledning for att klara
flodet pa 135 I/s. For avrinningsomrade B foreslas en PP250 pa huvuddagvattenledning
for att klara flodet pa 123 I/s.

Om det i en djupare utredning av skyfall visar sig att exploateringen paverkar
nedstroms omrade negativt kan ex. ett avskdarande dike 6ster om den féreslagna
bebyggelsen vara lampligt for att inte skyfallsvattnet ska ta sig ner i den befintliga
bebyggelsen. Detta behodver dock utredas vidare for att sdakerstalla att utrymme finns.
Det ar dven viktigt att inte blockera skyfallets primara rinnvagar.

Ledningskapaciteten bedéms vara tillracklig for befintliga dag- och spillvattenledningar
for att ta hand om omradets tillkommande floden. For att sikerhetsstilla att systemet
klarar av tillkommande fléden langre ner i systemet kravs ytterligare utredning.
Ledningskapaciteten bedéms vara otillracklig for befintliga vattenledningar for att ta
hand om omradets tillkommande floden.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

I maj 2021 gav kommunstyrelsen uppdrag om att ta fram ny detaljplan for att
utreda forutsattningarna for bostads- och forskoleandamal i Kristinehamns
gamla folkpark Tallunden. Sedan verksamheten i Tallunden lades ned i bérjan

av 2000-talet har diskussioner forts om att utreda forutsattningarna for bostader
i omradet. Sedan 1980-talet finns Tallundens forskola i planomradets vastra del.

| samband med den nya detaljplanen for Tallunden i Kristinehamn har Tyréns fatt
forfragan om att genomfora en dagvattenutredning med tillhérande oversiktlig
VA-utredning och forprojektering av VA-ledningar.

Syftet med VA- och dagvattenutredningen ar att:

Beskriva befintliga férhallanden

Beskriva framtida dagvattenhantering

Beskriva framtida vatten- och spillvattenhantering

Ta fram dagvatten- och VA-l6sningar lampliga for utredningsomradet

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Foéljande material har mottagits fran Kristinehamns kommun:

Befintligt ledningsnat i dwg-format (ledningar, trummor etc)
Grundkarta i dwg-format

Baskarta i dwg-format

Hojddata i dwg-format

Planomradesgrans och planerad bebyggelse i dwg-format daterat till 1
september 2021.

For ledningsdragning har tva versioner med tva olika gestaltningsforslag
anvants som underlag, daterat till 1 september 2021 respektive den 10
september 2021, se Bilaga A och B.

PM geoteknik, SWECO, 2021

Information om kapacitet i ledningsnat for dagvatten

Skyfallskartering Kristinehamns kommun

2.1 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

| samforstand med Kristinehamns kommun ska dagvattensystemen kunna avleda ett
regn med 20 ars aterkomssttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till marknivad). Ledningar ska kunna avleda regn med 5 ars
aterkomssttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, dvs. utan att det daimmer
bakat i systemet.

Berdkningar och férslag till dagvattenlésning goérs enligt Svenskt Vatten publikationer
P110.

Tyréns AB Lilla Badhusgatan 2 2021-12-16
411 21 Goteborg

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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2.2 RIKTLINJER FOR FORDROJNING

Det finns i nuldget ingen dagvattenhandbok for Kristinehamns kommun. | samférstand
med kommunen ska fordréjning av dagvattnet ske sa att inte mer dagvatten slapps ut
ifran omradet efter exploatering jamfort med fore exploatering vid vald aterkomsttid.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn

2021-12-16
Bestdllare: Kristinehamns kommun

Rapport
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Utredningsomradet ar ca 2,9 ha stort och angransar i norr till Tallundsvdgen, i vaster
till Faltvagen och i soder till Kurlandaallén, se Figur 1.
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Iiigu; 1. Oversiktskarta over utredningsomradet (markerat som gult), bild gjord i ScalgoLive med data fran
Lantmateriet.
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3.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet ar till storsta del obebyggt forutom férskolan i den vdstra delen av
omradet. Den vastra delen av omradet dar forskolan ligger idag ska inte exploateras.

En stor del av omradet sluttar kraftigt 6sterut och tacks av gles tallskog, dar tallarna
ska bevaras i sa hog grad som mojligt, se Figur 2. Omradet lutar ca 15 procent 6sterut
mot ett befintligt bostadsomrade. Hojderna varierar mellan +64 m och +80 m

(RH2000), se Figur 3.

i

o ———————————
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Scalgo Live med data fran OpenStreetMap.

2021-12-16

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn
Rapport
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Figur 3. Figuren visar hojdskillnader inom utredningsomrad
med hojddata i RH2000.

et. Omradet lutar osterut. Bild fran Scalgo Live

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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Enligt SGU:s kartvisare bestar utredningsomradet av postglacial finsand med hog
genomsldpplighet, se Figur 4. Enligt PM geoteknik (Sweco, 2021) bestar de naturligt
lagrade sedimenten av sand och siltig finsand med en varierande maktighet (ca 0,8 m
till 3,1 m). Inom den sodra delen av omradet finns det grusig sand med en varierande
maktighet pa 0-1,6 m. Den fria vattenytan i provtagningshalen ligger mellan 1,6 m och
1,9 m under markytan.

Kana - astomateit genererad va SGUs

202107.12 0840 4T

Sweriges geologiska undersdkning (SGU) v
Sox 670 0 50 100 m © Lantmateriet

Besok/Vist Vilavagen 18 aaataaaat 3 Rutnat | svart anger

SE-751 28 Uppeala, Sweden koordinater | Sweref3sTM

Tel, +410) 18 173000 Skala 1:5000
Fax: +46{0) 321792 20

Figur 4. Figuren visar utredningsomradets jordartsforhallanden. Kalla: SGU kartvisare

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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3.3 BEFINTLIG YTAVVATTNING

Utredningsomradet ingar i avrinningsomradet till Vanern. Utredningsomradet avvattnas
Osterut mot ett bostadsomrade. Dagvattnet rinner sedan till recipienten Lotélven, se
Figur 5. Inga storre lagpunkter ligger inom utredningsomradet, endast en mindre
lagpunkt i omradet i vaster som inte ska exploateras.
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F|gur 5. B|Iden visar ytvattnets rinnvagar, omradet avvattnar ytllgt osterut Bild fran Scalgo Live.

3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Befintligt VA-system visas i bilaga A. | norr langs med
Brunnsvagen/Kolonitradgardsvagen finns féljande ledningar: spillvatten PVC 200,
dagvatten betong 500 och vatten PEM 63. | soder langs med Kurlandaallén finns:
dagvatten betong 400, spillvatten PVC 200 och vatten PEM 160.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport

12(28)



2t TYRENS

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Genom att anvanda Lansstyrelsens externa webbGIS har férekomsten av
markavvattningsforetag/dikningsforetag undersokts. Inom utredningsomradet finns
det inga kdnda markavvattningsforetag.

3.6 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Inom utredningsomradet planeras det for cirka tre flerbostadshus (ca 60-100
lagenheter) pa befintlig hardgjord torgyta centralt i omradet, samt tre till fyra rader
med radhus (ca 20-25 stycken) i omradets sddra del. Forslag till placering av hus visas
i Figur 6, Kristinehamns kommun ar dock inte fardig med utformningen av omradet sa
skissen kan dndras efter denna utredning med nya forutsattningar att forhalla sig till.
Skissen som har anvdnts i denna utredning ar daterad till 2021-09-01.

Da omradet idag bestar av gronomrade med trad planeras en stor del av grénytan att
bibehallas dven efter exploateringen. Trad planeras att sparas efter exploatering,
framst i den centrala delen av utredningsomradet dar dessa star som tatast.

A ] Y /] l‘,&

|
3 Kuéféndaalien = .z- Wk,
g/
b

- T

[ k‘ ; - ; ';::..__ % L /m i
Sl aajpen TN (6PN] Ey plie Foan gy iy

-Figur 6. Figuren visar en tidig skiss fran forfragningsunderlaget till utredningen. Skissen kan komma att

andras.
Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Fore exploatering bestar utredningsomradet av ett storre avrinningsomrade. Efter
exploatering har utredningsomradet delats in i tva avrinningsomraden: A och B. Detta

for att det ar tva anslutningspunkter efter exploatering. Avrinningsomradena efter
exploatering visas i Figur 7.

Avrinningsomradena efter exploatering ar framtagna baserade pa den tillrinning som
sker till respektive simulerad utloppspunkt.
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Figur 7. Figuren visar avrinningsomradena for utredningsomradet efter exploatering. Utloppspunkterna &r

markerade med en cirkel. Bild gjord i Scalgo Live.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16

Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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4.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna
dimensionerande fléden, se ekvation 1:

Qg am = A* @ *i(ty) M

dar

a4 gim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 5 ar for regn vid fylld ledning, 20 ar
med hansyn till risken for uppdamning till markniva da omradena anses vara tat
bostadsbebyggelse, se tabell 2.1 i P110.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy = 190 x VA28 + 2 @)
R

dar

ig = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tr = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts
till 1,20 i samrad med Kristinehamns kommun.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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43 MARKANVANDNING

Markanvandningen som ligger till grund for flodesberdkningarna visas i Tabell 1 och
Tabell 2. Markanvandningen fore exploatering kommer fran inmdtning av ortofotot i
Figur 2. Markanvandningen efter exploatering kommer fran ytorna som presenteras i
den DWG (2021-09-01) 6éver framtida markanvandning som Tyréns har tillhandahallits
fran Kristinehamns kommun. Forslag till placering av hus visas i Figur 6, Kristinehamns
kommun dr dock inte fardig med utformningen av omradet sa skissen kan andras efter
denna utredning med nya férutsdttningar att forhalla sig till.

Uppskattning av framtida markanvandning har gjorts med antagandet av att tomternas
mark bestar av gronytor forutom tak och gator.

Om markanvandningen dndras efter denna utredning behoéver flodesberdakningar
uppdateras.

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade A
och B.

Markanvandning Area Reducerad Avrinningskoefficient
avrinningsomrade A (ha) area (ha)

Tak 0,05 0,045 0,9
Betong/asfalt 0,5 0,4 0,8

Kuperad skogsmark 0,9 0,09 0,1

Total 1,45 0,535

Vagd avrinningskoefficient 0,37
Markanvandning Area Avrinningskoefficient
avrinningsomrade B (ha)

Tak 0,1 0,09 0,9
Betong/asfalt 0,35 0,28 0,8

Kuperad skogsmark 1 0,1 0,1

Total 1,45 0,47

Vagd avrinningskoefficient 0,32

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A
och B.

Markanvandning Area Reducerad Avrinningskoefficient
avrinningsomrade A (ha) area (ha)

Tak 0,2 0,18 0,9
Betong/asfalt 0,45 0,36 0,8

Kuperad skogsmark 0,8 0,08 0,1

Total 1,45 0,62

Vagd avrinningskoefficient 0,43
Markanvidndning Area Avrinningskoefficient
avrinningsomrade B (ha)

Tak 0,3 0,27 0,9
Betong/asfalt 0,25 0,2 0,8

Kuperad skogsmark 0,9 0,09 0,1

Total 1,45 0,56

Vagd avrinningskoefficient 0,39

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
Bestallare: Kristinehamns kommun Rapport
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4.4 DAGVATTENFLODE FORE EXPLOATERING

4.4.1 AVRINNINGSOMRADE A

Dagvattenflodet fore exploatering vid ett 20-arsregn har berdknats for olika
regnvaraktigheter och visas i Tabell 3.

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fore exploatering ar 0,37.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdakning av flodet fére exploatering.

Det storsta flodet vid ett 20-arsregn ar ca 84 |/s. Detta flode uppkommer vid ett regn
med 20 minuters varaktighet dar 1,25 hektar av omradets yta deltar. Vid 30 minuters
varaktighet, deltar hela avrinningsomradets yta.

Tabell 3. Tabellen visar dagvattenflodet fore exploatering vid ett 20-ars regn for olika varaktigheter for
avrinningsomrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta Reducerad Tillrinning
area

[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]

10 20 287 0,55 0,23 66

20 20 190 1,25 0,44 84

30 20 145 1,45 0,54 78

40 20 119 1,45 0,54 64

4.4.2 AVRINNINGSOMRADE B

Dagvattenflodet fore exploatering vid ett 20-arsregn har berdknats for olika
regnvaraktigheter och visas i Tabell 4.

Den sammanvagda avrinningskoefficienten fére exploatering ar 0,32.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdkning av flédet fére exploatering.

Det storsta flodet vid ett 20-arsregn ar ca 68 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn
med 30 minuters varaktighet dar hela avrinningsomradets yta deltar.

Tabell 4. Tabellen visar dagvattenflodet fore exploatering vid ett 20-ars regn for olika varaktigheter for
avrinningsomrade B.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area

[minuter] [ar] [l/sha] [ha] [ha] [l/s]

10 20 287 0,29 0,06 18

20 20 190 1,12 0,3 57

30 20 145 1,45 0,47 68
Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
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4.5 DAGVATTENFLODE EFTER EXPLOATERING

4.5.1 AVRINNINGSOMRADE A

Dagvattenflodet efter exploatering samt erforderlig magasinsvolym vid ett 20-arsregn
har berdaknats for olika regnvaraktigheter och visas i Tabell 5.

Sammanvadgda avrinningskoefficienten efter exploatering ar 0,43.
Klimatfaktor 1,2 har anvdnts vid berdkning av flodet efter exploatering.

Det storsta flodet vid ett 20-arsregn ar ca 213 |/s. Detta flode uppkommer vid ett regn
med 10 minuters varaktighet dar hela avrinningsomradets yta deltar.

Efter exploatering av utredningsomradet 6kar dagvattenflodet till avtappningspunkten.
For att inte 6verbelasta systemet nedstréms, begriansas utflodet fran omradet efter
exploatering till det nuvarande flodet, det vill sdaga 84 |/s.

Tabell 5. Tabellen visar dagvattenflodet efter exploatering vid ett 20-ars regn for olika varaktigheter for
avrinningsomrade A.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad = Tillrinning = Utfléde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 20 358 1,45 0,62 213 84 78
20 20 237 1,45 0,62 141 84 69

Den storsta erforderliga magasinsvolymen vid ett 20-arsregn ar uppkommer vid ett
regn med 10 minuters varaktighet, se Tabell 5. For ett 20-arsregn kravs en
fordréjningsvolym pa 78 m?. Med den berdknade férdrojningsvolymen okar inte flodet
ut fran omradet efter exploatering jamfort med fore exploatering.

4.5.2 AVRINNINGDOMRADE B

Dagvattenflodet efter exploatering samt erforderlig magasinsvolym vid ett 20-arsregn
har berdknats for olika regnvaraktigheter och visas i Tabell 6.

Sammanvagda avrinningskoefficienten efter exploatering ar 0,39.
Klimatfaktor 1,2 har anvants vid berdakning av flodet efter exploatering.

Det storsta flodet vid ett 20-arsregn ar ca 193 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn
med 10 minuters varaktighet dar hela avrinningsomradets yta deltar.

Efter exploatering av utredningsomradet 6kar dagvattenflodet till avtappningspunkten.
For att inte 6verbelasta systemet nedstroms, begransas utflodet fran omradet efter
exploatering till det nuvarande flédet, det vill sdaga 68 I/s.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
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Tabell 6. Tabellen visar dagvattenflodet efter exploatering vid ett 20-ars regn for olika varaktigheter for
avrinningsomrade B.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad = Tillrinning = Utfléde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 20 358 1,45 0,56 193 68 75
20 20 237 1,45 0,56 128 68 71

Den storsta erforderliga magasinsvolymen vid ett 20-arsregn ar 75 m® och uppkommer
vid ett regn med 10 minuters varaktighet, se Tabell 5. Med den berdknade
fordrojningsvolymen Okar inte flodet ut fran omradet efter exploatering jamfort med
fore exploatering.

4.6 DIMENSIONERING AV DAGVATTENLEDNING

4.6.1 AVRINNINGSOMRADE A: FLERBOSTADSHUS

Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 5 ar for regn vid fylld ledning vilket
ger ett flode pa 135 I/s. En PP400/375 med 5 %o ger kapaciteten 182 |/s enligt
Colebrooks diagram. Detta ger en sdkerhetsfaktor 1,35.

4.6.2 AVRINNINGSOMRADE B: RADHUS

Aterkomsttiden har i den hir utredningen valts till 5 ar for regn vid fylld ledning vilket
ger ett flode pa 123 I/s. En PP250/235 med 5 %o ger kapaciteten 180 I/s enligt
Colebrooks diagram. Detta ger en sdkerhetsfaktor 1,46.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradet bestar idag av mycket gréonyta med trdd och lutar starkt osterut
mot det befintliga bostadsomradet. Baserat pa befintlig information bor féljande
aspekter tas med vid hanteringen av dagvattnet:

= Naturlig infiltration bor efterstravas i den man som det ar mojligt. Jordarterna
har goda infiltrationsmojligheter vilket mojliggor for naturlig rening och
fordrojning.

= Det ar huvudsakligen férdrojning som fokus ligger pa fér dagvattenhanteringen

= Rdrmagasin foreslas som huvudsaklig fordrojning av dagvattnet.

= Grona anldaggningar kan anvdndas som komplement till férdréjningsanlaggning
sa som grasytor och vaxtbaddar.

= Bibehall hog andel grényta i och kring omradet for att pa sa satt minska
fordrojningsbehovet. Detta dr dven gestaltningsmassigt positivt da
utredningsomradet i dagsldget bestar av gronyta med trad.

*= Vid héjdséattning av omradet planeras den sa att inte nya instdngda omraden
skapas dar vattnet kan ansamlas.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
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5.1 FORDROJNING | RORMAGASIN

Da dagvattnet fran utredningsomradet rinner 6sterut mot det befintliga
bostadsomradet ar det viktigt att ta hand om dagvattnet innan det 6kade flodet rinner
mot bostadsomradet. Detta gar att gora genom fordrojning i ett antal rormagasin (se
bilaga A). Foreslagen dimension pa rérmagasin enligt Bilaga A ar 1000 mm. Detta ger
en fordrojningsvolym pa 0,79 m?/m.

Roérmagasinet bor ledas in i en brunn med flédesreglering. Det strypta utflodet
begradnsas till befintligt dagvattenflode for vardera avrinningsomrade och ansluts
sedan till befintlig dagvattenledning.

52 BORTVALDA DAGVATTENLOSNINGAR

Under utredningens gang har ett antal dagvattenlosningar undersokt vilka ha valts bort
av ett flertal anledningar:

- Avskdrande dike langst med omradets 6stra kant for huvudsaklig fordrojning
av dagvattnet. Pa grund av den naturliga lutningen pa marken har detta
undersokts och forkastats. Den branta lutningen medfor att dven ett grunt dike
tar for mycket yta i ansprak for att vara rimligt inom utredningsomradet.

- Samla dagvatten i storre yta, exempelvis multifunktionell yta alternativt damm
nere i omradet syddstra horn. En 6ppen dagvattendamm eller yta lampar sig
inte da marken lutar for mycket. Loésningens yta blir for stor pa grund av
markens branta lutning.

- Samla dagvatten i damm eller liknande i utredningsomradet nordéstra hérn. En
Oppen dagvattendamm eller yta lampar sig inte da marken lutar for mycket.
Losningens yta blir for stor pa grund av markens branta lutning.

6 FORSLAG TILL VA-LOSNING

6.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Befintligt VA-system redovisas tillsammans med foreslaget ledningsnat i bilaga A och
B.

Dimensioneringar av foreslaget ledningsnat har gjorts med foljande information som
underlag:

e Tva olika forslag till gestaltning av den sddra delen av omradet finns i nuldget.
Ledningsdragning for respektive forslag presenteras i Bilaga A och B.

e Foreslaget VA-nat ansluts till tva punkter inom utredningsomradet. En i det
norddstra hornet och en i det sydostra hornet, se Figur 7.

e Ledningsdimension pa anslutningspunkt i det norddstra hornet ar spill: D200,
dagvatten: D500 och vatten D63.

e Ledningsdimension pa anslutningspunkt i det syddstra hérnet ar spill: D200,
dagvatten: D400 och vatten D160.

Uppdrag: Dagvatten- och VA-utredning DP Tallunden, Kristinehamn 2021-12-16
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6.2 VATTEN

6.2.1 DIMENSIONERING VATTENLEDNING AVRINNINGSOMRADE A: FLERBOSTADSHUS

Vattenflodet fran exploateringsomradet berdknas utifran férutsdttningarna i Svenskt
Vatten P114. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 per lagenhet med hjalp
av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 100 nya bostader. Detta ger 180
nya brukare. Flerbostadshusen forvantas ha 6 vaningar.

Med hdnsyn till brandvatten blir det dimensionerande flédet enligt formeln
Jdim2 = Qgimo + qbrandvatten

Da antalet brukare understiger 500 personer anvands figur 3.9, hamtad ur P114 for att
berdakna qgimo.

Ooranavaten NAMtas ur tabell 3.3 fran P.114.
Jaim2 = 4,1+20= 24,11/s.

Med hansyn till friktionsforlust rekommenderas det att hastigheten i ledningen inte
overstiger 1 m/s. Det rekommenderas att efter exploatering anvdanda en PE110 pa
huvudledning for att klara flodet 4,1 I/s. Om brandvatten férekommer i omradet,
rekommenderas det att anvdanda en PE160 pa huvudledning for att klara flodet pa 24,1

I/s.

Vattenledningar inom utredningsomradet foreslas att ansluta till befintlig V 63 PE i
Brunnsvagen/Kolonitradgardsvagen. Med hansyn till berdakningarna har det bedémts
att befintlig vattenledning inte har tillracklig kapacitet for att moéta omradets
forsorjningsbehov som har riaknats till ca 24,1 I/s.

Trycknivaer i det befintliga systemet har inte utretts i detta skede och rekommenderas
att utredas vid detaljprojektering.

6.2.2 DIMENSIONERING VATTENLEDNING AVRINNINGSOMRADE B: RADHUS

Vattenflodet fran exploateringsomradet berdknas utifran forutsattningarna i Svenskt
Vatten P114. Antal brukare per boende har uppskattats till 2,8 personer/bostad med
hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 35 nya bostader. Detta ger
98 nya brukare. Radhusen berdknas vara 2 vaningar héga.

Med hansyn till brandvatten blir det dimensionerande flédet enligt formeln
Jdim2 = Qgimo + gbrandvatten

Da antalet brukare understiger 500 personer anvands figur 3.9, hamtad ur P114 for att
berdakna qgimo.

Qbrandvaen NAaMtas ur tabell 3.3 fran P.114.
Jaim2 = 2,2+10= 12,2 1/s.
Med hansyn till friktionsférlust rekommenderas det att hastigheten i ledningen inte

overstiger 1 m/s. Det rekommenderas att efter exploatering anvanda en PE110 pa
huvudledning for att klara flodet 4,1 I/s. Om brandvatten forekommer i omradet,
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rekommenderas det att anvdanda en PE160 pa huvudledning for att klara flodet pa 24,1

I/s.

Vattenledningar inom utredningsomradet foreslas att ansluta till befintlig V 160 PE i
Kurlandaallén. Med hansyn till berakningarna har det bedémts att befintlig
vattenledning inte har tillrdacklig kapacitet for att moéta omradets forsorjningsbehov
som har raknats till ca 12,2 |/s.

Trycknivaer i det befintliga systemet har inte utretts i detta skede och rekommenderas
att utredas vid detaljprojektering.

6.3 SPILLVATTEN

6.3.1 DIMENSIONERING SPILLVATTENLEDNING AVRINNINGSOMRADE A:
FLERBOSTADSHUS

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet berdknas utifran forutsdttningarna i
Svenskt Vatten P110. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 per lagenhet
med hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 100 nya bostader.
Detta ger 180 nya brukare. Flerbostadshusen férvdntas ha 6 vaningar.

Dimensionerande spillvattenfléde ar 7 1/s enligt figur 4.1 i P110.

Nya spillvattenledningar bor enligt P110 dimensioneras med en sdkerhetsfaktor pa 1,5,
det vill siga dimensionerade flode x 1,5. Dettager 7 x 1,5 =10,5 I/s.

Det rekommenderas att anvdndas en PP160 pa huvudspillvattenedning inom omradet
med minsta lutning 5 %o for att fa sjdlvrensning. Detta ger en kapacitet pa 23,5 I/s och
en sakerhetsfaktor pa 3,1.

Spillvattenledningarna inom utredningsomradet foreslas att ansluta till den befintliga
S200 PVC i Brunnsvdagen/Kolonitradgardsvagen. Med hansyn till berdakningarna bedéms
det att befintlig spillvattenledning har tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten
fran utredningsomradet som har raknats till cirka 10,5 /s, inklusive sdkerhetsfaktor.

For att sdkerhetsstalla att befintligt system inte blir verbelastat ldngre ner i systemet
kravs ytterligare utredning.

6.3.2 DIMENSIONERING SPILLVATTENLEDNING AVRINNINGSOMRADE B: RADHUS

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet berdknas utifran forutsattningarna i
Svenskt Vatten P110. Antal brukare per boende har uppskattats till 2,8
personer/bostad med hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 35
nya bostader. Detta ger 98 nya brukare. Radhusen berdknas vara 2 vaningar hoga.

Dimensionerande spillvattenflode ar 5,1 |/s enligt figur 4.1 i P110.

Nya spillvattenledningar bor enligt P110 dimensioneras med en sdkerhetsfaktor pa 1,5,
det vill siga dimensionerade fléde x 1,5. Detta ger 5,1 x 1,5 = 7,65 |/s.
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Det rekommenderas att anvdandas en PP160 for huvudspillvattenledning inom omradet
med minsta lutning 5 %o for att fa sjalvrensning. Detta ger en kapacitet pa 23,5 I/s och
en sakerhetsfaktor pa 4,6.

Spillvattenledningarna inom utredningsomradet foreslas att ansluta till den befintliga
S200 PVC i Kurlandaallén. Med hansyn till berdkningarna bedéms det att befintlig
spillvattenledning har tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten fran
utredningsomradet som har raknats till cirka 7,65 /s, inklusive sdakerhetsfaktor.

For att sdkerhetsstalla att befintligt system inte blir dverbelastat ldngre ner i systemet
kravs ytterligare utredning.
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7 SKYFALL

7.1  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

En oversiktlig skyfallsanalys har genomforts for de befintliga forhallandena inom
utredningsomradet. Analysen ar baserad pa Kristinehamns skyfallskartering och Scalgo
Live. Analysen i Scalgo Live har genomforts med en nederbordsmangd pa 75 mm vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3. Ingen
hansyn har tagits till befintligt ledningsnat da vattnet vid skyfall rinner genom marken.

| dagsldaget avrinner skyfall fran utredningsomradet i ostlig riktning mot det befintliga
bostadsomradet, se Figur 8 och Figur 9. Langst upp i norr rinner skyfallsvattnet mot
Kolonitradgardsvdgen for att sedan rinna vidare ned i recipienten (enligt Scalgo Live).

Soderut, nedstroms utredningsomradet ansamlas vattnet i ett stérre omrade som
verkar bli paverkat vid en storre regnhdndelse (enligt Scalgo Live).
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Figu‘r- 8. Utredningsomradets paverkan vid skyfall. Bilden visar skyfallsanalysen enligt Scalgo Live for ett
100-ars regn med 30-min varaktighet. Cirkel visar nedstréoms liggande omrade.

Figur 9. Bilden visar 100-ars regn en blot sommar med paverkanspunkter fran Kristinehamns kommuns
skyfallskartering. Utredningsomradet ar markerat med en fyrkant.
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72 FRAMTIDA FORHALLANDEN: REKOMMENDATIONER

Efter exploatering forvantas flodet av dagvatten att 6ka, likasa galler for en
skyfallshandelse. Sammantaget ar det viktigt att fordroja okat flode i de delar av
utredningsomradet som ska nyexploateras och behalla tillrackligt hoga andelar av
gronyta inom utredningsomradet for att inte 6ka hardgoéringsgraden for mycket.

Baserat pa befintlig information och underlag bor foéljande punkter tas i beaktande:

e Det ar viktigt att inte blockera skyfallsvattnets naturliga vag norrut i den norra
delen av omradet och ut mot de kringliggande vdagarna norrut och séderut.

e Utformning av omradet bor anpassas sa att omradet inte paverkas vid en
skyfalls handelse. Narliggande omradena ska inte paverkas negativ vid framtida
exploatering.

e Det dr viktigt att utreda vidare huruvida utredningsomradet kommer att
paverka ansamlingen av skyfallsvatten i nedstroms liggande omrade, se Figur
8.

e Om detien djupare utredning visar sig att exploateringen paverkar nedstroms
omrade negativt kan ex. ett avskdrande dike 6ster om den féreslagna
bebyggelsen vara lampligt for att inte skyfallsvattnet ska ta sig ner i den
befintliga bebyggelsen. Detta behodver dock utredas vidare for att sdkerstalla att
utrymme finns.

e Det ar viktigt att se till sa att gestaltningen skapar 6ppna vagar och att det
finns plats for en eventuell skyfallsutjamning. En skyfallsutjamning kraver en
storre yta, vilket i sin tur kan paverka gestaltningen.
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8 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Efter exploatering fordrojs flodesdkningen for avrinningsomrade A och B.
Avrinningsomrade A har en berdknad fordréjningsvolym pa 78 m? och
avrinningsomrade B har en berdknad fordréjningsvolym pa 75 mé3.

Dagvattnet foreslas att omhdndertas genom ett rormagasin langs med
utredningsomradets 6stra kant.

For avrinningsomrade A foreslas en PE110 pa huvudvattenledning for att klara
flodet 4,1 I/s. Om brandvatten forekommer i omradet, rekommenderas det att
anvanda en PE200 pa huvudledning for att klara flodet 24,1 1/s. For
avrinningsomrade B foreslas en PE110 pa huvudvattenledning for att klara
flodet 2,2 I/s. Om brandvatten forekommer i omradet, rekommenderas det att
anvanda en PE160 pa huvudvattenledning for att klara flodet pa 12,2 I/s.

For avrinningsomrade A foreslas en PP160 pa huvudspillvattenledning for att
klara flodet pa 10,5 I/s. Sdakerhetsfaktor blir 3,13. For avrinningsomrade B
foreslas en PP160 for att klara flodet pa 7,7 I/S pa huvudspillvattenledning.
Sakerhetsfaktor blir 4,6.

For avrinningsomrade A foreslas en PP400 pa huvuddagvattenledning for att
klara flodet pa 135 I/s. For avrinningsomrade B foreslas en PP250 pa
huvuddagvattenledning for att klara flodet pa 123 I/s.

Ledningskapaciteten beddéms vara tillracklig for befintliga dag- och
spillvattenledningar for att ta hand om omradets tillkommande fléden. For att
sdkerhetsstdlla att systemet klarar av tillkommande floden ldangre ner i systemet
kravs ytterligare utredning. Ledningskapaciteten bedéms vara otillracklig for
befintliga vattenledningar for att ta hand om omradets tillkommande fléden.

Efter exploatering forvantas flodet av dagvatten att 6ka, likasa galler for en
skyfallshdandelse. Om det i en djupare utredning visar sig att exploateringen
paverkar nedstroms omrade negativt kan ex. ett avskdrande dike 6ster om den
foreslagna bebyggelsen vara lampligt for att inte skyfallsvattnet ska ta sig ner i
den befintliga bebyggelsen. Detta behover dock utredas vidare for att
sakerstalla att utrymme finns. Det ar dven viktigt att se till sa att gestaltningen
skapar 6ppna vagar och att det finns plats for en eventuell skyfallsutjamning.
En skyfallsutjamning kraver en storre yta, vilket i sin tur kan paverka
gestaltningen.

Om den foreslagna gestaltningen som ligger till grund fér denna utredning
andras behover berdkningar for floden géras om.
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9 KALLOR

e Climate data (https://sv.climate-data.org/europa/sverige/vaermlands-
laen/kristinehamn-7160/
e https://viss.lansstyrelsen.se/)

e Scalgo Live
e SGU kartvisaren
e Svenskt Vatten P110

e Svenskt Vatten P114
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