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Sammanfattning

Enligt lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska varje kommun ha en
aktuell plan for tillférsel, distribution och anvindning av energi som antas av
kommunfullmiktige. Denna energiplan kan dels fungera som ett internt
styrdokument f6r kommunens egen energianvindning, energieffektivisering
och inriktning kring olika energifrigor, dels som ett verktyg for att kraftsamla
kring lokala energifragor tillsammans med industri och medborgare.
Kommunen ska i sin plan frimja hushallningen med energi samt verka for en
siker och tillricklig energitillférsel.

Om planen kan antas medfora en betydande miljopaverkan ska enligt lagen en
strategisk miljobedémning genomforas. Kommunens samlade bedémning ar att
energiplanen ej forvintas medféra betydande miljopéaverkan, se bilaga 3
Undersiokning om energiplanen antas medfora betydande miljopaverkan.
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I. Inledning

Enligt LLagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska varje kommun ha
en aktuell plan f6r tillférsel, distribution och anvindning av energi. En
energiplan ska frimja hushéllningen med energi, verka f6r en siker och
tillricklig energitillforsel samt antas av kommunfullmiktige. Energiplanen ska,
forutom att uppfylla lagen om kommunal energiplanering, dven bidra kopplat
till arbetet med kommunens strategiska mal ”Minskat klimatavtryck och
progressiv kraft i gron omstillning” som ska leda oss mot en hallbar framtid, lds
mer under avsnitt 2.1 Kommunala mal och styrdokument s.11-12.

Virlden genomgir en energiomstillning dar fossila brinslen ersitts av férnybar
energi genom elektrifiering av industri, transport och samhalle. Det dr en
avgorande omstillning for att kunna na Sveriges langsiktiga klimatmal om
nettonollutslapp av vixthusgaser och for att skapa ett langsiktigt hallbart
energisystem.

Kommunerna har en viktig roll i att planera for ett hallbart och robust
energisystem, utifran sina lokala forutsittningar. I detta ansvar ingar att bidra till
att klimatmalen nas, till exempel genom att frimja fossilfri och férnybar energi
och minska utslippen. Det handlar ocksa om att arbeta for en effektiv
energianvindning, dir energi anvands pa ett smart och resurssnalt sitt.
Kommunerna ska vidare skapa goda férutsittningar for lokal energiproduktion
och samtidigt verka fOr att energisystemet har tillricklig kapacitet i takt med
elektrifiering och samhallsutveckling.

Kommunens radighet 6ver energisystemet dr samtidigt begrinsad. Kommunen
har ett kommunalt elndtsbolag men dr i sin tur beroende av elnit och annan
energiinfrastruktur pa regional och nationell niva. Det innebir att kommunen
inte sjilv styr Over exempelvis natkapacitet eller investeringar i
energidistribution, men 4dnda har ett ansvar att planera for framtida behov och
héllbar utveckling. Detta férutsitter en god samverkan med nitdgare,
energibolag och andra aktérer inom energiomradet. Hur vi jobbar med
energifraigorna inom kommunkoncernen har siledes en betydelse for den
héllbara samhallsutvecklingen. Det kommer att krivas stor beslutsamhet och
nytinkande for att 4stadkomma den samhallsférindring som behéver ske pa
kort tid fOr att vidareutveckla en robust energiférsorjning i Kristinehamn.

Energiplanen ska ge vigledning i arbetet med energiomstillningen.
Energiplanen bygger utifran detta pa ett systemperspektiv. Ett systemperspektiv
innebdr att man betraktar alla delar inom ett system, innanfér en systemgrins,
och hur de samverkar. Kommunen och de kommunala bolagen behéver arbeta
med en helhetssyn pa energisystemet. Atgirder pa anvindning, distribution och
tillférsel dr beroende av varandra och péaverkar varandra.

.1 Syfte

Enligt lagen om kommunal energiplanering (1977:439) ska varje kommun ha en
aktuell plan for tillforsel, distribution och anvindning av energi. Energiplanens
syfte dr att frimja en god hushallning med energi, samt att sikerstilla en
gemensam utgangspunkt och inriktning i kommunens samlade arbete for ett
héllbart energisystem.
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En ny energiplan ar tinkt att redovisa dagens energianvindning for att
resurseffektivt kunna planera fér framtidens energibehov och
energieffektivisering.

.2 Effektmal

Energiplanen ska fungera som ett styrdokument f6r kommunens egen
energianvindning och anvindas som ett kontinuerligt strategiskt verktyg
integrerad med annan planering.

Energiplanen ska saledes vara ett verktyg for en hallbar energianvindning 1
kommunen, men ocksd for att kommunen ska kunna hantera ett vixande
niringsliv med ett 6kat elbehov.

1.3 Malgrupp och ansvar

Energiplanen vinder sig i forsta hand till tjdnstepersoner och fortroendevalda i
kommunkoncernen. Malgruppen ér huvudsakligen den kommunala
organisationen (forvaltningar och bolag) som ska arbeta med genomférandet av
atgirderna. Samtidigt ska energiplanen kunna anvindas av olika sakkunniga
externa aktorer (byggherrar, foretag, branschorganisationer, regionala aktorer
etc.) som vill sitta sig in i kommunens energiarbete. Aven kommunens
medborgare dr en malgrupp for energiplanen.

Kommunstyrelsen har det 6vergripande ansvaret f6r uppféljning och
utvirdering av energiplanen. Energiplanen ska anvindas under manga éar framat
och ska aktualitetsprévas varje mandatperiod, baserat pa hur energibehov och
energisystem utvecklas 1 samhillet.

.4  Omfattning och struktur

Energiplanen omfattar Kristinehamns kommun som geografiskt omrade, d.v.s.
férutom den kommunala organisationen dven kommunens invanare, foretag
etc. Energiforsorjning omfattar produktion, distribution och anvindning av
energi som sker inom kommunkoncernen samt hos boende och verksamheter
inom Kiristinehamns kommuns geografiska omrade. Detta inkluderar dven
energianvindning inom transportsektorn.

Uppdraget avgrinsas av Kristinehamns kommunkoncerns organisatoriska
grianser och pekar ut kommunens langsiktiga riktning. Atgérderna 1 planen avser
ddrav bara den kommunala organisationen. Ett flertal dtgirder vinder sig dock
mot invanare, foretag etc.

Perspektivval

Energiplanen har avgrinsats for ett tydligt fokus pa omstillning av befintlig
industri och transportsektorn samt sakerstillande av nyetableringar (t.ex. lager,
logistik, gods, process - & tillverkningsindustri).

Planen omfattar inte konsumtionsbaserade utsldpp, utslipp som saknar
koppling till energianvindning eller fragor som ror klimatanpassning. Dessa
omriden hanteras i stillet inom ramen f6r kommunens deltagande i Viable
Cities (2025-2027), dir kommunen medverkar som tvillingkommun till
Karlstad. Tvillingkommun inom Viable Cities ir en satsning dir mindre
kommuner samarbetar med en av de 23 "pilotkommunerna" i programmet
Klimatneutrala stider 2030. Syftet f6r Kristinehamn ar att skala upp
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klimatomstallningen genom att inspireras, lira och samverka for att bygga en
mer samlad klimatpolitik pa lokal niva.

Kapitel

I kapitel 1 ges en inledning till planen. I kapitel 2 behandlas mal och riktlinjer,
omvirldsanalys och nuldgesbeskrivning. I kapitel 3 aterfinns ~utblickar” vilket
ska ses som férdjupningar inom specifika amnen i syfte att behandla
utmaningar, resonemang kring potential och hur kommunen staller sig till
utvecklingen, exempelvis fjarrvirme.

I kapitel 4 redovisas vilka utgangspunkter och insatsomraden kommunen valt
for att ge riktning dt energiarbetet. Dessa har sin grund i arbetet med
omvirldsanalys, nuldgesbeskrivning, férhallande till mal och riktlinjer fran
global till lokal niva samt de utblickar kommunen gjort.

I kapitel 5 beskrivs avslutningsvis vilka organisatoriska forutsittningar som
behover finnas pa plats for en verksam energiplanering.

Insatsomraden och atgarder
Atgéirder kopplat till energiplanen aterfinns inom handlingsplanen som utgar
ifran tre insatsomraden som kortfattat behandlar foljande:

e Insatsomride 1: Elforsorjning
e Insatsomrade 2: Effekt
e Insatsomride 3: Samverkan

Inom varje insatsomrade presenteras atgarder i handlingsplanen. For att
atgirderna ska vara mer 6verskadliga har de tilldelats ett atgirdsnummer. For
samtliga dtgirder anges en kort beskrivning, huvudansvarig nimnd/bolag,
involverad nimnd/bolag samt ridighet vilket besktiver om kommunen kan
paverka atgirder direkt, indirekt eller genom samverkan. Mer detaljer om
radighet finns i tillhérande handlingsplan, avsnitt 1.4 Radighet. Huvudansvar
innebdr att atgirdsidgaren samordnar arbetet med atgirden.

1.5 Begreppsforklaring

I planen anvinds ett antal olika begrepp for att beskriva kommunen.
Kommunens férvaltning och de heligda kommunala bolagen utgor tillsammans
en kommunkoncern. Geografiska Kristinehamn benimns som ”Kristinehamns
kommun”.

1.6 Process for framtagande

Under arbetet med att ta fram energiplanen har tva workshops med
tjanstepersoner samt ett dialogméte med bade tjanstepersoner och politiker 1
Kristinehamn genomforts, i syfte att utarbeta och férankra innehallet.

Vid det forsta workshoptillfallet diskuterades nuldgesbilden i syfte att skapa
gemensam fOrstaelse f6r nuldget (férutsittningar) samt identifiera och diskutera
utmaningar och moijligheter i det lokala energisystemet. Vid det andra tillfillet
diskuterades framtidsbilden genom en bearbetning av framtagna forslag till
prioriterade insatsomraden. Prioriterade insatsomraden som dmnade vigleda
energiplanens riktning fanns saledes framtagna infér dialogmaotet. Vid
dialogmotet diskuterades de insatsomriaden som tagits fram. Resultatet av
respektive tillfille har arbetats in som en del av planen.
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2. Nulagesbeskrivning

Kapitel 2 amnar ge en bakgrund till planen, nedan behandlas mal och riktlinjer,
omvirldsanalys och nuldgesbeskrivning.

2.1 Mal och riktlinjer

Kommunens energiplan konkretiserar hur kommunen kan bidra till att na de
energimal som satts globalt, inom EU, nationellt, regionalt och lokalt. Har lyfts
nagra av de viktigaste som energiplanen forhaller sig till.

Sedan manga ar tillbaka finns globala klimatoverenskommelser och ataganden
for att minska klimatférandringar genom minskade utsldpp av vaxthusgaser. EU
har kraftigt 6kat ambitionsnivan for minskad klimatpaverkan och utfasning av
fossila brinslen de senaste aren. Internationella mal inom energi- och
klimatomradet formar nationella, regionala och kommunala maélsdttningar.

Internationella/Globala mal

Parisavtalet

Parisavtalet antogs 2015 med syfte att begrinsa den globala
temperaturokningen till 2, helst 1,5, grader jamfort med férindustriella nivaer.
Sverige har atagit sig att f6lja malen i Parisavtalet.

Agenda 2030
Agenda 2030 innehéller 17 globala mal for héllbar utveckling av vilka flera
direkt eller indirekt kopplar till energiarbetet:

e Mail 7 - Hallbar energi for alla. Sikerstilla tillgang till ekonomiskt

overkomlig, tillforlitlig, hallbar och modern férnybar energi.

e Mal 9 - Hallbar industri, innovationer och infrastruktur

e Mal 11 - Hallbara stider och samhillen

e Mil 13 - Bekdmpa klimatférindringar

Mal inom EU
Inom EU finns mal gillande klimat, energi och energieffektivisering som
kopplar till arbetet med energiplanering.

Klimat och energi

EU:s 6vergripande klimatmal ér att till ar 2030 minska nettoutslippen med
minst 55 % jamfort med ar 1990 och vara klimatneutralt senast ar 2050. Det
finns dven mal om att minska energianvindningen med 11,7 % till 2030 jimfort
med prognoserna samt att 42,5 % av energianvindningen ska komma fran
térnybara resurser ar 2030.

Under ar 2021 presenterade EU-kommissionen ett lagstiftningspaket, Fit for 55,
som innehaller ny och uppdaterad lagstiftning inom klimat-, energi- och
transportomradet med syfte att nd de uppsatta klimatmalen.

Energieffektivisering

2023 tridde EU:s reviderade direktiv om energieffektivitet i kraft. I direktivet
finns flera artiklar som kopplar till det kommunala arbetet med energiplanering.
Direktivets mal dr att minska energianvindningen med 11,7 % till ar 2030.
Offentlig sektor ska vara féregangare och har ett energibesparingskrav pa 1,9 %
arligen (undantaget kommuner med firre an 5 000 invanare) Direktivet stiller
dven krav pd byggnader och féretag.
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Kommunens bolag samt berérda forvaltningar behover uppritta
handlingsplaner for hur direktivet ska efterfoljas och malen nas.

Nationella mal och éverenskommelser

Kommunkoncernen star bakom och bidrar till uppfyllelse av internationella och
nationella energi- och klimatmal. For Sveriges del giller att ar 2045 ska
utslippen av vixthusgaser till atmosfiren vara netto-noll, for att darefter uppna
negativa utslapp.

Energimyndigheten ir sektorsmyndighet. Ett 6kat fokus pa fragorna och 6kade
resurser fran regeringen gor att man kliver fram och driver pa arbetet med till
exempel energiplanering. Energimyndigheten ger statligt stod och dr aktiva i
projektet ”Samlad och stirkt kommunal energiplanering” som drivs av
Linsstyrelsen i Virmland dir fyra ledarkommuner, daribland Kristinehamns
kommun, visar vigen i Virmland for ett utvecklat arbetssitt for
energiplanering.

Energi

Det 6vergripande malet f6r energipolitiken dr att den svenska energipolitiken
ska bygga pa samma tre grundpelare som energisamarbetet i EU. Politiken
syftar till att forena forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och ekologisk
hallbarhet.

Riksdagen har beslutat om energipolitiska mal kopplade till 2030 och 2040:

e Sverige ska dr 2030 ha 50 % effektivare energianvindning jamfért med
2005. Malet uttrycks i termer av tillférd energi i relation till
bruttonationalprodukten (BNP).

e Mialet f6r elproduktionens sammansittning ar 2040 dr 100 % fossilfri
elproduktion.

Riksdagen har dven beslutat om ett planeringsmal och ett leveranssikerhetsmal
tor elsystemet:

e Planeringen av det svenska elsystemet ska ge forutsittningar for att
leverera den el som behdvs f6r en 6kad elektrifiering och att méjliggéra
den grona omstillningen.

e Det svenska elsystemet ska ha férmagan att leverera el dir efterfragan
finns, 1 ritt tid och i tillrdcklig méingd, i den utstrackning det dr
samhillsekonomiskt effektivt. Omotiverade hinder i elsystemet ska
undanrdjas for att skapa forutsittningar for en effektiv marknad som
fraimjar konkurrenskraftiga priser.

Milj6 och klimat

Miljomalssystemet bestir av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett
antal etappmal inom omradena avfall, biologisk mangfald, farliga amnen, hallbar
stadsutveckling, luftféroreningar och klimat.

Generationsmalet dr formulerat enligt féljande:

”Det dvergripande malet for miljgpolitiken dr att till ndsta generation limmna dver ett
samhille ddr de stora miljoproblemen dr losta, utan att orsaka okade miljo- och hélsoproblen:
utanfor Sveriges granser.”’
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Det lingsiktiga klimatmalet ér ett av miljomalen och formulerat enligt f6ljande:
"Senast ar 2045 ska Sverige inte ha ndgra nettoutslapp av vixthusgaser till atmosféren, for

att ddrefter uppnd negativa utslapp. Malet innebdir att utslappen av vixthusgaser fran

svenskt territorinm ska vara minst 85 %o ligre senast ar 2045 dn utslappen ar 1990.”

Etappmilen ar foljande:
e Utslippen ar 2030 bor vara 63 % ldgre dn utslippen ar 1990.
e Utslappen ar 2040 bor vara 75 % ligre 4n utslippen ar 1990.

Utsldpp av vaxthusgaser som omfattas av EU:s system f6r handel med
utsliappsritter dr inte inkluderade i etappmalen. Etappmalen omfattar inte
utslapp och upptag i markanvindningssektorn.

Det finns dven ett etappmal for inrikes transporter dir utslippen fran dessa,
torutom inrikesflyg, ska minska med minst 70 % senast ar 2030 jaimfért med

2010. Andra miljomal som kopplar till energiplanering ir God bebyggd milj6
och Frisk luft.

Riksintresse energiproduktion

I Sverige finns riksintresseomraden f6r energiproduktion. Det dr geografiska
omraden av nationell betydelse, utpekade av Energimyndigheten, som ska
skyddas mot atgirder som kan férsvara energidistribution och produktion.
Dessa omfattar idag frimst storskalig virmekraft och vindkraft. Pagiaende
6versyner av riksintressen sker under 2025-2027 for att inkludera nya omriden
for exempelvis vindkraft.

Kommunen behover ta hinsyn till dessa omraden i sin planering. Etablering av
vindkraft inom riksintresseomradena f6r energiproduktion behdver genomga
samma tillstindsprocess (enligt Miljobalken) som pa alla andra omraden.

Regionala mal, planeringsunderlag och 6verenskommelser
Det pagir dven mycket inom energi pa regional niva. Flera aktorer driver pa for
en snabb elektrifiering 1 Virmland. Dessa aktérer har olika roller och radighet.

Region Virmland

Region Virmland ir regional utvecklingsaktor, och har dirigenom ett ansvar for
en gynnsam och hallbar utveckling i Varmland. Regionen har tagit ett initiativ
inom energiomradet genom att bilda E/éraft 1 drmland som samlar linets
aktorer fOr att skapa langsiktigt hallbara energilésningar f6r Virmland som
helhet. Malet med samarbetet ér att samverka kring elforsorjning for att sikra
Virmlands elbehov. Deltagare ir Handelskammaren, Linsstyrelsen, Region
Virmland, Ellevio, Karlstad Energi, Kristinehamns Energi och Business Region
Virmland.

Projektet soker 16sningar f6r hur vi smartast utnyttjar befintlig energi och for
hur 6vergangen till smarta energisystem kan underlittas. En viktig del i
projektet Elkraft Virmland ar de arbetsgrupper som ska studera, analysera och
utvirdera inom flera olika omraden. Respektive arbetsgrupp tar fram riktning
tor arbetet i sin grupp och kommer fram till vilka studier som bor goras.
Arbetsgrupperna har foljande fokus: Effektprognoser, Energilager, Energiscenarier —
simulering, Energisystemanalys och Smart styrning av elndt.
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Region Virmland samordnar vidare arbetet med Virmlandsstrategin 2040 pa
uppdrag av regeringen inom ramen fér Férordning om regionalt
utvecklingsarbete (SFS 2017:583). Syftet dr att skapa en hallbar regional
utveckling, konkurrens- och attraktionskraft. Virmlandsstrategin ar
overgripande, ger en bild 6ver ldnets tillgangar och lyfter prioriterade omraden
att kraftsamla kring. Inom insatsomradet Forbaittra livsvillkoren finns en del som
beror beredskap som tydligt beskriver hur vi genom insatser ska arbeta for ett
robust och flexibelt energisystem och en 6kad tillgang. Pa regional niva utgor
strategin en grund for beslut och styr satsningar och tilldelning av projektmedel
och foretagsstdd. Vid férhandlingar med regeringen, statliga myndigheter och
EU fungerar strategin som ett underlag fo6r hur medel ska fordelas.

Linsstyrelsen Varmland
Linsstyrelserna har ett regeringsuppdrag att stirka energiplaneringen i Sverige
tillsammans med Energimyndigheten.

Lansstyrelsen 1 Viarmland driver for nirvarande tillsammans med fyra
ledarkommuner 1 Virmland ett projekt via Energimyndigheten som heter
”Samlad och stirkt kommunal energiplanering”. Projektet syftar till att stodja
kommunal energiplanering och ska bidra i arbetet mot den gemensamma
malbilden i1 den regionala energi- och klimatstrategin. Effektmalet dr att den
lokala energiplaneringen utvecklas till att vara kontinuerlig och integrerad med
annan planering och mé6jliggor £6r storskalig elektrifiering. Det 6vergripande
projektmalet dr samlad och stirkt operativ kommunal energiplanering med
energiberedskap som en integrerad del. Ledarkommunerna ir Kristinehamn,
Forshaga, Karlstad och Arvika. Kristinehamn och Arvika tar fram energiplaner,
Forshaga och Karlstad arbetar med energiberedskap.

Linsstyrelsen Varmlands energi- och klimatstrategi ska bidra med vigledning 1
torhallande till de langsiktiga klimat- och energimaél som riksdagen har beslutat
om. Strategin pekar ut riktningen mot malen och vilken ambitionsnivd som
krivs i det regionala arbetet for att linet ska kunna bidra till att malen uppnas.
Strategin ska dven frimja samordning i detta arbete. Tidshorisonten foér
strategin dr samma som f6r de nationella mélen, det vill sdga till ar 2045.

Mlbilder ar 2045
e Ett robust och flexibelt energisystem
E/ och virme i linet produceras helt utan fossila branslen. Elproduktionen fran vind, sol
och biobransle har okat vasentligt. Tillsammans har sambdllets aktorer utvecklat
tekniska lisningar och affarsmodeller som gjort elsystemet mer flexibelt. Integration av
byggnader och fordon i elsystemet har mdjliggiort nya losningar for dkad flexibilitet, som
ocksa Okat elkonsumenternas delaktighet.

e Tossilfria och effektiva transporter

Gang, cykel och buss dr det naturliga valet i lanets tdtorter dir de fatt foretréde framfor
bilen. Kollektivtrafiken underldttar livet i hela linet. Bilen dr fortsatt nodvindig for
boende i stora delar av linet, men de fossila branslena har fasats ut helt. Jdrnvdg och
Sjdfart prioriteras vid godstransporter, med en infrastruktur som ar ntbyged efter behoven.

Lansstyrelsen i Varmland har vidare genom projektet ”Regional
vindkraftsanalys” (2022-2024) utrett forutsittningar f6r utbygenad av vindkraft
framover i linet, samt vilka utmaningar det innebir.
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Linsstyrelsen bedémer att omradena har god potential f6r att en
vindkraftsetablering men dven andra omraden kan vara moijliga. Det saknas inte
motstdende intressen inom redovisade omraden. Etablering av vindkraft inom
omradena behéver genomga samma tillstindsprocess (enligt Miljobalken) som
pé alla andra omréaden.

Kommunala mal och styrdokument

Kristinehamns kommun har ett flertal styrande dokument som beror
utmaningar inom energi, sa som avfallsplan som tydligt ska visa pa kommunens
ambition och inriktning inom avfallsomridet. Nedan beskrivs ndgra styrande
dokument med nira koppling till energiplanen mer utforligt.

Kommunens vision och styrmodell med strategiska mal

Kommunens vision lyder: ”Den vinliga och nyskapande skdrgardskommunen —
Kristinehamn 2030.” Kommunen har en styrmodell som ir vigledande for hur
vi ska arbeta med ekonomi, budget och verksamhet. Den fungerar ocksa som
ett stod infor strategiska beslut. I styrmodellen finns dven kommunens
strategiska mal. Syftet med att sdtta mal dr att prioritera, skapa fokus och samla
organisationen. Malen ska vara strategiskt viktiga och fokusera pa kommunens
utvecklingsomraden. Genom malstyrningen tydliggor politiken sina
prioriteringar inom valfardsuppdraget och samhallsutvecklingen i ett lingsiktigt
och hallbart perspektiv.

Inf6r 2025 har kommunen satt upp nya strategiska mal som ska leda oss mot en
héllbar framtid. De nya malen galler f6r 2025 och framat, och ska gora
Kristinehamns kommun till en plats dér alla kan kidnna sig trygga och stolta
over att bo, leva och verka.

Ett av de sex strategiska malen lyder: ”"Minskat klimatavtryck och progressiv
kraft 1 gron omstallning.”

I budget 2025 beskrivs de sex strategiska malen f6r kommunen, vilket utgor
kommunens uttalade prioriteringar de nistkommande aren. Till varje mal finns
text som syftar till att beskriva och foértydliga kommunens viljeinriktning med
det strategiska malet. Beskrivningen dr dven en vigledning f6r nimnder och
kommunala bolag i sin tolkning av vad malet innebir for deras verksamheter.

For energiplanen finns foljande delar som beskriver och fortydligar vad
viljeinriktningen med de strategiska malen dr: Det beskrivs hur 7vi vill att
Kristinehamns kommun ska vara en progressiv kraft i den grona
omstillningen” och hur ”vi vill som kommunorganisation vara en god forebild
och gora de kloka valen f6r gron omstillning. Det ska vara litt f6r invanare,
foretag, féreningar och besékare 1 kommunen att gbra miljé- och klimatsmarta
val. Kristinehamns kommun ska frimja omstéllningen till fossilfri och f6érnybar
energi och 6kad energieffektivitet. Vi ska underlitta f6r manniskor att vilja
héllbara firdmedel och arbeta for ett transporteffektivt samhille.” samt ”’I den
grona omstillningen ska kommunen ta vara pa landsbygdens styrkor med goda
forutsittningar for produktion av férnybar energi och biobaserade produkter
fran skogs- och jordbruk.”

Genom att arbeta fOr att frimja god hushallning med energi, sikerstilla en
gemensam utgangspunkt och inriktning i kommunen samlade arbete for ett
héllbart energisystem kan planen bidra till att Kristinehamns kommun som
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organisation, i likhet med inriktningen i det strategiska malet ”"Minskat
klimatavtryck och progressiv kraft i gron omstillning”, kan vara en god férebild
och gora de kloka valen for gron omstillning. Till exempel genom att frimja
omstillningen till fossilfri och férnybar energi genom att ta vara pa
landsbygdens styrkor med goda forutsittningar f6r produktion av férnybar
energi och biobaserade produkter fran skogs- och jordbruk.

Oversiktsplan

Kommunens 6versiktsplan ér ett viktigt dokument kopplat till energiplanen.
Opversiktsplanen anger kommunens lingsiktiga och 6vergripande
utvecklingsstrategi. Den ligger grunden fOr nagra avgorande fOrutsittningar
kopplat till energiférsorjning i kommunen. En 6versiktsplan ska virna de
omraden som dr limpliga for energiproduktion och energidistribution.

I Kristinehamns kommuns 6versiktsplan (laga kraft 2021-11-27) dr kommunen
positivt instilld till férnybar energiproduktion och en rad omraden finns
utpekade for vindkraft. Oversiktsplanen har fem inriktningsmal som ska styra
Kristinehamns 6versiktsplanering och den fysiska utvecklingen. Till varje
inriktningsmal finns ett antal strategier som anger vad kommunen ska gora f6r
att arbeta i malens riktning. Fragor som ror energi och klimat spelar en viktig
roll inom flera av inriktningsmalen och tillhérande strategier. Till exempel finns
strategierna Forbdttra mijligheterna for hallbara transportalternativ och Mdjliggor hallbar
energintvinning genom vind- och vattenkraft inom inriktningsmalet Hallbar och
klimatanpassad samballsplanering.

For att sakra en langsiktigt hillbar energiforsorjning dr det viktigt att arbeta med
de fragor som finns i1 kopplingen mellan kommunens energiplanering och den
oversiktliga planeringen. Lds mer om Gversiktsplanering under
nuldgesbeskrivningen s.14 - 17, dir tydliggérs mer kring planer pa
verksamhetsmark och utbyggnadsomriden f6r bostider.

Niringslivspolitisk plan

Syftet med den naringslivspolitiska planen ar att langsiktigt skapa goda
forutsittningar for hallbar tillvaxt och gott foretagsklimat i Kristinehamn. Den
niringslivspolitiska planen ska visa den langsiktiga politiska viljeinriktningen
gillande niringslivets utveckling under perioden fram till och med 2030. Syftet
ar att med hjalp av planen skapa tydlighet och transparens for niringslivet for
att 6ka investeringsviljan i Kristinehamn. Planen ska ocksa synliggéra branscher
som ir av storre vikt for Kristinehamns maoijlighet till tillvaxt.

Det beskrivs hur det utifran processen och dialogen med politik,
tjanstepersoner och niringsliv ar tydligt att 6nskan om hallbar tillvixt och gott
foretagsklimat handlar om att fram till 2030 arbeta utifran malbilden att skapa
nya arbetstillfllen i Kristinehamn. Utifran det som framkommit i processen sa
har dtta omraden identifierats som strategiskt viktiga att arbeta strukturerat
med, sa kallade strategiska utvecklingsomraden. Tva av dessa ar
energif6rsorjning och markberedskap och fysisk planering, vilket har tydlig
koppling till energiplaneringen.

o Energiforsorjning innebir att vi inom Kristinehamns kommun ska arbeta
for en god, langsiktig, hallbar och stabil energiférsorjning for ett
niringsliv i tillvixt, bade for att tillgodose det befintliga naringslivets
planer och for etableringar av nya foretag,.
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o Markberedskap och fysisk planering innebir att Kristinehamns kommun ska
planera for ett vixande naringsliv. Vi ska ha en god markreserv som kan
tillgodose bade det befintliga néringslivets tillvaxtplaner och etableringar
av nya foretag. Vi ska kunna erbjuda detaljplanerad mark f6r olika typer
av verksamhet med ett sirskilt fokus pa lager, logistik och industri.
Kristinehamns kommun ska arbeta f6r en expansiv mark- och
exploateringsverksamhet.

Logistikstrategi

Logistikstrategin pekar ut en utvecklingsinriktning f6r kommunens fortsatta
arbete med att utveckla Kristinehamn som logistikplats. Strategin lyfter
Kristinehamns geografiska lige som med god vaginfrastruktur, jairnvig och
sjofart ger stora mojlighet till transporter med flera olika transportsitt. Detta
ger en viktig grund for tillvixt inom lager och logistik. Logistikstrategin handlar
om att utveckla befintliga logistikfunktioner och bidra till 6kade godsfloden
lokalt som gynnar logistikaktorer i Kristinehamn.

Utfasningen av fossila brinslen i samhillet stiller stora krav pa omstillning av
transportsystemet, inte minst godstransporter som utgor en stor del av
samhillets transporter. Den 6vergripande utvecklingsstrategin grundar sig i att
stirka Kristinehamn som logistikplats f6r omlastning, lagring och distribution
genom stegvis utveckling, utifran de logistikfunktioner som finns i
Kristinehamn idag. Detta gors genom ett aktivt planerings- och
investeringsberedskapsarbete, med utgangspunkt fran ett nulidge dir den
kortsiktiga tillvixtpotentialen finns i 6kade landtransporter pa vig och jirnvig
men med ambition om att pa lingre sikt flytta gods till Vinersjofarten nir
forutsittningar finns.

2.2 Omvarldsanalys

Stora trender i omvirlden dndrar stindigt forutsittningarna for vart samhille.
Forstielse for hur dessa krafter paverkar och vad det dr som driver dem ér
viktigt f6r att kunna férutspa dess effekt bade globalt och lokalt. Krafterna
medfér mojligheter men ocksa utmaningar. Trenderna kan ge en fingervisning
om vart samhallet dr pa vig. Genom att analysera trendernas paverkan pa
energiplaneringen kan Kristinehamns kommun bli bittre férberedd infér
framtiden.

Energiomstallning — globalt och nationellt

Virlden genomgir en energiomstillning dar fossila brinslen ersitts av férnybar
energi genom elektrifiering av industri, transport och samhalle. Detta 6kar
elbehovet och stiller nya krav pa energisystemet, vilket paverkar hela samhillet
och kriver tekniska, marknadsmassiga och beteendemassiga forindringar.
Forskning visar ett positivt samband mellan ett robust energisystem med god
tillgdng till el och effekt och 6kat antal jobbtillfillen och dirigenom tillvixt och
vilstand. Vi gér fran det traditionella energisystemet med linjir process i
energiproduktion, distribution, konsument, till ett alltmer avancerat
energisystem med manga olika variabler.

Energianvindningen i Sverige har legat pa en relativt jimn niva pa 350400
TWh/ar sedan 70-talet, vilket kan ses i Figur 1. Mest energi nyttjas i sektorn
bostider och service, f6ljt av industrin och darefter inrikes transporter.
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Total slutlig energianvidndning per sektor fr.o.m. 1970, TWh
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Figur 1. Total slutgiltig energianvindning 1 Sverige per sektor, 1970-2022. Killa:
Energimyndigheten (2023), Energildget i siffror 2023.

Energisystemet har gatt fran starkt fossilberoende under 70-talet till ett system
som frimst baseras pa fossilfria och atervunna energikillor idag, se Figur 2.
Andelen fornybar energi har 6kat markant under de senaste 50 aren, frimst
genom 6kad anvindning av biobrinslen men aven genom tillskott av bland
annat vindkraft.

Total energitillforsel per energivara fr.o.m. 1970, TWh
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Figur 2. Total energitillférsel till Sverige per energivara, 1970-2022. Killa: Energimyndigheten
(2023), Energildget i siffror 2023.

Elproduktionen i Sverige har 6kat med omkring 100 TWh/ar sedan 1970, vilket
visas 1 Figur 3. Da utgjordes cirka 70 % av elproduktionen av vattenkraft. Sedan
karnkraften byggdes ut 1 stor skala pa 80-talet har dessa tva kraftslag utgjort
majoriteten av den svenska elproduktionen, med kraftvirme som en tillginglig
mindre elproduktionskilla. Idag produceras omkring 160 TWh el per ar i
Sverige, nu dven med vind- och solkraft i den svenska elproduktionsmixen.
Efterfrigan pa el har samtidigt legat relativt konstant runt 140 TWh/ér sedan
90-talet, vilket innebdr att Sverige pa arsbasis dr nettoexportor av el till andra
linder.
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Elproduktion (netto) per kraftslag fr.o.m. 1970, TWh
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Figur 3. Nettoelproduktion per kraftslag i Sverige 1970-2022. Killa: Energimyndigheten (2023),

Energilaget i siffror 2023.

Genom att ofta exportera el till andra delar av Nordeuropa bidrar Sverige till
6kad leveranssikerhet och 6kad andel fossilfti elkraft i Europa. Samtidigt kan
Sverige importera el fran elsystemet i Nordeuropa under de timmar pa aret da
elproduktionen (alternativt eldistributionskapaciteten mellan svenska
elomraden) inte ricker till for att forsorja vara behov. Under kommande
decennier vintas elbehovet 1 Sverige 6ka kraftigt, frimst pa grund av
elektrifiering inom industri- och transportsektorn. Fran dagens efterfragan pa
cirka 140 TWh vintas efterfragan Oka till cirka 300 TWh 2045. Nagra olika
framtidsscenarier f6r hur elbehovet skulle kunna utvecklas framéver visas i
Figur 4. For mer fordjupad statistik 1ds bilaga 1. Nuligesbeskrivning.
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Figur 4. Historiskt elbehov i Sverige 1970-2020 samt ett antal framtidsscenarier f6r hur
elefterfrigan kan komma att utvecklas i Sverige mellan 2020—2045. Framtidsscenarierna dr
framtagna av Svenska Kraftnit, SvK, Energimyndigheten samt Profu och Energiforsk for
Energiféretagen Sveriges rikning. SvK och Energimyndigheten har tagit fram manga olika
scenarier for elanvindningens utveckling utifrin olika férutsittningar och antagande, varav
ndgra visas i diagrammet. Scenatiot i diagrammet som 4t framtaget av Profu/Enetgiforsk och
Energiféretagen Sverige ér ett sd kallat "hogel-scenario” for ar 2045.

Energiomstallning — regionalt
Nedan ges virdefull information till kommunens arbete utifran ett fokus pa
Virmlands energisystem.
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I Elnidtsrapporten 2023 som SWECO tagit fram till Ellevio (2023) ges en bild
av hur elanvindningen, effektbehovet och elproduktionen kan komma att
utvecklas 1 Sverige. Rapporten visar att elanvandningen i Virmland vintas 6ka
fram till ar 2030 och frimst i tre kommuner (Grums, Hagfors och Hammarog).
Scenarierna i1 rapporten visar att elanvindningen i linet vintas 6ka med 2 till 4
TWh till ar 2030 fran dagens drygt 5 TWh. Darefter forvintas elanvindningen
ligga pa en ndra oférandrad niva pa 8-9 TWh fram till ar 2045. Den negativa
energibalansen som Virmland uppvisar idag vintas besta och den elproduktion
som tillkommer vintas frimst ske genom landbaserad vindkraft och solkraft.
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Figur 5. Elanvindnings-och elproduktionsutveckling i Varmland i Swecos hégscenario. Killa:
Ellevio 2023

SWECO har tagit fram Effektrapporten 2025 till Ellevio, vilket 4r en
uppfdljning av Elnitsrapporten 2023 och syftar till att bidra med kunskap om
hur effektbehovet kan komma att utvecklas i Sverige, framfor allt genom att
illustrera samspelet mellan produktion och anvindning av el.

I scenariot fran Effektrapporten 2025 6kar elanvandningen i samtliga regioner,
men med kraftig differentiering. Den 6kade efterfragan kommer huvudsakligen
fran industrin, saval elektrifiering av befintlig men ocksa nya etableringar. Detta
driver elanvindningen pa totalen under aret.

Vid en mer granuldr granskning framgar att utmaningen ér dn storre. Eftersom
industrin har ett timligen konstant behov av el under arets alla timmar far vi ett
kraftigt 6kat effektbehov, nira en f6rdubbling pa 20 ar. Stora regionala
skillnader ses vilket 6kar behovet av overforing. For Virmlands del finns en
utmaning frimst mellan 2026—2035.

Elanvindning [TWh]
g

Vastra Gotaland

2025 2026-2035 = 2036-2045

Figur 6. Ellevios Effektrapport 2025
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Det uppskattade investeringsbehovet 1 elndtsinfrastruktur pa alla nitnivaer till
2045 uppgar till totalt 945 miljarder kronor. Att utvecklingen gar ét olika hall
over landet far stora konsekvenser for effektbalansen. Ellevio har nirmre
analyserat 8 lin, daribland Varmland. Virmland ér redan idag beroende av
elimport f6r att mota sitt elbehov, vilket i Ellevios scenario ser ut att fortsitta
vixa framfor allt fran industrin. Utvecklingen mots inte upp av tillkommande
elproduktion 1 samma utstrickning, varfér den negativa elbalansen kvarstar.
De slutsatser Ellevio kan dra efter analys av de atta linen dr att behovet av
overforingskapacitet Okar for alla nivaer i elnitet. Regionala och lokala elnit ar
avgorande for att ansluta industrier och produktionsresurser och for att dra
nytta av elsystemets geografiska skillnader.

23 Nuldgesbeskrivning Kristinehamns kommun

Kristinehamns kommun utgér Virmlands lins utpost mot Orebro lin i éster
och Vistra Goétalands lin 1 sydost och inkluderar en omfattande skirgard i
Vinern. Kommunen grinsar till Karlstad, Storfors, Karlskoga, Degerfors och
Gullspangs kommuner. Kommunens storsta vattenomraden utgors av Vinern
och Skagern. I 6vrigt bestar kommunen av stora arealer jordbruksmark och
skogsmark.

Vid arsskiftet 2024—2025 bodde drygt 23 750 invanare i Kristinehamns
kommun. Kommunens demografiska sammansittning visar att majoriteten av
kommunens invanare bor i centralorten med omnejd, drygt 18 350 invanare
och att resterande invanare ér utspridda i kommunens mindre orter och
bebyggelsegrupper. I kommunen finns fyra titorter, Kristinehamn, Bjérneborg,
Bickhammar och Olme. Bjorneborg dr den nist storsta titorten med cirka 1100
invanare, direfter kommer Bickhammar med drygt 300 invinare och Olme
med runt 200 invanare. I smdorten Nybble bor cirka 120 invanare. Annars
bestir kommunen av ett antal starka bygder dir befolkningen ar spridd over ett
storre omrade, till exempel Visnum-Kil och Rudskoga. Kommunen har ocksa
ett 30-tal fritidshusomraden varav ndgra star infér omvandling vilket paverkar
sammanstillningen 6ver befolkningskoncentrationen pa sikt.

Precis som manga kommuner i Sverige har kommunen en dldrande befolkning
och sjunkande fodelsetal, firre i arbetsfor alder och det finns utmaningar med
kompetensforsorjning,

Utvecklingspotentialer

I 6versiktsplanen gors flera utpekanden av verksamhetsmark i strategiska ligen
kring E18 och Riksvig 26 sd som Kroksvik, Stensta och Norra Hoja dar
utvecklingen dr 1 olika planeringsfaser, se figur 7. Utpekandet av
verksamhetsmark mojliggdr f6r fler foretagsetableringar i Kristinehamn vilket
kan stirka det lokala niringslivet och arbetsméjligheter. Vilket ses som viktiga
atgirder for att hantera kommunens demografiska utmaningar.

Kommunen har pekat ut verksamhetsmark 1 6versiktsplanen for att:
e Trygea befintliga niringars markanvindningar.
e Skapa god planberedskap for etablering av nya verksamheter.
o Mojliggora logistikverksamhet 1 strategiska ligen.
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Figur 7. Markanvindningskartan med enbart verksamhetsmark och utredningsomrade f6r
verksamhetsmark (U19 Kroksvik), Kristinehamn 2025.

Fordjupad oversiktsplan for Kroksvik syftar till att utreda behovet av
kommunal verksamhetsmark i Kroksvik, samt att utreda omradets potential f6r
verksamheter inom gods och logistik. Utgangspunkten ar att den férdjupade
oversiktsplanen mojliggor for ytterligare verksamhetsmark Kroksvik, med
inriktning mot ytkrivande och transportgenererande verksamheter. FOP-
omridet omfattar cirka 200 hektar. Kroksviksomradet anses utover nuvarande
verksamhetsmark ha god potential till att kunna bli en gods och logistiknod,
vilket bland annat kriver marktillgaing med flexibla sammanhingande ytor 6ver
100 hektar med god tillginglighet till transportinfrastruktur (vig, jirnviag och
sj0). Samrads planeras under senare delen av 2026.

Stensta limpar sig for ytkrivande och transportgenererande verksamheter.
Stensta har ett gott logistiskt lage 1 ndra anslutning till E18 samt detaljplanelagt
hamnomride. Oversiktsplanens utpekande av olika ytor i Stensta gav upphov
till behovet av en helhetsbild via ett sa kallat wfvecklingsforslag innan nya
detaljplaner kunde tas fram. Utvecklingsforslaget ar vigledande for
efterfoljande planering men ir inte juridiskt bindande.

Efter att utvecklingsforslaget antogs gavs ett uppdrag om att ta fram en

detaljplan Stensta syd for verksamhetsmark i delomrade 1 1 utvecklingsforslaget.

Syftet med detaljplanen ar att planligga omradet for att mojliggdra utveckling
av verksambheter, av karaktiren lager och logistikfunktioner, 1 ett starkt
logistiklige. Planomradet stricker sig 6ver 48 hektar och samradsforslaget till
detaljplan méjliggor drygt 25 hektar kvartersmark.

Sida
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Det bedéms finns ett storre behov av verksamhetsmark i Stenstaomradet,
fraimst fran etableringar som kriver stora sammanhallande ytor. Darf6r har
planuppdrag givits for detaljplan Stensta Skarpen. Omradet Stensta Skarpen ar
beldget norr om planomradet vid Stensta Syd. Det féreslagna planomradet
utgors av cirka 30 hektar oexploaterad skogsmark.

Norra Hoéja har ett bra logistiskt lige pa Varnumsleden lings med riksvig 26
och Virmlandbanan, ett stenkast fran industriomradet Drevsta och ett par
minuter fran E18. Inom omradet Norra héja pagar etablering av nya
verksamheter etappvis och pa markomradet tillats en stor bredd av olika typer

av industriverksamheter. For omradet giller detaljplan f6r H6jaomradet fran
1967.

Energianvandning inom kommungransen

Avsnittet innehaller beskrivning av nuldget runt energiférsorjning inom
kommunens geografiska omrade. Statistiken 4r himtad frin SCB och har en
relativt lag niva av noggrannhet. Inrapporterade data kan variera 6ver aren och
vissa data dr sekretessbelagd vissa ar. I de fallen har uppskattningar gjorts
baserat pa intilliggande ar. Dessutom dr det generellt svart att hirleda var och
nér energin har anvints. Hir har heller ingen normalarskorrigering gjorts, vilket
gOr att variationer i temperatur Over aren kan ha en tydlig inverkan pa
energianvindningen under vissa ar. Figurerna ér alltsd inte exakta utan ger en
fingervisning om energianvindningen inom kommunens geografiska omrade.

Energianvindning per energibirare

Under ar 2023 uppgick den totala energianvindningen i Kristinehamns
kommun till citka 1990 GWh. Denna siffra omfattar samtliga sektorer, inklusive
hushall, transport, industri, offentlig verksamhet samt energiférluster i
distribution. (Statistiska Centralbyran, 2025). Av dessa var cirka 478 GWh el,
cirka 96 GWh fjarrvirme, cirka 207 GWh fossila brinslen och cirka 1 209 GWh
tornybara brinslen (Biobrinslen och Biodrivmedel).

Slutlig anvandning per bransle 2023
(GWh)
Oljeprodukt

er; 207
EL; 478

Fjarrvarme ;
96
Biobranslen
;131
Biodrivmed
el; 1077

Figur 8. Tabell Slutlig anvindning per bransle 2023.Killa SCB 2025

Energianvindning per sektor

Energin som anvinds inom kommunens geografiska omride gar frimst till
bostider och industri. Resterande energianvindning fordelar sig pa transporter,
6vriga tjanster, offentlig verksamhet och jordbruk.
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SLUTANVANDNING PER SEKTOR 2023 (%)
Jordbruk,skogsbruk,fiske

0%

Industri,
byggverks.
37%

Bostader
52%
Offentlig
" verksamhet
Ov 1%

tjanster Transporter
3% 7%

Figur 9. Tabell Slutanvindning av energi per sektor 2023

Fordelningen av energislag varierar mellan de olika sektorerna, férnybara
brinslen ir den dominanta bransletypen, foljt av el, fossila och fjarrvirme. En
vildigt stor andel av totalen ses inom det fornybara dir industri, byggverks. ar
overligset storst. Elanvindningen ses i alla sektorer men ar storst inom
industri, byggverksamhet. De fossila brinslena dominerar inom
transportsektorn. Det anvinds mest fjarrvirme i bostider, handel och offentlig

sektor.
Slutanvandning av energi ar 2023 efter
bransletyp och sektor (GWh)
1500
1000
>00 [ ]
Fossila Fjarrvarme El Fornybara

B Handel, offentlig verksamhet
Industri, byggverks, jordbruk, skogsbruk, fiske
M Bostader

W Transporter

Figur 10. Slutanvindning av energi ar 2023, uppdelat efter brinsletyp och sektor.

Bostider och lokaler

Bostider och lokaler innefattar bade allmdnnyttiga och privata bostider samt
offentlig och privat verksamhet. I den hir sektorn ingar skolor, sporthallar,
butiker, restauranger, kontor, flerbostadshus, smahus, fritidshus och sa vidare.
Ar 2023 fanns det 12 868 bostider i kommunen, sett till enskild boendeform
utg6r smahus, dganderitter den storsta delen av bestindet med nastan 45 %.

Smiéhus anvinder primirt el f6r uppvirmning, en del biobrinsle och en liten del
fjarrvirme. Flerbostadshus anvinder primart fjarrvirme, en del el samt en liten
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andel olja. Fritidshusen anvinder uteslutande el. I Figur 21 visas den energi som
gar till uppvirmning, varmvatten, fastighetsel och hushallsel.

Slutanvandning, GWh, efter forbrukarkategori och
bransletyp i bostader ar 2023
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Figur 11. Slutanvindning (GWh) efter férbrukarkategori och brinsletyp i bostider ar 2023.
Fastighetsel f6r flerbostadshus inkluderar belysning och apparater i gemensamma utrymmen,
ventilation, hissar etc. Hushillselen 4r all den el som anvinds av de boende sjilva i sina
lagenheter eller hus. Killa SCB 2025

Transporter

Slutanvindning av energi (oavsett brinsletyp) till transporter inom det
geografiska omridet var 4r 2023 i Kristinehamn 11,1 MWh/invanare (Statistiska
Centralbyran, 2025). Vilket kan jamféras med Virmland pa 10,31 MWh per
invanare. Slutlig energianvindning for transporter fordelar sig pa flytande icke
tornybara brinslen cirka 74 %, flytande férnybara brinslen cirka 18 % och
elektricitet cirka 8 %.

A

= Flytande (icke fornybara) = Flytande (fornybara)

El m Fast (icke fornybara)
m Gas (icke fornybara) Fast (fornybara)
m Gas (fornybara) m Fjarrvarme

Figur 12. Slutlig energianvindning for transporter. Killa SCB 2025.

Ar 2024 var antal personbilar i trafik i Kristinehamn 12 802. Personbilar i
Kristinehamn drivs till 6vervigande del med fossila brinslen, frimst bensin
med 6112 6ljt av diesel med 4463. Nir det giller nyregistrerade fordon 6kade
antalet elfordon kraftigt 20202022 for att ligga ganska stabilt 2023 innan en
nedgang sags 2024. Bensin och Diesel gar stadigt nedat 1 antalet nyregistrerade
fordon mellan 2020-2024, t6r fordjupning se bilaga 1 Nuldgesbeskrivning s. 23—
27.

Hamngods

Som hamnigare och deldgare 1 bolaget Vinerhamn AB dr Kristinehamns
kommun investerad i Vinersjofarten. Hamnomradet bestar av en yta om cirka
15 hektar, 500 meter kaj, hamnkranar, samt en terminalyta om 22 000 kvm.
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Hamnanldggningen arrenderas ut till Vanerhamn AB och framfér allt hanteras
idag sigade trivaror, virke, kemiprodukter och stal. Over kaj lyfts arligen cirka
180 000 ton sjogods och inom hamnomradet hanteras ytterligare cirka 70 000
ton landgods (tig och lastbil). Hamnen utgér en hub for savil sjotransporter
som landtransporter i Kristinehamn. Terminalytan ger méjlighet att flytta gods
mellan sj6, vig och jirnvig. Andel gods som transporteras med tag till
Vinerhamn kan enligt Vinerhamn vara vildigt varierande ar fran ar, men de
senaste fyra dren har det legat pa cirka 20 000 ton, med en liten uppgang 2024.
En 6vervigande del transporteras saledes med lastbil, det vill sdga cirka 50 000
ton per ar. Observera att siffrorna fran 2020 4r under covidpandemin, dir av
den laga siffran (Vinerhamn, 2025).

Andel gods som transportereas med
tag till och fran Kristinehamns hamn
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25000
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15000
10000

5000

2020 2021 2022 2023 2024

Figur 13. Andel godsvolym som transporteras pd jarnvig till Vinerhamn, Kristinechamns hamn
(Vanerhamn, 2025).

Energianvandning i kommunkoncernen

Inom kommunkoncernen anvinds energi frimst i form av el till
kontorsverksamhet och fjirrvirme f6r uppvarmning samt drivmedel till fordon.
I en stor organisation som Kristinehamns kommun finns det manga fastigheter
och verksamheter som ar energikriavande.

Bostider och lokaler

Tillsammans dger bolag och foérvaltningar 1 koncernen Kristinehamn drygt 1400
ligenheter, vilket utgor 11 % av alla ligenheter i hela kommunen
(Kristinehamn, 2025). Dirtill dger och férvaltar kommunen 210 000
kvadratmeter som utgérs av bland annat kontor, skolor, forskolor,
dldreboenden och sporthallar, via Kribo nastan 55 000 kvadratmeter lokalyta
(42 000 AKI, 13 000 Kribo) samt via Kristinehamns Energi en
kontorsfastighet.

Energiforbittringsatgirder Kristinehamns kommun

Kristinehamns kommun arbetar malmedvetet med att minska
energianvindningen och férbittra energieffektiviteten i vara fastigheter. Detta
ar en del av vart langsiktiga arbete f6r en hallbar framtid.

Bland de viktigaste insatserna finns driftoptimering genom uppgradering av
styt- och reglersystem, utbyte av ventilationssystem och pumpar. Vi byter
successivt ut aldre belysning mot energisnal LED f6r att sinka elférbrukningen
och forbittra ljusmiljon.

Vi investerar dven i energieffektiva fonster, dorrar och tilliggsisolering for att
minska virmeférluster och skapa en mer behaglig inomhusmiljé. I samband
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med renoveringar och nyanskaffning ersitter vi dessutom gamla vitvaror med
moderna, energiklassade alternativ som drar mindre el och vatten.

Som en del av vir satsning pa fornybar energi installerar vi dven solceller dar
det ar lampligt, vilket gor oss mindre beroende av kopt el och starker
kommunens egen elproduktion. I budget 2025 plan 20262027 finns 10
miljoner avsatt arligen f6r den gréna omstillningen. 8 av de 10 miljonerna har
lagts pa installering av solcellsanliggningar under 2025, aterstiende 2 miljoner
ska anvindas for energibesparande dtgirder.

Tillsammans utgdr dessa atgirder viktiga steg mot en mer energieffektiv och
klimatvanlig kommun.

Energiforbattringsatgirder Kristinehamnsbostider
Kristinehamnsbostider (Kribo) ar med i allminnyttans klimatinitiativ vilket
innebir att bolaget ska sidnka sin forbrukning med 30% fran referens dr 2007 till
2030. Enligt senaste rapporten har Kribo sinkt sin forbrukning med 21% fran
referens ar 2007. For att sinka forbrukningarna har Kribo arbetat med att byta
ut ventilationsaggregat, fonster och installerat franluftvirmepumpar. Kribo har
vidare beslutat att man inf6r en standard 1 undercentralerna som gar ut pa att
ligenheternas temperatur bildar att medelvirde som man styr emot, samt att
effektvakt installeras pa virmesidan for att minska kostnaderna for
effektavgifter och belastningen pa virmenitet. Figur nedan visar bolagets
torbrukningsminskning i enlighet med allmdnnyttans klimatinitiativ.

Diagram 2.1 Byggnadernas energieffektivisering och energiprestanda
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Figur 14. Byggnadernas energieffektivisering och energiprestanda. Killa: Kribo 2025

Resor, transporter och arbetsmaskiner

Kristinehamn dgde 1 januari 2025 167 personbilar och latta lastbilar.
Drivmedelsanvindningen bestir frimst av diesel, f6ljt av HVO100 och bensin,
se figur 35, bransleforbrukning dr exkl. koncernbolag.

Bransleférbrukning Kristinehamns kommun

2021-2024
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0 (1| |
Diesel Bensin HV01010 Totalt antal

liter

2021 w2022 w2023 w2024

Figur 15. Arsférbrukning av drivmedel i den kommunala fordonsflottan exkl. koncernbolag.
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Ar 2024 riknades 51,3 % av kommunens litta fordon (upp till 3,5 t) som
?fossilfria”, vilket f6r kommunens del innebir att de drivs med HVO
(biodiesel).
Andelen fossiloberoende fordon (%)
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Figur 16. Andel fossiloberoende fordon i kommunorganisationen (%), avser fordon upp till 3,5
t. Killa: Kolada.

Kommunens samtliga renhallningsfordon (dvs arbetsmaskiner, sopbilar mm)
kors pa HVO100 sedan 2021. Det stills krav i upphandling av fjarrtransporter
av avfall att dessa ska ske med gasdrivna fordon.

Energiproduktion

Energiproduktion och elanvindning

I kommunen férbrukas arligen cirka 480 GWh el. Riknat pa volym sker det
mer elproduktion lokalt 4n elanvindning lokalt. I en jimférelse med
viarmlindska kommuner framgar det att Kristinehamn ligger hégt gallande
andel elproduktion som produceras i kommunen.

Gwh Elproduktion och elanvandning 2023

800
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400
200
0

Elproduktion Elanvandning

Figur 17. Elproduktion och elanvindning 2023. Killa: SCB 2023

Vindkraft star for en stor del av den férnybara elproduktionen i kommunen,
med 57 vindkraftverk som har en installerad effekt pa 211 MW som 2023
producerade cirka 550 GWh. Siffrorna pa antal vindkraftverk och installerad
effekt har legat pa samma niva 2020 — 2024. En storre park dr beslutad och har
planerad driftstart 2027, det r6r sig om 11 verk med installerad effekt 73 MW.

I Kristinehamn finns 888 nitanslutna solcellsanliggningar (2024) med
installerad effekt cirka 14 MW. De producerar sammanlagt cirka 8 GWh per ar
(SCB 2023). Inom kommunen planeras dven flera storre solcellsanliggningar. 1
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dagsliget (var 2020) finns det 5 bolag som fatt godkint av Linsstyrelsen i
Virmland att bygga parker. Parkerna férvintas producera cirka 40 — 50
GWh/ar. Inom nagra ar kan kommunen fa en betydande 6kning av
producerande GWh per ar. For de fem godkinda blir det sammanlagt cirka 210
GWh/ér om planerad produktionskapacitet blir reell utifrin godkinda
ansokningar. Som exempel motsvarar en produktion pa cirka 38 - 44 GWh/ir
arsforbrukningen for mellan 12-15 000 elbilar (vid 3 MWh/bil och ar, 1500
mil/4r). Totalt utgor solel en liten del av den totala elproduktionen och varierar
over daret med mest produktion pa sommaren. Det sker dock mycket inom
etableringen av storre solcellsparker som kan resultera i mer omfattande
utveckling framgent.

Fjarrvirmesystemet

Andamailet med verksamheten ir att med effektivt resursutnyttjande och
miljomassigt hinsynstagande tillhandahalla en miljévanlig virmel6sning f6r
verksamheter och invanare i kommunen. Utan fjirrvirme skulle virmebehovet
frimst behova tillgodoses med elbaserade uppvarmningslésningar som direktel
eller virmepumpar. Fjirrvirmen spelar i detta en roll for att avlasta elsystemet
och bidrar till den lokala elf6rsorjningen med hjilp av dess kraftvirme.
Eleffektbehovet forvintas bli alltmer anstringt i takt med att stora delar av
samhillet, sisom kollektivtrafiken, personbilstrafiken, tunga fordon,
arbetsmaskiner och industrier elektrifieras. Natkapacitet dr avgorande for
kommunens fortsatta utveckling och atgirder behéver genomféras for att
minska elkonsumtionen samtidigt som stadens lokala kraftférsorjningskapacitet
uppratthalls.

Fjarrvirmesystemet i Kristinehamn bestar av Sannaverket som producerar
hetvatten till Kristinehamns titort. Den totala produktionen uppgar till cirka
130 GWh per ar. Variationer i utomhustemperatur och klimat har dock stor
betydelse f6r hur mycket fjarrvirme som produceras. Den tillférda energin
tordelas normalt enligt f6ljande:

o Atervunnen energi: cirka 17 %

e Fornybar energi: cirka 80 %

e Fossilt (eldningsolja): cirka 2 %

o Opvrigt (el frin kirnkraft till elpannor, virmepumpar och hjilpel till
distribution): cirka 1 %

Elnit

Kristinehamns Elnit AB bedriver elnatsverksamhet, en verksamhet som ar ett
naturligt monopol inom det geografiska omradet. Pa grund av
monopolsituationen finns en statlig myndighet, Energimarknadsinspektionen
(Ei), som utovar tillsyn pa verksamheten. Ei skall se till att natverksamheten
bedrivs effektivt och sikerstilla att tarifferna som kunderna betalar dr skiliga.

Kristinehamn Elndt AB dger och underhiller elnitet i Kristinehamns titort och
viss del av stadens direkta omnejd. Over 70 % av kommunens invénare bor
inom koncessionsomradet. Kristinehamns elnidt omges helt av Ellevio AB, vilka
dven dr regionnitsleverantorer. Kristinehamns Elnét har 2019-2023 abonnerat
pa 40 megawatt (MW) i uttag fran Ellevios regionnit. Medel f6r maxlasten har
under samma period varit 41,7MW. Jamfér man mot abonnerad effekt 2019—
2023 t6r 2025-2034 ses en relativt hog 6kning redan 2026.
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Prognosen anges per delomrade i MW
Delomrade Hela niitet
2025 41
2026 46
2027 48
2028 49
2029 50
2030 51
2031 52
2032 53
2033 54
2034 55

Figur 18. Prognos 6ver behov av verforingskapacitet i elndtet 2025-2034.Killa:
Nitutvecklingsplan Kristinehamns Energi

Kristinehamn Elnat har cirka 10 500 abonnenter varav 47 ar
hégspanningskunder, varav 2 dr f6r enbart batteri. Den stdrsta producenten i
Kristinehamn elnit dr en vindkraftspark som har en installerad effekt om 52

MW.
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3. Utblick

Planen omfattar ett antal utblickar. Samhillet, och inte minst energisektorn, ar
under stindig utveckling, energiproduktion och konsumtionsmonster fortsitter
torindras. Nya tekniker for styrning, reglering, lagring och produktion av energi
kommer att utvecklas och etableras. En utblick kan behandla utmaningar,
resonemang kring potential och hur kommunen stiller sig till utvecklingen.

3.1 Utblick Effekt
I utblicken reder kommunen i behovet av mer 6verforing av effekt fran
regionnit till Kristinehamns Energis lokalnit f6r utvecklingsmojligheter lokalt.

Ny mottagningsstation som mojliggorare

Kristinehamns Energi har gjort stora investeringar under manga ar for att 2026
ha ett robust lokalnit. Energibolaget har byggt in en god férmaga att Gverfora
el vilket har skapat utrymme i lokalnitet. Det finns i nuldget viss tillginglig
effekt i Ostra delarna av Virmland, vilket kommunkoncernen markt av de
senaste aren da Kristinehamns Energi fatt mycket forfragningar fran
foretagsetableringar som kriver effekt. Det finns diremot utmaningar i att
ansluta siter/anliggningar och inte tillricklig effekt for att mojliggora storre
etableringar. Kommunen vill, vilket ligger i linje med kommunens perspektivval
for energiplanen, mojligedra for utveckling/omstillning av befintligt niringsliv
(industri och transportsektorn) samt sikerstilla nyetableringar (exempelvis
lager, logistik, gods, process - & tillverkningsindustri).

For att mota efterfragan pa effekt ses ett behov av en ny mottagningsstation for
att brygea over effekt fran Ellevios regionnit till Kristinehamns Energis
lokalnit. En 6kad effekt i lokalnitet skulle kunna bidra till Kristinehamns
kommuns utveckling genom att skapa bittre férutsittningar fOr ett vixande
niringsliv. Fler foretagsetableringar kan skapa fler arbetstillfillen som kan bidra
till 6kad inflyttning till kommunen.

Regionala och lokala elnats avgorande roll

Geografiska skillnader 1 elsystemet finns 1 Virmland bade vad giller stam - och
regionnit. I delomraden finns det begrinsningar for inmatning till, samt vissa
begransningar for 6kat uttag fran stamnitet i stamstationen Borgvik.
Begrinsningen for inmatning forvantas, enligt Svenska kraftnats
nitutvecklingsplan f6r 2024- 2033, delvis byggas bort genom
elnitsforstirkningar mellan Skogssiter—Stenungsund—Ingelkarr—Stenkullen som
planeras tas i drift 2031. Begrinsningen for uttag som paverkar mojligheten att
ansluta storre punktlaster foérvintas byggas bort 2035 i och med Svenska
kraftnits investeringspaket Karlstadsbenet (Natutvecklingsplan Ellevio 2025-
2034).

Vad giller regionnitet finns idag begransningar i Ellevios 130 kV-nit som
péaverkar biade inmatning och uttag pa flera hall i delomradet. Dels i vistra
Virmland runt Arvika, Eda och Arjing, dels i norra Virmland dir éverlastade
ledningar hindrar ytterligare inmatning norr om Sunne, samt norr om Hagfors.
Ellevio beskriver vidare i sin plan hur man tagit emot mycket forfragningar
gillande ny produktion séder om Kiristinehamn. (Natutvecklingsplan Ellevio
2025-2034).



Datum Sida

KRISTINEHAMNS KOMMUN 2026-05-12 28(49)

SWECO har tagit fram en effektrapport (2025) till Ellevio i syfte att bidra med
kunskap om hur effektbehovet kan komma att utvecklas i Sverige, framfor allt
genom att illustrera samspelet mellan produktion och anvindning av el. I
rapporten har atta lin analyserats narmre, daribland Varmland. De slutsatser
Ellevio kan dra efter analys av de atta linen ir;

e Behovet av 6verforingskapacitet 6kar for alla nivéer 1 elnitet.

e Regionala och lokala elnit dr avgérande for att ansluta industrier och
produktionsresurser och for att dra nytta av elsystemets geografiska
skillnader.

e Svenska kraftnits Overforingsformaga maste 6ka bade genom att
torstirka kapaciteten i transmissionsndtet och att 6ka nyttjandegraden
av befintliga férstirkningar.

Mojligt effektutrymme - ny mottagningsstation

Kommunens bedomning ér att en ny mottagningsstation ar avgorande for att
kunna verka méjliggérande for stérre etableringar. Kristinehamns Energi har de
senaste aren abonnerat pa 40 MW frin Ellevio. Utan en ny mottagningsstation
finns ett planeringsutrymme pa ca 15 MW till ar 2034, dvs 55 MW ar 2034
(Kristinehamns Energis nitutvecklingsplan 2025-2034). Kristinehamns Energi
tor som en direkt f6ljd av 6kade forfragningar en aktiv dialog med Ellevio om
en ny mottagningsstation, en mojlig abonnerad effekt som diskuterats dr 75
MW. En méjlig abonnerad effekt pa 75 MW skulle innebira att ett saljutrymme
for etableringar tillskapas pa ca 20 MW. Skulle den abonnerade effekten pa 75
MW inte ricka framgent ses en skalbarhet i att bygga stérre framat i och med
den nya mottagningsstationen kopplas thop med den stérre OL8 ledningen,
som ligger pa en annan spanningsniva, fran Ellevios regionnit.

For att driva arbetet framat f6r ny mottagningsstation behdver Kristinehamns
Energi ta fram beslutsunderlag som leder till inriktningsbeslut och finansiella
beslut av bade energibolagets styrelse och dgaren Kristinehamns kommun.
Direfter kan en bestallning goras till Ellevio.
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32 Utblick Energiberedskap

Geopolitiska spinningar, storningar i internationella leveranskedjor, 6kade
sikerhetshot och konsekvenser av klimatférindringarna har bidragit till att
Sverige under de senaste aren intensifierat arbetet med beredskap for att stirka
samhillets formaga att hantera kriser.

Sambhillets beredskap paverkas i hog grad av hur energisystemet fungerar.
Storningar och avbrott i energiforsorjningen kan leda till allvarliga konsekvenser
tor medborgare och for samhallsviktig verksamhet. En trygg och stabil
energiférsorjning ar en forutsittning for ett fungerande samhille och for att
kommunen ska kunna uppritthalla sina viktigaste verksamheter vid kriser,
storningar eller h6jd beredskap. Viktiga juridiska ramverk inom omradet ar
bland annat lagen (1977:439) om kommunal energiplanering och lagen
(2006:544) om kommuners och regioners atgirder infér och vid extraordinira
hindelser i fredstid och hojd beredskap. Lagarna reglerar kommunernas ansvar
for att planera, samverka och vidta atgirder for en trygg energiforsorjning.
Kommunen ska planera for en trygg och hallbar energiforsorjning.

Nedan ses fyra synergier som beskriver hur arbetet med energi, klimat och
beredskap hanger ithop och kan stirka varandra. Det kan till exempel handla om
att:

e Diversifiera: Att till exempel stilla om till fler férnybara energislag och
fordela beroendet pa flera leverantérer och system.

e Vilja lokala 16sningar: Lokal fjarrvirme, spillvirme och lokalt
tornybara energikillor minskar beroendet av andra aktorer och ger
kortare leveranskedjor.

e Frimja redundans och flexibilitet: Investeringar i energilagring,
reservlésningar och flexibel elanvindning gér det mojligt att integrera
mer sol- och vindkraft och dnda halla viktiga samhillsfunktioner i ging
vid avbrott.

e Involvera samhillet och stirka samarbete genom att utveckla
delningstjinster, framja hallbara resvanor och bygga lokala nitverk.
Exempel ar bil- och cykelpooler och energigemenskaper. Dessa
l6sningar minskar resursbehovet i vardagen, stirker sociala band och
okar invanarnas formaga att forebygga, klara och hantera kriser
tillsammans.

Kristinehamns kommuns beredskapsarbete kopplat till energi sker for
nirvarande frimst i andra processer utanfér denna energiplan. Behov, risker
och sarbarheter kopplat till energiférsérjning och klimatrelaterade risker
omhindertas i huvudsak i de kommunkoncernovergripande processerna for
risk- och sarbarhetsanalys (RSA), kontinuitetsplanering och annan
beredskapsplanering.

Energiberedskapsarbetet kan pa sikt utvecklas genom ett tydligare fokus i
energiplanen. Behovet behéver dock tydliggoras inom det 6vergripande
beredskapsarbetet. For att mojliggora det kravs det en tydligare process f6r hur
viktig information och kunskap som ir relevant for energiberedskapsarbetet
tors vidare fran kommunens 6vergripande beredskapsarbete. Genom att
behoven och sirbarheterna identifieras och samlas pa ett strukturerat sitt kan
energiplaneringen i nésta steg lattare peka ut ritt prioriteringar och féresla
16sningar som faktiskt stirker energisystemets robusthet dir behoven ir som
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storst. Samtidigt dr det viktigt att hanteringen av denna information sker pa ett
informationssikert sitt och att det gérs en medveten avvigning kring vilken
information som bor spridas externt och vilken som endast bor delas med
utvalda internt.

3.3 Utblick Energigemenskaper

Kommunen reder i avsnittet kring hur kommunen pa ett tydligt juridiskt robust
och planeringsmassigt rimligt sitt kan inkludera energigemenskaper i sin
kommunala energiplanering.

Energigemenskaper dr en mojlig lokal aktérsform inom energisystemet, vid
sidan av industri, hushall, fastighetsigare, energibolag och nitigare. En
energigemenskap ir en sammanslutning av hushall, féretag eller organisationer
som tillsammans producerar, delar, lagrar och anvinder energi lokalt.

Begreppet energigemenskap introducerades i EU som ett av flera verktyg i
direktiven i Ren energipaketet (2018—2019) med syfte att fasa ut fossila brinslen
och 6ka EU:s och enskilda linders robusthet. Gemensam produktion och
anvindning av energi har funnits linge i manga linder i Europa men i och med
det nya paketet introducerades energigemenskap som en ny organisationsform
pa energimarknaden.

Det finns tva typer av energigemenskaper, en med fokus pa att frimja férnybar
energi som innefattar bade el, virme och kyla, samt en med fokus pa att 6ka
medborgares engagemang som enbart har fokus pa el.
Medborgarenergigemenskaper definieras i elmarknadsdirektivet och
energigemenskaper for fornybar energi definieras i férnybarhetsdirektivet.

Man skiljer mellan fysiska och virtuella energigemenskaper, dar de fysiska
bygger pa att ny infrastruktur (kablar) etableras mellan de olika aktorerna. I en
virtuell energigemenskap delas el genom att befintlig infrastruktur anvinds. I
Sverige ér det, av juridiska skil, 1 dagsliget inte mojligt att etablera virtuella
energigemenskaper. Det édr en begrinsning, och minskar den ekonomiska
effektiviteten 1 energisystemen eftersom ny, parallell, infrastruktur behover
etableras. Det beh6vs utvecklade affirsmodeller 61 nitidgare dar transport av el
mellan olika brukare renderar ersittning till nitigaren. Allminnyttan i Orebro dr
en foregangare dir hela det nybyggda kvarteret Tamarinden utgor en
energigemenskap dar 6verordnad styrning av det lokala energisystemet sker
med hjilp av AL

Fordelarna med energigemenskaper ir flera. Dels kan energigemenskaper stirka
energiberedskapsarbetet genom att skapa lokal produktion, lagring och
samarbete, vilket minskar beroendet av sarbara centrala system och 6kar
motstandskraften vid kriser. Hir ses exempelvis mojligheter till sa kallad 6-drift
vilket leder till ett mer robust och resilient elsystem, dels minskar behovet av
investeringar fran andra aktorer som energibolag. Utéver dessa tekniska
tordelar finns ocksa fordelar kopplat till méinniskors engagemang och
egenmakt. Energigemenskaper kan dirmed bidra till lokalt lirande och 1 vissa
fall ett battre nyttjande av befintlig energiinfrastruktur.

Kommunen ser energigemenskaper som en moijlig aktorsform i det lokala
energisystemet. Kommunen tar inte stillning till exakt juridiskt eller
affirsmassig form. Men genom samhillsplanering, dialog och energiradgivning
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kan kommunen bidra till att skapa foérutsittningar f6r lokala initiativ som
frimjar produktion, anvindning och flexibilitet. Kommunerna kan, genom sina
energiradgivare, inspirera manniskor att starta energigemenskaper. Man kan
ocksa, genom samhallsplanering, antingen stilla krav pa exploatorer eller skapa
torutsittningar for energigemenskaper 1 befintlig eller ny bebyggelse.
Eventuella energigemenskaper utvecklas inom ramen for gillande lagstiftning
och i samverkan med berorda aktorer, sisom nitigare och energibolag.
Kommunen ser en utvecklingspotential framit i kopplingen mellan
energigemenskaper och energiberedskap. Kommunens férvaltningar och bolag
ska limna stod till etablering av energigemenskaper dir de bidrar till utveckling
av energisystemet.

34  Utblick Fjarrvirme

Denna utblick syftar till att 6ka kunskapen om fjarrvirmens nuvarande
forutsittningar/utmaningar, strategiska betydelse och framtida
utvecklingsmojligheter i Kristinehamns kommun.

Fjarrvirmen dr en central del av det svenska energisystemet och spelar en
sarskilt viktig roll i titbebyggda omriaden med hog efterfrigan pa virme och
varmvatten. Sedan 1970-talet har fjarrvirmen bidragit till den svenska
energiomstillningen dér olja for uppvirmning har fasats ut och ersatts av
resurser som biobranslen, avfall och industriell 6verskottsvarme. Detta har gjort
fjarrvirme till en hornsten i arbetet f6r minskade koldioxidutslipp och en mer
resurseffektiv energianvindning. Systemen har dock i stort varit oférindrade
sedan 1970-talet, da de byggdes for virmeproduktion via férbrinning.

Fjarrvirmesektorn star infor flera utmaningar, bland annat férindrad
brinsletillgang, elektrifiering, férindrade kundkrav och 6kad efterfragan pa
flexibilitet. De senaste arens pris6kningar har skapat oro kring fjarrvirmens
konkurrenskraft, och prisskillnader mellan olika nit har vickt fraigor om
transparens och kundskydd. Pris6kningen lyftes dven som en central friga i
2025 irs hyresférhandlingar. Energimarknadsinspektionen konstaterar i en
aktuell delrapport att kundernas insyn och inflytande 6ver prissittningen ar
begrinsad, och pekar pa behov av forstirkta regler och 6kad 6ppenhet
(Energimarknadsinspektionen Ei R2025:05). Allt detta har bidragit till en 6kad
debatt om fjarrvirmens konkurrenskraft i forhallande till alternativa
uppvarmningslosningar, framfor allt fastighetsvirmepumpar.

Hur fungerar fjarrvarmen nationellt idag?

Sedan introduktionen pa 1970-talet har fjirrvirmen spelat en avgérande roll i
utfasningen av fossila brinslen inom den svenska uppvarmningssektorn.
Fjarrvirmen ir idag det dominerande uppvirmningssystemet i svenska stader
och titorter, och finns i 6ver 95 % av landets kommuner. Grundprinciperna,
med central produktion och distributionssystem f6r virmeleverans, ar i stort
sett gemensam men systemen skiljer sig mycket at framf6r allt avseende storlek
och brinslemix.

Fjarrvirme dr ett system som distribuerar virme, vanligtvis producerad i
centrala anldggningar, for att moéta den lokala efterfragan pa uppvirmning i
bostider och lokaler. Grundidén ir att tillvarata lokala brinslen eller
virmeresurser som annars skulle ga till spillo, Gverféra virmen via ett
distributionsnit till anvindarna och dirmed skapa en lokal marknadsplats f6r
virme (Frederiksen, S.; Werner, S.; Fjirrvirme och fjirrkyla, 2013.)
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Den totala energianvindningen fér uppvarmning av bostidder och lokaler 1
Sverige uppgick ar 2023 till 77 TWh, se Figur 18. Av detta stod fjirrvirme f6r
60 %, elvirme 28 % och biobrinsleeldade pannor 12 %. Figuren visar ocksa att
fjarrvirmens marknadsandel 6kat i takt med att olja fasats ut som
uppvarmningskilla, samtidigt som det totala energibehovet har minskat
betydligt. Vidare syns att anvindningen av fjarrvirme legat relativt stabilt det
senaste decenniet, vilket tyder pa en mittad marknad dir variationer frimst
beror pa vider.
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Figur 19. Energianvindningen per energibirare f6r uppvirmning och beredning av
tappvarmvatten till bostider och lokaler i Sverige. (Energimyndigheten, Energiliget i siffror —
2025)

Brinslemixen 1 svensk fjarrvirmeproduktion har forindrats avsevirt 6ver tid
dar fossila brinslen dominerade inledningsvis men successivt har ersatts fran
1980-talet och framat. I figuren nedan ses utvecklingen av tillférd energi fran
tornybara och atervunna killor. Hir ses tydligt 6kningen av biobrinslen samt
att mingden elbaserad virme och 6verskottsvirme varit ganska oférindrad de
senaste tjugo aren. Vidare syns att elpannor historiskt haft ett storre bidrag.
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Figur 20. Tillf6rd energi for fjarrvirme produktion mellan 1983 och 2023 {6t biobrinslen,
elpannor, virmepumpar och éverskottsvirme (spillvirme). Bild baserad pa: Energiliget i siffror
OBS! For virmepumpar inkluderas bade tillférd elenergi och upptagen virme frin
omgivningen. (Energimyndigheten, Energildget i siffror — 2025)
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Fjarrvarmen i Kristinehamns kommun

Fjarrvirmesystemet i Kristinehamn bestar av Sannaverket som producerar
hetvatten till Kristinehamns titort. Den totala produktionen uppgar till cirka
130 GWh. Biobrinslepannorna pa 8 och 15 MW med rékgaskondenseringar pa
3 och 5 MW eldas med bark, flis och skogsbrinslen. Fem oljepannor finns for
spets och reserv.

2016 sammanfogades Adven (tidigare Virmevirden) och Kristinehamns
Energi till ett gemensamt bolag dir Adven dger 66 % och Kristinehamns
kommun (via sitt energibolag) dger 34 %. Adven har sedan 1994 (tidigare
Virmlandsvarme, Fortum och Virmevarden) producerat fjarrvirmen pa orten
som sedan distribuerats ut till slutkund genom Kristinehamns Energi. I och
med samgédendet ansvarar det nya bolaget f6r bade produktion och distribution
av fjarrvirmen. Den totala produktionen uppgar till cirka 130 GWh per ar, se
fordelning av tillférd energi under avsnitt 2.3.4 Energiproduktion.

Fjarrvarmens strategiska betydelse for Kristinehamns kommun och
Kristinehamns Virme AB

Fjarrvirmen i Kristinehamn utgor en central del av kommunens klimatarbete
genom att mojliggora fossilfri och resurseffektiv uppvirmning. Den baseras
huvudsakligen pa férnybara och lokala biobrinslen, vilket minskar
klimatpaverkan. Fjirrvirmesystemet bidrar ocksa till att avlasta elsystemet
genom att minska behovet av elbaserad uppvirmning. Detta frigbr kapacitet for
elektrifiering av transportsektorn, industri och samhallsutveckling, och starker
kommunens energiférsorjning och attraktionskraft. Systemet bidrar vidare till
resurseffektivitet genom anvindning av lokala restprodukter fran skogsbruket
och stodjer regional bioekonomi. Genom reservkapacitet och robust drift
siakerstalls hog leveranssikerhet, vilket stirker kommunens energiberedskap.

Samhillsekonomiska och lokala nyttor

Fjarrvirmesystemet bidrar till lokal och regional ekonomisk utveckling genom
anvindning av lokala brinslen och genom att skapa arbetstillfillen inom drift,
underhéll och bransleforsorjning. Infrastrukturen har lang livslingd och
mojliggor effektiv energiproduktion, vilket bidrar till langsiktig
kostnadseffektivitet och stabil energiférsorining.

Strategiska fordelar med samigandet mellan Kristinehamns kommun
och Adven

Samigandet sakerstiller kommunalt inflytande 6ver kritisk energiinfrastruktur
samtidigt som kommunen far tillgang till privat teknisk kompetens, erfarenhet
och investeringskapacitet. Den privata deldgaren bidrar med tekniskt kunnande,
effektiv drift och finansiella resurser, medan kommunen sakerstiller att
verksamheten utvecklas i linje med lokala samhillsmal och energistrategier.
Samigandet innebdr dven delad finansiell risk och férbittrade mojligheter att
genomfora langsiktiga investeringar.

Integrationen av produktion och distribution i ett gemensamt bolag mé6jliggor
effektiv drift och optimerad systemfunktion.

Vilka utmaningar star fjarrvirmen infor?

Fjarrvirmesektorn star idag infor flera utmaningar. Centralt finns de senaste
arens prisokningar, som har skapat oro kring fjarrvirmens konkurrenskraft, och
prisskillnader mellan olika nit. Denna utveckling ér starkt knuten till
brinsletillgingen som ocksa utgdr en utmaning framat.
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Prisutveckling och prisvariationer
Prisutvecklingen for fjarrvirme har under de senaste aren varit hog dir

hojningen ar 2024, 1 genomsnitt 15,2 %, dr den storsta sedan matningarna
inleddes 1996 (Nils Holgerssongruppen, 2024). Prishéjningen ar 2023 och

2025, pa 1 genomsnitt 8—9 %, ligger ocksa de langt 6ver den historiska

utvecklingen. I figuren nedan ses prisutvecklingen f6r fjarrvirme ver tid dir

det framgar att de tre senaste aren medfort ett trendbrott dar bade

genomsnittlig prisékning och spridning i pris mellan olika fjarrvirmenit blivit

storre.
Fjérrvirme - Nils Holgersson 1996-2025
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Figur 21. Fjirrvirmekostnad och genomsnittlig prisdkning 6ver tid, bild lanad fran: Nils
Holgersson | Fjarrvirme 2025

Prisstatistik fran Energiforetagen bekriftar utvecklingen och visar att priserna
2025 6kat med 9,4-9,9 % beroende pa hustyp. Prisokningen beror framfor allt
pé utvecklingen av priset pa biobrinslen som sedan 2022 dkat kraftigt, se figur

nedan. Pris6kningen pa skogsflis lag ar 2022, 2023 och 2024 pa 23, 50
respektive 8 %o.

SEK/MWh

Figur 22. Pris pa skogsflis till virmeverk i Sverige mellan ar 2020 och 2025 per kvartal. Baserat
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Agandeform och styrning

Agarformernas betydelse for prissittning, transparens och
verksamhetsinriktning har lyfts i rapporten Raka r6r (ESO 2025:3). Studien
visar att privatigda fjarrvirmebolag i genomsnitt har hégre priser an
kommunala bolag, dven efter justering for nitstorlek, tekniska forutsittningar
och lokala marknadsférhéllanden. Prisskillnaderna férklaras fraimst av olika
dgarstrukturer och avkastningskrav. Rapporten rekommenderar bland annat att
kommuner avstar fran att silja sina fjarrvirmenit for att bevara lokal kontroll,
minska prisskillnader och 6ka transparensen. Vidare féreslas att prisdialogen
utvecklas med en standardiserad prisberikningsmodell och att en
prisjaimforelsetjanst infors under Energimarknadsinspektionen for att stirka
kundernas insyn. Slutligen konstateras att Sverige, i en internationell jamforelse
med Danmark, Finland och Estland, har en av de ldgsta nivaerna av
prisreglering bland linder dir fjarrvirmen utgor en betydande del av
uppvarmningen och diar manga bolag dr privatigda. Rapporten framhaller dven
att erfarenheter fran regleringen av elniten visar att strikt prisreglering bor
undvikas, inte minst med tanke pa det stundande teknikskiftet i energisektorn.

Prisutveckling inom Kristinehamns kommun

De senaste arens utvecklingen av fjarrvirmepriset pa nationell niva, med 6kade
priser aterspeglas aven lokalt i Kristinehamn. Priset 2025 ligger pa 1313 kr per
MWh. 2022 var den %uella h6jningen av fjarrvirmepriset 2,3 %, 2023 var
héjningen 8 %, 2024 var héjningen 21 % och 2025 landade hojningen pa 3,5 %.
2026 var hojningen 2,2%.

Sammantaget har fjirrvirmepriserna i Sverige och lokalt i Kristinehamn 6kat
betydligt de senaste aren, ett trendbrott jamfort med historisk
kostnadsutvecklingen som ar nira sammankopplat med kraftigt stigande priser
pa biomassa. De frimsta faktorerna som har paverkat prisutvecklingen pa
senare ar dr kriget 1 Europa med minskad export av biobrinslen frin Ryssland,
6kad konkurrens inom EU kring biobrinslen som ersitter andra brinslen,
anvindning av biomassa inom andra branscher samt konkurrens med gréna
omstillningsprojekt. Till det minskade mangder biobranslen som kommer ut pa
marknader 1 ndiromraden till £6ljd av att det har blivit en handelsvara direkt
mellan foéretag. Nu dr marknaden mer i balans efter de nya forutsittningarna,
situationen har stabiliserats mer och tillgangen iar bittre. Det ger en lagre
prisutveckling pa fjarrvirmen, fast utifrain en hogre prisniva. Prisjusteringarna
de senaste tva dren har varit pa en ligre niva, vilket framgar i jimforelsen ovan.
Strategin i Kristinehamn ér att skapa stabilitet och en mer forutsigbar arlig
prisjustering.

Konkurrens gentemot alternativa varmekallor

Smaskaliga uppvirmningskillor

Konkurrensen mellan fjirrvirme och alternativa smaskaliga
uppvarmningskillor, sisom fastighetsvirmepumpar, pelletseldade
fastighetspannor och el, skirps nir fjarrvirmepriset stiger. En
konkurrensjaimforelse av systemkostnaden f6r uppvirmning via
fastighetsvirmepump, bergvirme och fjarrvirme, gjord 2022, pekar pd att
konkurrensen hardnar till 4r 2030, se Figur 23.

Analysen utgick frain medianpriset for fjirrvirme 2022 och antog en 6kning
med 4 % per ar 1 hogfallet, 1 % i lagfallet och ett medelvirde i grundscenariot,
vilket 4r det som visas i bilden. Som nimnts har prisékningen for fjarrvirme
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varit hog de senaste aren. Skulle det fortsitta blir
fastighetsvirmepumpssystemen mer konkurrenskraftiga. Vidare har jimforelsen
utgatt fran ett relativt litet flerbostadshus, vilket slar framfor allt pa
bergvirmens investeringskostnad. I storre flerbostadshus blir ddrmed
uppvarmningskostnaden med bergvirmepumpar troligen dnnu ligre.

m Fjarrvarme GRUND 2030 m Bergvarme GRUND 2030 m Luft-vattenvirme GRUND 2030
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Figur 23. Kostnadsjimforelse mellan uppvirmningskostnad for fjarrvirme (bla), bergvirme
(orange) och luftvattenvirmepump (grd) 2022 och 2030 i olika elprisomrdden. Figuren visar
arlig kostnad for uppvirmning uttryckt i tusentals kronor per 4r utan moms. De skuggade
staplarna visar referensfallet 2022. Bild linad frin Energimyndigheten, ER 2023:14.

Biomassa

De senaste arens prisokningar i svenska fjarrvirmenat hinger nira samman
med kraftigt stigande priser pa biobrinslen. Hur priset utvecklas framéver beror
frimst pd tillgang och efterfrigan pa biomassa. En vixande bioekonomi, dir
biomassan efterfragas av transport-, bygg- och industrisektorer, riskerar att
driva upp priserna och minska tillgingen for fjarrvirmeproduktionen. I takt
med att konkurrensen om ravaran tilltar kommer den i allt hogre grad att
anvindas 1 de sektorer som har storst betalningsférmaga. I en nettonoll-
ckonomi foérvintas dirfér materialanvindning, exempelvis trid, fiber och
biobaserade kemikalier, fa 6kad betydelse, medan energitillimpningar som
fjarrvarme blir mer begransade (Material Economics, 2021, EU Biomass Use In
A Net-Zero Economy - A Course Correction for EU Biomass).

Flera studier pa att den totala anvindningen av biomassa maste 6ka kraftigt for
att mojliggora en fossilfri omstillning av energisystemet (Energimyndigheten,
Scenarier 6ver Sveriges energisystem, 2025 & IEA, World Energy Outlook
2024 & BEuropeiska kommissionen, Energy Scenarios Explore the future of
European Energy JRC Energy Scenarios). I Sverige vintas transport- och
industrisektorerna sta for den storsta Okningen. Enligt Fossilfritt Sveriges
firdplaner kan behov av biomassa 6ka med upp till 100 TWh till 2050,
beroende pa hur snabbt elektrifiering och energieffektivisering genomférs (IVL,
Passivitet 1 klimatfragan: Fjarrvirmesektorns exponering mot en utvecklad
bioekonomi och ett forandrat klimat. I dessa siffror ingar dock inte behovet av
biomassa som krivs for att ersitta fossila ravaror vid produktion av drivmedel,
vilket kan motsvara ytterligare omkring 40 TWh for segmenten flyg, sjofart och
arbetsmaskiner (Fossilfritt Sverige, Strategi f6r biogen koldioxidinfangning).
Detta innebar att fjirrvirmens nuvarande anvandning av biomassa i allt hogre
grad kommer konkurrensutsittas.
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Utover detta forsvinner tilldelningen av utsldppsritter 2039. Det medfor att
kostnaderna for att forbrinna kommer att 6ka ytterligare. Sammantaget tyder
mycket pa att fjarrvirmebranschen, som idag ar starkt beroende av restfloden
fran skogsindustrin, i framtiden far en vixande utmaning att sikra tillging till
prisvirda biobrinslen. Den 6kande konkurrensen fran andra sektorer vintas
driva upp priserna och gora tillgangen mer osiker, sirskilt da nya styrmedel
prioriterar biomassa for materialindamal framfor energi. Fjarrvirmens roll som
storskalig anvindare av biobrinslen blir dirmed svarare att uppritthalla.

Samtidigt dr styrkan hos fjirrvirmen dess flexibilitet. Fjarrvirmen dr en
energibirare for virme och sittet att producera virmen pa varierar 6ver tid
utifrin den specifika produktionskostnaden kr/MWh. Virmeproduktion genom
att elda fasta brinslen i pannor som klarar av en bred brinslemix med olika
fukthalter ger en storre brinsleflexibilitet, dir det brinslet pa marknaden som
ger bast ekonomi anvinds.

Produktion av virme kan ske pa olika sitt dir en flexibilitet mellan flera
tillvigagangssatt kan byggas in och mojliggéra en mer kostnadseffektiv
viarmeproduktion utifrin olika marknader. Exempelvis pannor fér biobrinslen
som eldas med en mix av olika biobrinslen, pannor for avfallsférbrinning,
storskaliga virmepumpar for anvindning av ligtempererad restvirme samt
elpannor for virmeproduktion.

Fjarrvirmen ér en integrerad del av energisystemet. Genom sektorkopplingar
kan ocksa flera olika energibirare och system sammankopplas och samverka.
Det kan vara samarbeten for dtervinning av spillvirme fran industrin, olika
energikombinat med produktion av bade virme och anga, anvindning av
restvirme fran vitgasproduktion eller restvirme fran datahallar.

Framtida varmekallor och mojliggorare

Fjarrvirmens framtid formas av flera samtidiga trender: 6kad elektrifiering,
vixande konkurrens om biomassa, minskade avfallsmingder till
energiatervinning och ett starkare fokus pa klimatneutralitet. For att méta dessa
utmaningar behéver sektorn i hogre grad stilla om fran férbrinningsbaserad
produktion till eldrivna tekniker, 6verskottsvirme och lagringslosningar.
Genom det samagda bolaget Kristinehamns Virme AB finns, som beskrivet
ovan, mojligheter att genomfora langsiktiga investeringar. Nedan lyfts framtida
virmekillor och méjliggérare kortfattat.

Framtida fjarrvirmegenerationer — sankt temperatur som mojliggérare
En utvecklingsmdjlighet inom fjarrvirme dr 6vergangen till system med ldgre
temperaturer. Aldre system arbetar med hégre temperaturer, medan nyare
generationer sinker dessa for att minska virmeforluster och 6ka effektiviteten.
Lagre temperaturer gor det mojligt att anvinda lagtempererade virmekillor,
sasom Overskottsvirme fran datacenter.

I de mest avancerade systemen kombineras dven virme och kyla, dir lokala
virmepumpar anpassar temperaturen efter byggnadens behov. Detta bidrar till
ett mer flexibelt system och gor det enklare att integrera férnybar energi i
energisystemet.
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Trots tordelarna utvecklas lagtempererade fjirrvirmesystem langsamt i Sverige.
En viktig orsak dr att dagens system till stor del dr anpassade for
torbrinningsbaserad produktion, vilket gor att vinsterna med lagre temperaturer
inte alltid blir tydliga pa kort sikt. Det finns ocksa en risk att fastna i befintliga
l6sningar.

En annan utmaning ar att byggnadernas virmesystem maste anpassas, vilket
kan innebara kostnader och att ekonomiska incitament saknas. Samtidigt visar
studier att ligre temperaturer kan minska virmeférluster, sinka kostnader och
torbattra anvindningen av fornybara energikillor och 6verskottsvirme. Darfor
forvintas drivkrafterna f6r omstallning 6ka framover.

Virmelager som mdojliggorare

Virmelager ir en viktig del av framtidens fjarrvirmesystem eftersom de skapar
flexibilitet. Genom att lagra virme kan systemet balansera skillnader mellan
produktion och efterfragan, till exempel genom att spara virme nar tillgangen ar
hég och anvinda den nir behovet Okar.

I Sverige ir ackumulatortankar den vanligaste formen av virmelager och
anvinds fraimst for korttidslagring, som att jimna ut variationer 6ver dygn. Det
finns dven tekniker som kan lagra virme over lingre tid, till exempel mellan
arstider, men dessa anvinds 1 mindre utstrickning. Sammantaget mojliggor
virmelager 6kad flexibilitet mellan el- och virmesystem, integration av férnybar
el och 6verskottsvirme samt minskat behov av spetslast, vilket starker
systemets resurseffektivitet och dess framtida roll.

Overskottsvirme som resurs

Overskottsvirme, det vill siga virme som uppstir som biprodukt i industriella
processer, datacenter, livsmedelsbutiker, avloppssystem och andra
verksambheter, utgor en viktig resurs for fjarrvirmesystemen idag och i
framtiden. Genom att ta tillvara denna virme kan man minska behovet av ny
energiproduktion och 6ka energieffektiviteten.

Hur anvindbar 6verskottsvairmen dr beror pa dess temperatur och hur vil den
passar ithop med fjarrvirmesystemet. Ofta kridvs virmepumpar for att hoja
temperaturen till en anvindbar niva. Bade svenska och europeiska studier visar
att 6verskottsvirme har en betydande potential som fortfarande dr outnyttjad.
Den stora mangden potentiellt tillkommande Gverskottsvirme vintas dock bli
geografiskt ojaimnt férdelad, da nya industrianliggningar lokaliseras utifrin
elnitskapacitet och industrilogik snarare an nirhet till fjirrvirmendt. For att
overskottsvirmen ska kunna spela en storre roll krivs tekniska 16sningar, ligre
systemtemperaturer och bittre samordning med industrins processer.

Hybridsystem och fastighetsintegration

Hybridsystem, dar fjarrvirme kombineras med lokalt installerade
fastighetsvirmepumpar i byggnader, blir allt vanligare. Dessa system kan
minska energianvindningen, sinka kostnader och anpassa uppvirmningen
bittre efter byggnadens behov. De kan ocksa minska belastningen pa
fiarrvirmenitet genom att kapa effekttoppar.

Samtidigt innebar utvecklingen en utmaning for fjarrvirmebolagen, eftersom

deras traditionella affirsmodeller kan behéva forindras. 1 framtiden kan deras
roll ga fran att enbart producera virme till att 4ven samordna och optimera ett
mer distribuerat energisystem dar dven kunderna bidrar med egen produktion.
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Potential - organisatorisk och strategisk omstillning

De tekniska férindringarna som beskrivits ovan inom fjirrvirmen, sisom 6kad
elektrifiering, flexibilitet och nya virmekallor, kraver ocksa att organisationer
och arbetssitt forindras. For att realisera potentialen i ett mer elektrifierat och
flexibelt virmesystem behover bolagen utveckla nya affirsmodeller, roller och
samarbetsformer, dir fokus ligger pa att optimera virmefléden fran flera kallor
och skapa virde genom flexibilitet och en mer aktiv roll i elsystemet.

Det finns dock hinder f6r denna utveckling. Bland annat kan agarstrukturer,
lagstiftning och befintliga affirslogiker gora att bolag fokuserar pa sina egna
intressen 1 stillet for hela energisystemets bésta. Detta leder till att fjarrvirmens
potential som flexibel resurs inte utnyttjas fullt ut. Samtidigt har kunder
generellt stort fortroende f6r bolagens tekniska kompetens, men mindre tilltro
till att nyttorna fordelas rattvist. Darfor blir 6kad transparens och tydlighet
kring hur flexibilitet anvinds och paverkar systemet allt viktigare.

Flera studier visar att fjirrvirmesektorn behéver genomga en strategisk
omstillning. En nordisk studie analyserar tre scenarier for framtida fjarrvirme i
nybyggnation: utfasning av biomassa, 6kad anvindning av industriell
overskottsvirme och sinkta distributionstemperaturer (Vilén, K. et al, Policy
implications of challenges and opportunities for district heating — The case for a
Nordic heating system). Resultaten visar att fjarrvirme blir ekonomiskt
ohallbart om biomassa fasas ut utan nya l6sningar, men att kombinationen av
lagtemperaturnit och 6verskottsvirme kan gora fjarrvirmen konkurrenskraftig i
framtidens byggnadsbestand. Studien betonar att detta krdver bade teknisk
fornyelse och férindringar i affirsmodeller och interna arbetssatt. Storre
oppenhet for digitalisering, nya roller och kundfokus lyfts fram som centrala
framgangsfaktorer.

I framtiden forvintas fjarrvirmebolagens roll férdndras i grunden. I stallet for
att frimst vara producenter av virme kan de komma att fungera som
samordnare av virmefloden fran manga olika kallor, inklusive lokala och
lagtempererade 16sningar. Detta innebir att sektorn gér fran centraliserad
produktion till ett mer distribuerat system, dar flera aktorer bidrar till
energiforsorjningen. For att klara detta krivs organisatorisk flexibilitet och en
oppenhet for nya tekniker och arbetssitt, sirskilt sidana som inte bygger pa
traditionell f6rbranning. Samtidigt finns det ett visst motstand inom branschen
mot att limna etablerade tekniska 16sningar och affirsmodeller (Lauttamaki, V.
Futures of the Finnish heating regime: actors’ views).

Sammanfattningsvis kriver framtidens fjarrvirme inte enbart tekniska
16sningar, utan dven organisatoriskt lirande, kulturell férindringsvilja och
strategisk fornyelse. En 6verging fran varmeproduktion till virmeférvaltning
innebir att sektorn behover utvecklas mot att bli en integrerad del av hela
energisystemet.
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3.5 Utblick Flexibilitet

Flexibilitet dr viktigt bade f6r energisystemet och elsystemet, men pa olika sitt.

Energisystemet ir ett bredare begrepp som inkluderar alla energikillor och
anvindningsomraden (exempelvis el, virme, transport, industri). Har handlar
flexibilitet om att kunna vixla mellan olika energibirare, lagra energi och
anpassa forbrukningen 6ver tid. Det dr en f6rmaga som dr viktigare nu an
nagonsin for att sakerstilla en stabil, hallbar och kostnadseffektiv
energiforsorjning i en tid av snabba forandringar, varierad produktion och 6kad
energianvindning.

Elsystemet behover flexibilitet for att balansera produktion och konsumtion i
realtid. Eftersom el inte kan lagras i stora miangder, maste elsystemet stindigt
justera produktionen eller férbrukningen.

Det historiska paradigmet med enkelriktat flode av el fran centrala
produktionsresurser via distributionsnit till slutkonsumenter forandras.

Dels som ett resultat av variabel, i storre utstrickning decentraliserad, fornybar
produktion, dels av digitaliseringens méjligheter att koppla upp, 6vervaka och
styra produktions- och férbrukningsenheter 1 niten. Fran en historik med ett
overdimensionerat elnit dér vi alla varit vana vid att el finns i obegrinsad
tillgdng alla tider pa dygnet till en framtid ddr vi, inte minst av effektivitets- och
kostnadsskal, behover anpassa oss till nya beteendemonster dar konsumenter
agerar i samklang med det gemensamma systemet. Genom att tillféra och
arbeta med flexibilitet i olika dimensioner finns férutsittningar att snabbare
skapa forutsittningar for energiomstillning och elektrifiering utan att
6verinvestera i elndt och produktionsresurser.

Flexibilitet kan tillféras systemet i alla fyra dimensioner; produktion,
distribution, lagring och konsumtion. Genom att investera i och utveckla
tekniska formagor till lagring och styrning i kombination med prissignaler och
marknader for att skapa incitament till att konsumera och producera el pa ett
sitt som optimerar och avlastar systemet, frigors kapacitet och kapitaltunga
investeringar i elndt kan skjutas lingre fram i tiden. Nagra verktyg for flexibilitet
finns redan idag implementerade;

e Flexibilitet for balans och stabilitet i elnitet; batterilager och
reglerbar produktion levererar tjdnster for frekvensstabilisering pa olika
tidshorisonter till Svenska kraftnit. Inom den kommande 10-
arsperioden kommer dessa kompletteras med fler lokala tjanster for
t.ex. spanningsreglering.

e Flexibilitet for utjamning och fordelning av kapacitet;
konsumenter, batterilager, reservkraftsenheter bidrar genom
upphandlade kontrakt eller pa en marknadsbaserad handelsplats for att
minska/6ka forbrukning eller produktion for att tillféra det som for
stunden saknas i systemet utifrin avrop och signaler fran elnitsidgaren.
Genom att kunna styra om last fran toppar da elndtet 4r som mest
belastat skapas utrymme och marginaler att kunna ansluta fler kunder
utan att beh6va genomféra forstirkningar och utbyggnader. Dessa
l6sningar och marknadsplatser testas pa ett antal platser runt om i
landet och vintas 6ka i betydelse under kommande ar. Idag sitter bade
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kunders och elnitsigares mognad begrinsningar och inte heller den
reglering som styr elnitens intdktsramar ger tillrickliga incitament och
forutsattningar for elniten att kompensera de aktorer som bidrar med
flexibilitet. En relaterad pusselbit for att skapa incitament till utjamning
av elkonsumtion och produktion dr genom elnitsbolagens utformning
av tariffer.

e Villkorade avtal; ir ett ytterligare verktyg som elnitsigare under vissa
forutsittningar kan tillimpa for att mojliggora fortsatta anslutningar
fore det att elnitskapacitet byggts ut. I ett sidant avtal ar inte anslutande
kund garanterad full effekt i sitt abonnemang under alla arets timmar.
Det kan vara att elndtsidgaren vid t.ex. en storning i nitet eller under
extrema toppar har ritt att begransa kundens uttag.

3.6 Utblick Karnkraft

Det finns idag ingen elproduktion fran karnkraft i kommunen.

Sverige har idag sex kidrnkraftsreaktorer 1 drift, vilka tillsammans producerar
ungefir en tredjedel av den el som anvinds i landet. Totalt har Sverige haft tolv
kommersiella reaktorer, men sex av dessa har stingts och ar antingen
avvecklade eller under avveckling. Utéver kirnkraftverken finns dven andra
kirntekniska anlidggningar i Sverige, bland annat f6r hantering och lagring av
anvint kdrnbrinsle samt f6r tillverkning av kirnbrinsle. De reaktorer som
fortfarande ér i drift ar lokaliserade 1 Forsmark, Ringhals och Oskarshamn och
har tillsammans en installerad effekt pa drygt 6900 MW.

Samtliga svenska reaktorer som ir i drift idag byggdes under 1970- och 80-talen
och ir av tva typer: kokvattenreaktorer och tryckvattenreaktorer. Bada riknas
som littvattenreaktorer och ar konstruerade som kondenskraftverk, vilket
innebdr att de enbart producerar el. Den anga som driver turbinerna kyls
darefter ned i en kondensor med hjilp av havsvatten. Havsvattnet virms upp
med cirka 10 grader innan det slidpps tillbaka ut 1 havet. Alla svenska
karnkraftverk anvander havsvatten som kylmedel. Reaktorer av generation 3-
typ (GIII) ér i dag den vanligaste reaktortypen i storskaliga kirnkraftverk, och
Sveriges befintliga reaktorer tillhér denna kategori. Dessa dr vidareutvecklade
versioner av den andra generationens littvattenreaktorer, dir den teknologiska
utvecklingen frimst skett genom att livslingden férlingts och
sikerhetssystemen forbattrats.

Nir de svenska kirnkraftverken byggdes var den planerade drifttiden 40 ar,
men efter moderniseringar har driftstiden f6r de befintliga verken forlingts och
planeras nu till 60 dr. En del effektokningar har gjorts i de reaktorer som idag ar
i drift. I juni 2024 meddelade dgaren till kraftverken i Forsmark och Ringhals ett
inriktningsbeslut om forlingning av drifttiden till 80 ar, vilket innebiér
elproduktion in pa 2060-talet om slutligt investeringsbeslut fattas. Aven dgaren
till Oskarshamn 3 bed6émer att en driftsforlingning till 80 4r 4r mojlig och tog i
september 2024 ett inriktningsbeslut om att géra alla nédvindiga férberedelser
och studier inf6r ett kommande investeringsbeslut.

Det pagir forstudier gillande ny kdrnkraft i Sverige. Det dr bade storskaliga
reaktorer och smaskaliga, sa kallade SMR (sma modulira reaktorer). For
respektive plats med ny kirnkraft krivs att mer dn en reaktor byggs for att det
ska vara 16nsamt. F6r SMR uppskattas en installerad effekt pa 600 MW till 1500
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MW {61 att det ska vara lonsamt, vilket ar minst 2—5 SMR reaktorer. Nationellt
planeras for fyra reaktorer. Byggande av ny kédrnkraft vid befintliga
karnkraftverk bedoms vara den enklaste och snabbaste 16sningen da de redan
har infrastruktur, kompetens och lokal acceptans, vilket minskar risken och
osikerheten 1 tillstindsprocessen. Vilket innebir att ny karnkraft skulle kunna
vara driftsatt tidigast 2035 pa platser med befintlig kdrnkraft.

Tekniken f6r SMR dr dnnu inte kommersialiserad och ny kiarnkraft har inte
provats enlig modern svensk miljélagstiftning vilket skapar osikerhet gillande
tidsatgang for tillstind. Detta tillsammans innebdr att det ar svart att bedéma
nir det kan finnas utbyggd kiarnkraft i Sverige. Att na en utbyggnad till 2035
bedoms ytterst utmanande.

Att satsa pa samtliga fossilfria kraftslag sprider riskerna vid teknikutveckling pa
flera fronter. Storleken pa varje kraftslag kan justeras beroende pa deras relativa
utveckling. For att driva industrins omstéllning och mota det 6kande elbehovet
behovs dock ny fossilfri elproduktion i nirtid, ddr land- och havsbaserad
vindkraft har méjlighet att bidra fore ar 2035. Om elproduktionen inte 6kar i
nirtid riskerar industriella satsningar att utebli, vilket minskar det férvantade
elbehovet och dirmed behovet av ny kirnkraft. Dirfor ar utbyggnad av
vindkraft en forutsittning for att ny kdrnkraft ska bli aktuell (Karnkraft
kunskapsunderlag, Vistra Gotalandsregionen, VGR Analys 2024:66, 2024-12-
19).

Det dr 1 dagsliget inte aktuellt att planera f6r etablering av SMR i Kristinehamn
pé grund av:

e Stor osikerhet kring teknik och omfattning,.

e Linga komplicerade tillstinds- och byggprocesser.

e Det finns redan tillrickligt med utpekade limpliga platser nationellt f6r
planerad ny kirnkraft.

e [Eltillforseln och ny elproduktion behéver planeras och byggas ut i
snabb takt for att kunna driftsdttas succesivt under kommande 20-
arsperiod. Detta f6r att mota efterfragan pa el lokalt och regionalt frin
befintlig industri, nya industrietableringar och transporter. Utbyggnaden
behover dirfor ske av vind och sol kombinerat med energilagring.
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3.7  Utblick Vitgas

Denna utblick syftar till att ge en 6versiktlig bild av vitgasens roll i energi- och
industriomstillningen samt vilka férutsittningar och méjligheter som ér
relevanta for Kristinehamns kommun.

Vatgas i energiomstallningen

Viitgas anvinds idag framfor allt som industriell ravara, bland annat vid
tillverkning av ammoniak och i raffinaderier. EU och Sverige pekar i allt hégre
grad ut fossilfri vitgas som en nyckelkomponent i omstillningen — sarskilt for
sektorer som ar svira att elektrifiera direkt, exempelvis tung industri, sjofart och
produktion av elektrobrinslen och kemikalier.

Den ur klimatsynpunkt relevanta vitgasen produceras via elektrolys med
fossilfri el, dir vatten sonderdelas till vitgas och syre. Kostnaderna for denna
produktionsform forvintas sjunka i takt med att elektrolysteknik mognar,
tillodngen pa férnybar el 6kar och att man kan vinna skalférdelar 1 hela
virdekedjan.

Kopplingen till billig fossilfri el

Elektriciteten utgér den dominerande kostnadsposten 1 elektrolysbaserad
vitgasproduktion. Tillgangen till el till lig kostnad 4r dirmed avgérande f6r om
vitgasen kan produceras konkurrenskraftigt. I takt med att andelen
viderberoende elproduktion 6kar uppstar perioder med mycket liga — ibland
negativa — elpriser allt oftare. Flexibel vitgasproduktion som koncentreras till
dessa perioder dr ett sitt att dra nytta av detta monster.

Kristinehamn ér i dag nettoexportor av el, med en vindkraftsproduktion pa ca
550 GWh ar 2023 att jimféra med en lokal forbrukning pa ca 480 GWh. Dirtill
planeras ytterligare utbyggnad av vind- och solkraft av privata aktérer. En
6kande lokal elproduktion kan innebira att perioder med laga lokala elpriser blir
vanligare, vilket i sin tur kan skapa forutsittningar for kostnadseffektiv
vitgasproduktion.

Vitgas som lokaliseringsfaktor och maojlighet for Kristinehamn

For delar av industrin — exempelvis kemiindustri, stalindustri och tillverkare av
elektrobrinslen — ar tillgangen till prisvard och fossilfri vitgas en avgérande
faktor vid val av etableringsort. Kommuner som tidigt kan erbjuda infrastruktur
och konkurrenskraftiga férutsittningar for vitgas kan ddrmed ha ett f6rsprang i
konkurrensen om energiintensiva etableringar.

For Kristinehamns del finns en tydlig koppling till kommunens arbete for ett
vixande och héllbart niringsliv. Tillgang till prisvird vitgas som insatsvara
skulle kunna bredda det erbjudande kommunen kan ge till industriella aktérer
och potentiellt bidra till nya arbetstillfallen och stirkt lokal ekonomi. Till
skillnad fran el saknas idag ett utbyggt distributionsnit for vitgas i Sverige,
vilket innebir kostnader som kan utgora ett hinder i ett tidigt skede och som
behover vigas in 1 beddmningen av kommunens méjligheter pa omradet.

Sammanfattande reflektion

Kommunens lokala férutsittningar med god tillgang till férnybar elproduktion
utgor en potentiell konkurrensférdel 1 ett nationellt perspektiv.
Forutsittningarna dr dock fortfarande férknippade med teknisk, ekonomisk och
regulatorisk osdkerhet, och kunskapsldget pa omradet ar i snabb rorelse.
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Kommunen bér f6lja utvecklingen inom vitgasteknik, regelverk och marknad
aktivt fOr att kunna gora valgrundade avvigningar i takt med att
forutsattningarna klarnar. Kommunen bor utreda forutsittningarna for en lokal
vitgasinfrastruktur som kan méjliggora ett kluster av producenter och
konsumenter av vitgas, med koppling till kommunens befintliga och planerade
produktion av fornybar el fran vindkraft och solenergi. Vidare kan kommunen
delta i regionalt och nationellt paverkansarbete for att forma goda regulatoriska
och finansiella férutsittningar for vitgassektorn.
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4. Planens insatsomraden

Energiplanen utgar fran fyra évergripande utmaningar som tagits fram utifrin
vara planeringsférutsittningar det vill siga mal och riktlinjer,
nuldgesbeskrivning - omvirldsanalys samt utblickarna. Utifran de fyra
utmaningarna som utgangspunkter har tre insatsomraden tagits fram for att
fokusera pa mojligheter. Syftet med arbetssittet ar att skapa en samsyn inom
kommunkoncernen och ge en riktning f6r energiarbetet — vad krivs av
energisystemet for att gora det vi vill dstadkomma inom omstillning av befintlig industri och
transportsektorn samt sikerstillande av nyetableringar mijligt.

4.1 Utmaningar som utgangspunkter
For att kunna sikerstilla en stabil energiforsorjning i Kristinehamns kommun
star vi infor foljande utmaningar.

1. Effektsituationen i/frin 6verliggande nit
Det saknas effekt (i / fran 6verliggande nit) for att mojliggora storre
etableringar.

I stora delar av Kristinehamns kommun dr det Ellevio som dr bade
lokalnatsagare och regionnit. Det finns, enligt energibolaget, viss
mojlighet att fa mer effekt men inte tillrackligt for att mojliggora storre
etableringar. Det finns ocksa utmaningar med att ansluta
siter/anldggningar.

2. Starkare samverkan mellan kommunal férvaltning, bolag,
néringsliv och medborgare.
Energifragan beror hela samhillet, och for att lyckas kriavs en
gemensam kraftsamling mellan kommunen, energibolag, niringsliv och
medborgare. Ingen aktor kan 16sa dessa utmaningar ensam.

3. Omsittning av vision och évergripande styrdokument i realiteten
Det finns en utmaning i att omsitta visioner och styrdokument i
kommunal verksamhet vilket kan bero av deras abstrakta karaktar,
resursbegrinsningar, brist pa konkreta verktyg etcetera.

Vad giller energiplanering i Kristinehamns kommun finns en utmaning
i att fullt ut realisera Oversiktsplanen, Logistikstrategin &
Niringslivspolitisk plan kopplat till effektsituationen.

4. Fjarrvarmens roll i Kristinehamn
Fjarrvirmen star infor stora, 1 grunden helt existentiella, utmaningar dar
konkurrensen om biobrinslen kommer att 0ka — de behovs bland annat
for att producera brinslen for transportsektorn.

Bade affirsmodeller och teknik kommer att beh6va utvecklas. Detta
kommer att kriva (stora) investeringar. Redan idag kopplar
fastighetsigare bort sig fran fjarrvirmenitet och investerar i andra
16sningar.
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42  Insatsomraden

Utifran de fyra utmaningarna ovan har tre insatsomraden tagits fram fOr att
fokusera pa mojligheter. Syftet med insatsomradena ir att skapa en samsyn
inom kommunkoncernen och ge en riktning for energiarbetet. Insatsomradena
ger vigledning for beslutsfattande, prioritering av atgirder och resursallokering.
Genom att etablera och kommunicera tydliga insatsomraden kan
kommunkoncernen skapa ett engagemang och en gemensam malbild f6r
framtiden som tillsammans ska mojliggéra uppfyllande av energiplanens syfte.

Energiplanering ir strategisk planering. Det betyder att fokus ligger pa att skapa
goda forutsittningar for andra aktorer som till exempel gor investeringar.
Samtidigt kan det ocksa krivas investeringar i energibolaget. For att mota
utmaningarna, vara en moéjliggérande kommun utifran omstillning av befintlig
industri och transportsektorn samt sikerstillande av nyetableringar och
sikerstilla en hallbar energif6rsorjning har vi identifierat féljande tre
insatsomraden:

1. Robust elférsorjning genom utvecklad lokal produktion for férbattrad
energibalans och utvecklingsméjligheter lokalt

2. Skapa en effektsituation som mojliggor tillvaxt i det befintliga
niringslivet och for nyetableringar.

3. Samverka f6r en langsiktig strategisk planering och inkludering

For att moéta de identifierade utmaningarna anges ett antal atgarder kopplat till
respektive insatsomrade i tillh6érande handlingsplan, for att visa vad
kommunkoncernen behéver gora pa kort och lang sikt for att uppna 6nskad
forindring och utveckling.
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I. Robust elforsorjning genom utvecklad lokal produktion for
forbattrad energibalans och utvecklingsmaijligheter lokalt

Kommunen har ett robust lokalnit med god kapacitet och lokalt 6verskott av
el. Det finns planer och investeringsbeslut f6r mer produktion, vilket ytterligare
torbattrar energibalansen framgent, se exempel nedan. Skapar mojlighet f6r
befintliga verksamheter att utvecklas och Kristinehamn som en plats for
etableringar.

Exempel:

e Vindkraftsutbyggnad Olme: En storskalig vindkraftsutbyggnad
planeras av privat aktor utanfér kommunens regi, inom utpekat
vindkraftsomrade i kommunens 6versiktsplan, vilket stirker den lokala
energiomstillningen.

e Vistanitet Energipark: Inom utpekat vindkraftsomrade i kommunens
oversiktsplan, dir vindkraft redan produceras, finns ett pagaende
energiparksprojekt av privat aktor med planer pa vindkraft, solceller och
batterilager, vilket stirker den lokala energiomstillningen.

e Storskaliga solcellsparksutbyggnader: Flera stora solparksprojekt
planeras av privata aktorer utanfor var regi, vilket stirker den lokala
energiomstillningen.

2. Skapa en effektsituation som mojliggor tillvaxt i det befintliga
naringslivet och for nyetableringar.

Vi skapar detta genom effektivare anvindning av befintligt elnat, natutbyggnad
och effektivare energianvindning. Nitutbyggnaden tar tid, darfér behover vi
avlasta elndtet och optimera energifléden.

3. Samverka for en langsiktig strategisk planering och inkludering

En central del for att hantera utmaningar inom energiomradet ér att frimja
samverkan. Fler aktorer behover involveras 1 omstillningen. For att effektivt
kunna arbeta med energifragor beh6ver kommunen sikerstilla relevant
kompetens och tydlig ansvarsférdelning internt i organisationen.

Samverkan bér ske bade inom kommunorganisationen och med externa aktorer
i form av bade anvindare, distributérer och producenter. Samverkan och dialog
med elnitsagare mojliggor tidig identifiering och hantering av utmaningar
kopplad till elnatskapacitet, vilket ar sarskilt relevant vid samhillsplanering.
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5. Organisatoriska forutsattningar

For att lyckas bidra till en verksam energiplanering inom de utpekade
insatsomradena underlittar det om nedan organisatoriska férutsittningar finns
pé plats. Forutsittningarna ér viktiga inom samtliga insatsomraden och behéver
finnas pa plats for att mojliggdra genomforandet av atgarderna i
handlingsplanen.

Tillgang till finansiering och resurser

Tillgang till finansiering och resurser dr avgorande for att genomfora atgirderna
eftersom omstallningen ofta kriver resurser eller investeringar i exempelvis ny
teknik, pilotprojekt och konsultstéd. Atgirdsarbetet kommer kriva att
kommunkoncernens verksamheter avsitter personal f6r genomférandet i sin
verksamhetsplanering. Det kan ocksé finnas behov av investeringar i
exempelvis ny teknik, projekt och konsultstod. For att sikerstalla tillgang till
nodvandiga medel beh6ver verksamheterna lyfta sina behov i kommande
budgetprocesser. Mojlighet att soka externa medel dr ocksa viktig att beakta.

Under framtagandet av planens dtgirder har ambitionen varit att férankra
forslag hos de mest berorda verksamheterna. Infor uppstart av varje atgard ar
det dessutom viktigt att underséka mojligheten att soka statliga och EU-
baserade stoéd som kan stirka finansieringen.

Samverkan

For att mojliggora en aktiv energiplanering kriavs en langsiktig och
vilfungerande samverkan och samarbete inom kommunkoncernen. En
gemensam samsyn kring utmaningar och inriktning dr avgérande for att alla
delar av organisationen ska arbeta mot samma hall. Genom att tydliggéra roller,
ansvar och prioriterade atgirder i planen kan samverkan bli en stabil grund som
driver omstillningen framat och skapar férutsittningar for ett robust
energisystem och en hallbar utveckling.

Extern samverkan ar viktig for att komplettera kommunens interna arbete. En
Oomsesidig samverkan med andra aktorer, sisom myndigheter, niringsliv och
universitet mojlige6r erfarenhetsutbyte, gemensamma projekt och koordinering
av atgirder, samtidigt som den stirker legitimitet, fértroende och
innovationskraft i energiplaneringen.

Tydliga processer

Tydliga processer fo6r genomforandet dr avgdrande for att skapa framdrift i
energiplanen och for att sikerstilla att dtgirderna genomférs. En central
forutsittning ar att den koncernévergripande energiforsorjningsgruppen som
skapats i samband med ett 6kat behov av samverkan far finnas kvar dven
framat. Gruppens mandat och syfte behéver tydliggdras och kopplas till en
gemensam process, sa att det finns ordning och struktur i steget fran plan till
kontinuerligt arbete. I figur processbild nedan visas en foreslagen l6pande process
dir gruppen kan stédja genomférandet och vid behov flexibelt dndra eller ligga
till nya atgirder. Behov av forindringar kan exempelvis uppstd genom
6nskemdl fran verksamheter, férindringar i omvirlden eller ny lagstiftning och
direktiv. Genom att visa och etablera ett gemensamt arbetssitt redan fran start
blir genomférandeprocessen tydligare. Vad giller ansvar och uppféljning sa
beskrivs det ndrmare under avsnittet ”Ansvar och styrning” i tillhérande
handlingsplan.



Datum

KRISTINEHAMNS KOMMUN 2026-05-12
Nya atgirdsforslag och Om ja till atgard eller forandring sa
forandringar lyfts vid behov politiskt. inarbetas det i handlingsplanen.

Baserat pa uppféljning och
behov utarbeta nya eller
revidera atgarder.

Félja upp och utvdrdera

genomférandet.
Etablera och integrera plan och
handlingsplan i organisationen.

Arbeta med energiforsérjnings-
gruppens alagda atgirder.

Fanga upp och omhinderta
nya behov.

Stodja och vagleda i arbetet
med andra atgirder.

Figur 24. Processbild

Etablera och integrera plan och handlingsplan i organisationen
Arbeta med energif6rsorjningsgruppens alagda atgirder

Stédja och vigleda i arbetet med andra atgirder

Fanga upp och omhinderta nya behov

Folja upp och utvirdera genomfoérandet

Baserat pa uppféljning och behov utarbeta nya eller revidera atgirder
Nya atgirdsforslag och férindringar lyfts vid behov politiskt.

Om ja till atgard eller forindring sa inarbetas det i handlingsplanen.

PN DN -

Sida
49(49)



