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Sammanfattning

Forsvarsmakten ska inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket
har till uppgift att planera for och anldgga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A 9 i Kristinehamn. Fortifikationsverket har med
stdéd av Sweco 2022-2023 genomfdrt en fordjupad inplaceringsstudie, vilket
utgoér grund for en ny detaljplan. Detta PM, avseende dvergripande hdjdsattning
och massbalansering, utgoér ett av underlagen till detaljplanen.

Regementet kommer att etableras i det som idag ar ett kuperat skogsomrade
samt vandringsomrade. Omradet karaktariseras av en hojdrygg, Harberget, i
omradets vastra del och i dvrigt mattligt kuperad terrang. Till férman for
regementets etablering behéver skog avverkas samt omfattande sprangning-
och krossningsarbete utforas innan stora delar kan hardgéras. Etableringen
innebar aven att saval landskapskaraktar som markanvandning kommer att
forandras markant. En storre del av omradet kommer inte langre kunna forlita
sig pa naturlig infiltration utan kommer innebara mer ytlig dagvattenavrinning an
vad det ar idag. Med tanke pa planomradets komplexitet féreslas
dagvattenhanteringen besta av férdréjningsmagasin, avledningsdiken langs

med vagar, regnbaddar och dagvattendammar.

Omfattande sprangnings- och schaktarbeten kommer att behdéva genomféras till
forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga saval typbyggnader
som tillgéngliga korytor. En massbalansanalys baserat pa ny héjdsattning har
indikerat pa hur mycket schaktmassor som kan komma att behdva hanteras vid
etableringen. Den dversiktliga volymberdkningen mellan befintlig- och
projekterad markniva resulterade i ett dverskott av massor pa drygt 300 000 m3.

Redovisad volymberakning tar ej hansyn till olika markslag, darfor gar det ej att
faststalla hur stor del av dessa massor som ar byggbara.

Genomford geoteknisk undersdkning beddmer totalstabiliteten i omrades som
tillfredstallande. Bergkvaliteten bedéms ocksa vara av sadan kvalitet att den
kan krossas och anvandas som forstarkningslager. Det kravs dock vidare en
mer omfattande geoteknisk undersdkning for att faststalla djupet ner till fast
berg 6ver hela omradet, for att fa fram ett mer precist férhallande mellan
projekterad marknivé och befintlig berggrund.

Pa grund av omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen av mindre
justeringar i hojdsattningen, darmed kan fortsatt héjdsattningsarbete komma att
resultera i ansenligt stérre eller mindre behov av byggbara massor.
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SWECO ﬁ

Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Bergslagens artilleriregemente A 9 i Kristinehamn. Den beslutade placeringen
av regementet ar pa Harberget i sydostra Kristinehamn. Fortifikationsverket har
med stdd av Sweco 2022-2023 genomfort en fordjupad inplaceringsstudie,
vilket utgér grund for en ny detaljplan.

Sweco har pa uppdrag av Fortifikationsverket genomfért en dvergripande
héjdsattning och massbalansrakning infor upprattandet av en ny detaljplan vid
Harberget, Kristinehamn.

1.1 Omfattning

Detta PM syftar till att beskriva och analysera omradets forutsattningar for
kommande projektering, etablering och byggnation ur ett héjdsattnings- och
massbalansperspektiv, med stod fran Dagvattenutredning A 9 Harberget
Kristinehamn (Sweco, juni 2023) samt PM Geoteknik (Sweco, juni 2023).

En massbalansanalys har tagits fram utifran den évergripande héjdsattningen
som gjorts, med syfte att ge en indikation pa om etableringen medfor ett
Overskott eller underskott av jord- och bergmassor, samt hur stor del av dessa
massor som ar byggbara. Flera alternativa utformningar och nivaer har utretts
och beraknats. | detta PM hanteras endast gallande nivaer samt situationsplan
version 2.

Detta PM syftar vidare till att vara ett underlag for fortsatt arbete med
héjdsattning, byggnadslokalisering och utformning av planen.

1.2 Organisation

Bestéllare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg
Teknikansvarig / Granskare: Lisa Torpel
Handlaggare/medverkande: Jessica Roos,
Ann-Sofie Johansson

Emil Berggren

1.3 Underlag

Det underlag som har anvants under arbetet ar foljande:
Underlag fér hojdsattning:

o Markhéjdmodell, befintlig mark (Lantmateriet, 2017)
e Situationsplan version 2 (Sweco, aug 2023).
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o  Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn. Underlagsrapport
Férdjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco, uppdaterad 2023).

e SGU:s jordartskarta, grundvattenkarta, genomslapplighetskarta.

o Naturvérdesinventering (NVI) Vid Kristinehamn, Kristinehamn kommun,
infér planerat regementsomréde, 2022 (Calluna 2022).

Underlag for volymberakning

o Markhéjdmodell, befintlig mark (Lantmateriet, 2017)
e Gallande hojdsattning (Sweco, juni 2023).
e Geoteknisk undersdkning (Sweco, juni 2023).

1.4 Koordinatsystem

SWEREF 99 13 30
RH 2000
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2.1 Omradesbeskrivning

Det nya regementet A9 skall ligga vid Harberget, 6ster om centrala
Kristinehamn. Omradet ramas in av E18 i norr och vag 26 i vast. Omradet
genomkorsas av nagra mindre vagar av enklare standard och en hel del
smalare gangstigar. Planomradet omfattar ca 210 ha och ar idag &r ett kuperat
skogsomrade som framst anvands som rekreationsomrade av boende i
naromradet. Séder om planomradet utbreder sig ett vandringsomrade som
stracker sig ner mot Varmlandsbanan (Jarnvagsstracka mellan Laxa och den
norska gransen vid Charlottenberg). Aven denna mark utgérs av ett kuperat
skogslandskap, vilket &ven aterfinns éster om planomradet. Centralt i omradet
aterfinns ett fyllnadsomrade, en tidigare deponi, som bestar av bade byggavfall
och organisk jord.

2.2 Geotekniska forutsattningar och
grundvatten

Sweco har genomfért en geoteknisk undersokning for att fa en tydligare bild av
jordlager, jorddjup och markens byggbarhet. Enligt PM Geoteknik (Sweco, juni
2023) utgors den vastra delen av omradet av i huvudsak berg i dagen och/eller
ett tunt jordtacke av sandig moran pa berg. | svackor i denna del aterfinns
mindre lokala torvbildningar. Torven beddms underlagras av ett tunt skikt silt
och sandig moran pa berg. | 6stra delen av omradet, som ar mer laglant éan
vastra delen, aterfinns nagra mindre héjdpartier omgivna av torvomraden och
delar med mer finkornig sedimentjord. Under torven aterfinns sand och silt som
underlagras av lera. Finkornig sedimentjord av sand och silt pa lera aterfinns
aven i omraden mellan héjdpartierna och torvomradena. Inom de mindre
héjdpartierna aterfinns ett tunt jordtacke av silt, sand och torrskorplera pa
sandig moran pa berg (Sweco, juni 2023).

Omradet utgors i huvudsak av berg och fast mark samt i stort sett plan
skogsmark med torv- och sedimentjord med begransad maktighet p& moran.
Totalstabiliteten i omradet bedéms som tillfredstallande (Sweco, juni 2023).
Byggnader i omradet med fast friktionsjord och/eller berg bedéms kunna
grundlaggas ytligt. | omraden med finkornig sedimentjord kan
djupgrundlaggning med palar erfordras. Alternativt kan ytlig grundlaggning vara
mojlig om tex. utskiftning av 16s jord utférs. | omraden med torv ska utskiftning i
sin helhet ske av all organisk jord under blivande byggnader- och
anlaggningsdelar (Sweco, juni 2023). Ingen provtagning av bergmaterialet har
utférts, men bergkvaliteten bedéms vara av sadan kvalitet att det kan krossas
och anvandas som forstarkningslager, vid uppfylining (Sweco, juni 2023).

Markens jordarter paverkas av de hydrogeologiska férhallandena, det vill sédga
hur hog grundvattennivan ar och hur vattnet rér sig i marken. | samband med
den geotekniska undersékningen har matning av grundvattennivaer darfor
utforts vid undersokningstillfallet. Uppmatta nivaer i provhal visar pa en
grundvattenyta som varierar fran 0 till c:a 0,7 m under markytan (Sweco, juni
2023). Omradet ligger i 3 olika genomslapplighetszoner enligt
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Dagvattenutredningen (Sweco, juni 2023). Majoriteten av planomradet ligger i
en zon med medelhdg genomslépplighet, vilket innebar att omradet efter
exploatering inte amnar sig for dagvattenhantering som enbart forlitar sig pa
infiltration.

Kristinehamn .

()

GRS NEOZHENNR Y S N1 Nl et

Figur 1. Topografisk karta fran Lantmateriet som visar ungefarlig plangrans med bla streckad linje.
Bild hadmtad fran PM Geoteknik (Sweco, juni 2023).

linje). Bild hamtad fran PM Geoteknik (Sweco, juni 2023).
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2.3 Naturvarden

Under 2022 gjordes en naturvardesinventering (NVI) fér Harberget pa uppdrag
av Fortifikationsverket for den del av omradet dar regementet planeras. Vid
inventeringen avgransades totalt fyra omraden med klassning som
naturvardesobjekt. Av dessa var endast ett omrade klassat med visst
naturvarde (naturvardesklass 4), d.v.s. den lagsta nivan av fyra grader. De
hogsta naturvardena i inventeringsomradet bestar av ett omrade med aldre
barrblandskog samt ett omrade med &ldre tallskog. Inom dessa omraden
férekommer naturvardesobjekt och nyckelbiotoper som har sa héga
naturvarden att de skulle kunna inga i naturreservat med syfte att bevara
biologisk mangfald (Calluna, 2022). Omradena ar darfor av hogre prioritet att ta
hansyn till vid exploatering.

2.4 Landskapskaraktar

Omradet karaktariseras av en talldominerande barrskog i ett kuperat
skogsomrade och vandringsomrade. Utover barrskogen finns dven en aldre
barrblandskog som har ett hégre naturvarde. | omradet aterfinns aven en del
myrmarker och kalhyggen samt sumpskog. Oster om genomfartsvagen finns en
Oppen yta som tidigare varit en avfallsdeponi.

2.5 Topografi och vatten

Omradet karaktariseras av kuperad skog och ar placerad pa en hojdrygg i
omradets vastra del, Harberget, och i dvrigt latt till mattligt kuperad terrang.
Harbergets terrang ar mer flack mot vast och mer brant mot 6st. Uppe pa
Harberget aterfinns risbekladd smablockig skogsmark med partier av berg i
dagen. Omradet bestar generellt av en laglant "korridor” genom omradet i nord-
sydlig riktning dar terréngens forutsattningar bidrar till vatare markforhallanden.
Centralt i 6st aterfinns flertalet bergshojder som méter cirka +145 meter dver
havet.

Omradet ligger relativt hogt i terrangen och har ett finmaskigt backsystem
orienterat i nordostlig-sydvastlig riktning. Kristinehamn-Bergsjon,
Ovrekvarnsalven, Vismen, Varnan uppstroms Ovrekvarnsalven och Vanern-
Varnumsviken ar vattendrag som ligger intill omradet och har
miljokvalitetsnormer for vatten. Det innebar att vattnet inte far forsamras och att
vattnet ska ha uppnatt en viss kvalitet inom en viss tid. Vattnet fran det utredda
omradet rinner at olika riktningar beroende var pd omradet det uppstar. Dock
har de alla samma recipient i slutdndan, namligen vattendraget Varnan och
slutligen Vanern (Sweco, juni 2023). Enligt Dagvattenutredningen avvattnas
omradet generellt i tva riktningar, séder ut mot Varmlandsbanan och norr ut mot
E18 med en hojdrygg i 6st-vastlig riktning samt en hojdrygg i nord-sydlig
riktning.
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3.1 Planerad markanvandning

Nedan visas situationsplan pa Bergslagens artilleriregemente A9 i
Kristinehamn. D& utvecklingen av regementet pagatt parallellt med diverse
utredningar och héjdsattningsarbete kommer detta PM redogéra fér utformning
och markanvandning som visas i situationsplan version 2.

Det foreslagna regementsomradet inom perimeterskyddet ar 64,3 ha. Utver
detta foreslas en 25 ha stor hardgjord kérplan séder om regementsomradet. Det
nya regementets yta uppgar till ca 107 ha och utgér en radikal férandring av
markanvandningen efter exploatering da en stor andel hardgjord yta, med
tillhdrande byggnader, ersatter skogsmarken. Utformning av regementets nya
mark har anpassats till en viss grad utifrdn naturvardena i omradet.

Planerade trafikfloden har i h6g utstrackning fatt styra utformningen av
regementets hardgjorda ytor och byggnadsdisposition. Omfattande
schaktarbeten av bade jord- och bergsvolymer kommer darmed behdéva
genomforas till forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga saval
typbyggnader som tillgangliga kérytor for olika fordon med dess
dimensioneringsbehov. Anpassat hojdsattningsarbete foljt av
massbalansanalyser kommer indikera pa hur stora massor som kommer
behdver hanteras i omradet. Arbetet med massbalans och héjdsattning ar tatt
kopplat till de geotekniska forhallandena, vilket ger vidare vasentlig information
om markens byggbarhet.
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Figur 3. Situationsplan (version 1) (Sweco, aug 2023).
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4.1 Anpassning mot befintliga marknivaer

Hojdsattningen av omradet utgar fran den befintliga topografin och har i
mojligaste man anpassats mot befintliga marknivaer. Detta gors framst for att
skapa forutsattningar for att avvattning ska ske i liknande riktningar efter
exploatering som innan. Héjdsattningen ar vidare baserad pa planerad
markanvandning. Exploateringen kommer att bidra till en stor férandring av
markanvandningen till f6ljd av att en hég omfattning av hardgjorda ytor, och ett
stort antal byggnader, tillkommer.

Hojdsattningen har till stor del anpassats utifran situationsplanen med dess
planerade trafikfléde i fokus. Omfattande &ndringar i markniva kommer behéva
genomféras till forman for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga
tillgangliga korytor for fordon av olika storlek och med olika
dimensioneringsbehov.

Foljaktligen har héjdsattningen kommit att behéva hantera omfattande
topografiska forandringar, framst i norr och séder, till forman for etableringen av
planerat trafiksystem, men aven fér byggnadsdispositionen. For att tillrackligt
plana ytor ska kunna genereras kommer en pataglig sankning av befintlig
markniva att behéva genomforas pa ett antal stallen. En massbalansanalys
baserat pa hojdsattningen har vidare tagits fram for att ge en indikation pa hur
mycket schaktmassor som kan komma att behdva hanteras vid etableringen.

4.2 Dagvattenfloden

Hojdsattningsarbetet ar vidare sammankopplat med planeringen for skyfalls-
och dagvattenhanteringen inom och runt omradet. Efter exploatering, och
darmed omfattande 6kning av hardgjorda ytor, kommer vattenflédet synnerligen
att 6ka. Hojdsattningen ar gjord for att skapa forutsattningar for avvattning i
liknande riktningar som innan exploatering. H6jdsattningen tar hansyn till ytlig
dagvattenavledning och recipienter inom omradet.

Efter exploatering kravs en stor magasineringsvolym for att halla ner utflodet
och uppna det nya férdrojningsbehovet (Sweco, juni 2023). Hojdsattningen ar
anpassad for att skapa forutsattningar for att dagvattenhanteringen i omradet
ska kunna hantera ratt fordrojningsvolym. Flertalet dagvattenldsningar kommer
att krdvas med tanke pad omradets omfattning och komplexitet.
Dagvattensystemet foreslas darmed att besta av diken langs med vagarna,
regnbaddar samt dagvattendammar.

Dikena placeras intill omradets vagar, for att avleda ytvatten fran vagen ner till
dikena. Beroende pa om vagen anlaggs med tvarfall eller enkelsidigt fall kravs
dike pa ena eller bada sidor av vagen (Sweco, juni 2023). Dikena kommer att
ha en avledande funktion till ett flertal dagvattendammar utplacerade i
lagpunkter inom omradet.

Exakta dikesbredder som kravs behdver sékerstallas under vidare projektering
och kommer framst paverkas av var diket befinner sig i férhallande till
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respektive dagvattendamm och intilliggande tradalléer. De tilltankta dikena
inkluderas darmed inte i gallande situationsplan.

Motoromradet, som ar den del av regementet som kraver storst hardgjorda och
plana ytor, féreslas landa pa en niva som moéter befintliga nivaer i vast, d.v.s.
botten pa den héjdrygg som ar kladd med bevarandevard skog. Da
motoromradets placering generellt ar lagre an omkringliggande nivaer osterut
kommer det befintliga finmaskiga backsystemet att behdva hanteras och ledas
om.

Hojdsattningen ar aven viktig for att undvika vattenskador pa bebyggelsen inom
och omkring omradet. Hojdsattningen har darmed ocksa tagit hansyn till att
minimera instdngda omraden, lagpunkter eller barriarer. Vid vidare
markprojektering bér dock en mer detaljerad héjdsattning tas fram for att
sakerstalla att inget vatten blir staende intill huskropp. Marken runt byggnad boér
darmed hojdsattas sa att markytvatten eller markfukt inte skadar byggnaden.
Detta kan uppnas genom att tilldmpa en marklutning fran fasad som
Overensstdmmer med de krav som foreskrivs i BBR. Vidare ska marken runt
viktiga entréer fa flackare lutning for att tillgangliggdras fér manniskor med
funktionsnedsattning. Framfér entréer kan darmed andra avvattningslésningar
behdva tillampas.

4.3 Koppling till skyfallshantering

Sweco har aven utfort en skyfallsutredning (Sweco, 2023) fér Harberget. |
skyfallsutredningen analyseras éversvamningsrisker kopplat till skyfall inom och
i anslutning till planomradet som konsekvens av den planerade exploateringen.
Hojdsattningsarbetet har tagit skyfallsutredningen i beaktning da den gett
forslag pa hojdsattning och lokalisering av dagvattenanlaggningar.

Enligt skyfallsutredningen kommer de féreslagna dagvattenldsningarna kunna

hantera uppkomna skyfallsvolymer vid ett 100-arsregn inom hela planomradet,
férutom inom det mest centrala delomradet. Denna del utformas darfér med en
hogre fordréjningskapacitet. Detta magasineringsbehov har vidare inkluderats i
ytanspraket for den sédra dammen (Sweco, juni 2023).

Sweco | PM - Overgripande héjdséattning och massbalansering.

Uppdragsnummer 30055694-100

Datum 2023-08-29 Ver 1.0

Dokumentreferens PM - Overgripande massbalansering och héjdsattning - A9 Harberget Kristinehamn.docx

SWECO ﬁ

13/23



410550

+104.50

Figur 4. Overgripande hojdséattningsférslag, med ett urval av nivéer inlagda pa situationsplan
version 1.
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Exploateringen inom planomradet innebar en stor férandring av
markanvandningen. Markanvandningen andras fran att nastan enbart besta av
skog till att besta av en stor andel hardgjorda ytor med tillhérande byggnader.

Som foljd har hojdsattningen av omradet kommit att behdva hantera omfattande
topografiska férandringar, framst till forman for etableringen av planerat
trafiksystemet och for byggnadsdispositionen. En massbalansanalys baserat pa
hojdsattningen har darfor tagits fram for att ge en indikation pa hur mycket
schaktmassor som kan komma att behéva hanteras vid etableringen samt om
det finns dverskottsmassor som ar av sadan karaktar att de kan ateranvandas
som fyllnadsmassor for hardgjorda ytor.

5.1 Volymberakning

For att skapa en forstaelse 6ver forhallandet mellan schakt och fyll har en
Overgripande volymberakning utforts (Sweco, juni 2023). Volymberakningen har
delats upp i tre delar:

e Den forsta delen fokuserar pa férhallandet i volym mellan befintlig- och
projekterad markniva,

¢ Den andra delen pa forhallandet mellan berggrund och projekterad
markniva, och

e Den tredje delen behandlar endast schaktvolym fér de olika markslagen
som férekommer inom arbetsomradet.

Volymberakningarna har utforts efter en indelning om fyra delomraden;
kasernomrade, vag, kérplan och motoromrade. Se figur 5.
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Figur 5. Oversikt delomraden. (Sweco, juni 2023).

Tabell 1. Massbalansférhallande befintlig markniva — projekterad markniva
(avrundat till jAmna tusental).

Volym Area 2D m? Schakt m® Fyll m? Netto m®
Véagnat 138 000 1000 1000 0
Kasernomrade 70 000 31000 71 000 -40 857.96
Kérplan 254 000 260 000 280 000 -18 218.70
Motoromrade 308 000 470 000 101 000 373 812.41
Totalt 770 000 762 000 453 000 +309 000

Den o6versiktliga volymberakningen mellan befintlig- och projekterad markniva
resulterade i ett Gverskott av massor pa drygt 300 000 m?.

00000000000000000000000000
zzzzzzzzzzzzzzz
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Denna volymberakning tar inte hansyn till olika markslag vilket innebar att det i
dagslaget inte kan faststallas hur stor del av dessa massor som klassas som
ateranvandningsbara.

Berakningen tar inte heller hansyn till eventuella dikens utbredning eller djup.

Exempel 1: En vag med dverbyggnad pa totalt 1 meter, en vagbredd pa 5
meter och 1:2-slanter kraver cirka 7 m3 fyllnadsmaterial per I6pmeter. Detta
innebér att man med detta massoéverskott kan anlagga cirka 45 km vag. Se figur
6. Vid en slantlutning pa 1:2 kravs vagracke. (VGU Krav, 2022).

Exempel 2: En vag med total 6verbyggnad pa 0,80 m, en vagbredd pa 4 meter
och 1:3-slanter kraver cirka 5.7 m3 fylinadsmaterial per I6pmeter. Detta innebar
att man med detta massoéverskott kan anlagga cirka 55 km vag.

Figur 6. Typsektion vag (Sweco, juni 2023).

Tabell 2. Massbalansférhallande uppskattad berggrund — projekterad markniva
(avrundat till jAmna tusental).

Volym Area 2D m? Schakt m® Fyll m® Netto m®
Vég 138 000 0.00 138 000 -138 000
Kasernomrade 70 000 12 000 124 000 -112 000
Korplan 254 000 146 000 418 000 -272 000
Motoromrade 308 000 306 000 240 000 +66 000
Totalt 770 000 464 000 919 000 -455 000
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Berggrunden har i denna berakning uppskattats ha ett medeldjup pa 1,0 m.

For att fa fram ett mer precist forhallande mellan projekterad markniva och
befintlig berggrund kravs en mer omfattande geoteknisk undersdkning for att
faststalla djupet ner till fast berg 6ver hela omradet.

Tabell 3. Schaktmangder markslag (avrundat till jAmna tusental).

Volym Area 2D m? Schakt m® Fyll m® Netto m®
Torv 128 000 172 000 0.00 +172 000
Bergidagen 119 000 257 000 0.00 +257 000
Jord 1400 000 13 950 000 0.00 +13 940 000
Deponi 16 000 130 000 0.00 +130 000
Totalt 1700 000 14 500 000 0.00 +14 500 000

Denna berdkning pavisar endast mangden av olika markslag som finns att tillga
inom omradet.

Berakningen pavisar ej hur stor mangd av dessa markslag som behéver
schaktas bort for att mojliggdéra anlédggning av vagar, hus, verkstader, etc.

Berg och jord antas till storsta del besta av ateranvandningsbara schaktmassor.
Detta innebar att de kan ateranvandas for byggnation av vagar, hus, etc.

Torv klassas som icke ateranvandbara schaktmassor och kan inte anvandas
som till exempel fylinadsmassor till vagar eller byggnader men kan med férdel
brukas till att anlagga bullervallar eller liknande. | omraden dar torv forekommer
ska utskiftning av all organisk jord utféras pa platser for blivande byggnader-
och anlaggningsdelar (Sweco, juni 2023).

Exempel 1: En 5 meter bred vag med en éverbyggnad pa 1 meter och 1:2
slanter kraver cirka 5,5 m3 forstarkningslager (0-90-material) per [6pmeter. Om
hélften av allt berg i dagen som finns inom omradet (cirka 128 600 m3) sprangs,
schaktas och krossas for att sedan aterbrukas, skulle detta tdcka behovet for
forstarkningslager for cirka 23 km vag.

Exempel 2: Tjockleken pa jordlagret for att anlagga en grasmatta bér vara cirka
0,30 m. Om 10% av jordmaterialet (motsvarande 1 394 057 m3) inom omradet
schaktas ur tacker detta behov av jord motsvarande drygt 200 fotbollsplaner.
Dessa massor kan anvandas for att anldgga grasytor, slanter, kullar, etc.

(Vid anlaggning av grasyta pa berg kravs aven ett fukthallande lager av lera
under jordlagret. Detta kraver ett storre jorddjup.)

Massor fran deponin fraktas bort till anvisad mottagning.
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Bergidagen 0.5 m

Torv 0.5-1.5m

Jord 05-15m

Dieponi & m

Figur 7. Oversikt markslag. (Sweco, juni 2023)

Eftersom omradet ar sapass stort, paverkas massbalansen mycket dven av
mindre justeringar i hdjdsattningen.

Exempel: Kérplanen som planeras att anlaggas i omradets sddra delar har en
area pa cirka 250 000 m2. Overbyggnaden for denna kérplan antas vara minst 1
meter tjock vilket innebar en volym pa minst 250 000 m3.

Skulle kérplanens markniva hdjas med 0,50 m éver dagens projekterade niva
skulle detta innebara en volymokning med 125 000 m?3. Fran 250 000 till
375 000 m3.
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Forandrad landskapskaraktar

Omradet idag karaktariseras av ett kuperat skogslandskap. Det nya
regementets, med dess yta omkring ca 107 hektar, innebar en radikal
topografisk forandring efter exploatering da en stor andel hardgjord yta, med
tillhdérande byggnader, erséatter skogsmarken. Omfattande sprangnings- och
schaktarbeten kommer att behéva genomféras till forman for att skapa
tillrackligt plana ytor for att anlagga saval typbyggnader som tillgangliga korytor
for fordon med olika dimensioneringsbehov. Anpassat hojdsattningsarbete oljt
av massbalansanalyser har bekraftat att stora massor kommer behdver
hanteras i omradet. Hojdsattningen kommer att behdva hantera omfattande
topografiska anpassningar till befintlig mark utanfor planomradet. Vid fortsatt
markprojektering bor vidare en mer detaljerad hojdsattning tas fram for att
sdkerstalla att inget vatten blir stadende intill huskropp.

Kompletterande NVI erfordras

Naturvardesinventeringen har gjorts for den del av omradet dar regementet
planerats i den initiala inplaceringsstudien. Inplaceringsstudien byggde i princip
helt pa standardplanen for ett s.k. typregemente, men sedan det togs fram har
forutsattningarna férandrats och ett storre artilleriregemente har tagit form. En
kompletterande naturvardesinventering bor darfor tas fram éver de
tillkommande omradena, for att kartldagga vad som finns i omradet och vad som
ar viktigt att bevara, samt vilka skydd de omfattas av.

Tillfredstéllande totalstabilitet och bergkvalitet

Genomford geoteknisk undersdkning beddmer totalstabiliteten i omrades som
tillfredstallande. Bergkvaliteten beddms ocksa vara av sadan kvalitet att den
kan krossas och anvandas som forstarkningslager.

Overskott av massor

Volymférhallandet mellan befintlig och projekterad markniva ser i dagslaget
gynnsam ut. Med ett formodat 6verskott pa drygt 300 000 m? schaktmassor bor
en stor del av vagnatets dverbyggnadsbehov tackas. Berg och jord antas till
storsta del besta av byggbara massor, vilka kan ateranvandas for byggnation av
vagar, hus, etc. Allt organiskt material i form av exempelvis torv bér schaktas ur
dar byggnader, vagar eller andra anlaggningsdelar planeras anlaggas. Dessa
schaktmassor bor heller ej anvandas som fyllnadsmaterial fér vagar eller
byggnader. For att fa fram ett mer precist forhallande mellan projekterad
markniva och befintlig berggrund kravs en mer omfattande geoteknisk
undersokning.

Pa grund av omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen i hdg grad av
mindre justeringar i héjdséattning och layout. Om marknivan pa ett 250 000
mastort omrade hojs med 0,5m skulle detta innebara en volymoékning med

125 000 m3. Detta i sin tur skulle innebara att den totala 6verskottsvolymen
nastan halveras. Med andra ord kan fortsatt héjdsattningsarbete komma att
resultera i ansenligt stérre eller mindre behov av byggbara massor. Detta ar en
parameter som bor tas i beaktning vid framtida detaljprojektering.
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Foljande punkter har identifierats som kritiska och behéver utredas narmre i
kommande arbete:

Hojdsattningen av omradet behodver fordjupas och detaljredovisas efter
planerad dagvattenavrinning och slutgiltig situationsplan.

Studera den nya markens anslutning mot befintlig topografi och klargéra
hur métena ska utformas.

Studera mdjliga platser inom eller nara omradet dar det &r mojligt att
placera/anvanda icke byggbara massor.

Sakerstalla att funktionen av E18 inte paverkas av schakt- och
sprangningsarbete.

Projektera hur diken ska ansluta mot vagbana och terrang samt
utbredning och utformning.

Uppskatta och berakna trafikmangder och laster for att mojliggoéra
dimensionering av 6verbyggnader. (Antal fordon som brukas inom
omradet, antal transporter till och fran omradet, storlek pa transporter,
etc.).

Dimensionera 6verbyggnader for vagar och andra hardgjorda ytor med
hansyn till de geotekniska férhallanden som rader.

| ett senare skede bor en foérfinad geoteknisk undersdkning utféras dar
bergnivaer och samre jordarter sasom t.ex. torv kartlaggs an mer
noggrant.
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e Nationell Hojdmodell grid 1+ (Lantmateriet, 2017).

e Dagvattenutredning A 9 Harberget Kristinehamn (Sweco, juni 2023).

o  Skyfallsutredning Regemente A9, Kristinehamn. Underlagsrapport
Férdjupad inplacering A9, Kristinehamn (Sweco, uppdaterad 2023).

o Naturvérdesinventering (NVI) Vid Kristinehamn, Kristinehamn kommun,
infér planerat regementsomrade, 2022 (Calluna 2022).

o PM Geoteknik (Sweco, juni 2023).
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