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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Kristinehamns kommun tagit fram en dagvattenutredning
infor framtagande av detaljplan for att mojliggéra etablering av industri pa fastigheten
Visnums-skogen 1:294 m.fl. i Kristinehamns kommun, Vérmlands l&n. Omradet &r
belaget utanfér Bjdrneborg i Kristinehamns kommun. Planomradet &r cirka 270 hektar
stort och bestdr i dagsldget av skogsmark, mindre grusvagar och hyggen. Framtida
exploatering av omradet kommer utgéras av ett industriomrade med tillhérande ytor.

Resultatet av utredningen visar att utan dagvattenatgérder 6kar det dimensionerade
dagvattenflodet for det framtida planerade omradet jamfért med det befintliga
omradet som utgér ett nollalternativ. Detta beror pa att planférslaget medfér en dkad
andel hardgjorda ytor och att en klimatfaktor har anvéants. Féroreningsbelastningen pa
recipienten 6kar dven i den planerade situationen. Inom planomradet har ett antal
dagvattendtgarder féreslagits i form av en rening i flera steg, dér lokala vaxtbaddar
bidrar med rening och svackdiken férdréjer och avleder vattnet. Fér vissa omraden har
dven dagvattendammar féreslagits. For det sédra omradet foreslds dven en vatmark
utover dagvattendammen for att rena dagvattnet ytterligare.

Med de féreslagna dagvattendtgédrderna uppnas flédesneutralitet genom att flédena for
ett framtida 30-arsregn med klimatfaktor férdréjs ned till ett befintligt 30-arsregn utan
klimatfaktor. D& planomradet vid befintlig situation bestar av naturmark &r det svart
att rena dagvattnet i planerad situation ned till befintliga nivaer (nollalternativet). Efter
berdkningar bedéms det inte fran ett dagvattenperspektiv med de reningsatgarder
som foresl3s riskera att paverka mdjligheten att uppna miljékvalitetsnormerna (MKN) i
recipienterna. Den sammanlagda belastningen fr&n dagvattnet och &évrig belastning
som paverkar recipienterna bér utredas vidare for att sakerstélla att den samlade
belastningen inte paverkar méjligheterna att uppna MKN i recipienterna negativt.
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AFRY har pa uppdrag av Kristinehamns kommun tagit fram en dagvattenutredning foér
att mojliggéra etablering av industri pd fastigheten Visnums-skogen 1:294 m.fl. i
Kristinehamns kommun, Varmlands |an. Dagvattenutredningen genomfors darfoér for
att préva om markens och omgivningens forutsattningar ar [ampliga fér den planerade
exploateringen. Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra markanvandning for
ytkravande, storskalig industriverksamhet med tillhérande infrastruktur. Skyfall

studeras i en egen separat utredning.

Det finns i dagsldget ingen situationsplan for omradet och utredningen utférs darfor pd
en dvergripande niva. Planomrddet som planeras utvecklas visas dvergripande i Figur
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Figur 1-1. Oversiktskarta d&r ungeférligt ldge fér detaljplanens lokalisering &r markerat med en

svart streckad linje. Bakgrundskarta fr8n Lantméteriet.
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1.2 Underlag

Nedan, i Tabell 1-1, redogérs fér de underlag, kallor, riktlinjer och rad som ligger till
grund foér utredningen.

Tabell 1-1. Befintliga underlag och relevanta dokument fér utredningen.

Underlag Datum/ Version
Detaljplanomradesgras 2026-02-11
Kristinehamns Vattentjanstplan 2025-02-07
Kristinehamns VA-policy 2023-05-04
P110, Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen -
Jordarts-, jorddjup- och genomslapplighetskartor, SGU -
Havs- och vattenmyndigheten (www.havochvatten.se) 2025

Havs- och vattenmyndighetens rapport Féljder av Weserdomen 2016

Boverkets rekommendationer 2025
Vattenwebb, SMHI -
Miljokonsekvensbeskrivning, AFRY 2026

1.3 Antaganden

Information gallande en exploateringsgrad pa 50 % i den sédra delen och 30 % i den
norra delen av planomradet har funnits som grund for utredningen d& det &r en
planbestammelse. Dar exploateringsgraden har tolkats som andelen takytor. Da
omradet planldaggs fér industri och det i nulaget inte finns ndgon faststélld layout har
ett antagande om framtida etablerings verksamhet och storlek gjorts. Detta antagande
har delats in beroende pa om omradet tillhér den norra eller sédra delen. Fér den
sodra delen har ett antagande om en hardgérningsgrad om 80 % gjorts, dér ytorna
har fordelats enligt féljande (baserat pa 50 % takytor):

e 50 % takytor

e 20 % asfalterade ytor

e 20 % gréonomraden/skogsmark
e 10 % hardgjorda grusytor

For det norra omradet har en annan férdelning gjorts baserat pa en hardgérningsgrad
av 60 % enligt foljande (baserat p& 30 % takytor):

e 40 % gronomraden/skogsmark
e 30 % takytor

e 25 % asfalterade ytor

e 5 9% hardgjorda grusytor

Samma héjdsattning som i befintlig situation har anvands aven i planerad situation.
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1.4 Berakningsverktyg och modeller

1.4.1 StormTac

StormTac! Web ar ett modellverktyg for att berakna dagvattenfioden,
fororeningshalter och belastningar fran olika markanvandningar samt dimensionera
ledningssystem och reningsatgérder. Det baseras p& markanvandningsspecifika
avrinningskoefficienter och féroreningskoncentrationer fran flédesproportionella
matdata samt tar hansyn till klimatfaktorer, sakerhetsmarginaler och aktuella
designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, aterkomsttid och inlopps- och
utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och
flodesfordrojning i olika anlaggningstyper, exempelvis vatmarker,
sedimentationsbassanger och biofilter.

1.4.2 SCALGO

Information fr&n SCALGO LIVE anvénds i utredningen. Frdn SCALGO LIVE hdmtas
identifierade avrinningsomraden, flédesvagar och omraden som riskerar att sta under
vatten vid stdérre nederbérdsmangder.

SCALGO LIVE ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att utféra en éversiktlig
avrinningsanalys i ett omrdde. Genom att integrera geografisk information och
analysera terrangen, mojliggdr verktyget en dvergripande bedémning av potentiella
dversvamningsrisker och identifierar omraden som &r sdrbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flddesvagar och I&gpunkter vid nederbérd
identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar |18gstraken i terréngen dit
dagvattnet ytligt avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdng mot
vattendrag, sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot Iagpunkter i narliggande
I&glénta omraden.

SCALGO &r inte en precisionsmodell, men kan &nda ge en anvandbar indikation p& hur
situationen kan utvecklas vid nederbérd.

2 Dimensionerande forutsattningar

2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag-, drén- och spillvatten [1]. Publikationen skérper kraven pa det
allma@nna dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven nya
dagvattensystem vid fortatning uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket
innebar att de ofta kraver stdrre ytor an tidigare. Dessutom behd&ver planeringen ta
hansyn till framtida klimatférandringar, d@ ckad nederbérd kan leda till hégre
belastning p& systemen. Funktionskraven vid fértdtning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2-1.

1 StormTac, 2025. Areas of Application. https://www.stormtac.com/?page_id=217
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Tabell 2-1. Minimikrav fér §terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 [1].

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylid trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pd
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o
2 &r 10 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Tat
5 &r 20 ar >100 &r

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 3r 30 ar >100 &r
affarsomraden

Fér industriomraden finns inga generella rekommendationer, utan kravnivderna
faststalls i varje enskild utredning. I denna utredning har den hégsta rekommenderade
nivan anvants som dimensioneringsgrund fér att minimera risken for ett
underdimensionerat system. Flédesberdkningarna i utredningen gors darfor for 10- och
30-arsregn. Varaktigheten per delavrinningsomrade anges i kapitel 6.3. Hansyn tas till
okade fléden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider férvéntas
ékningen bli cirka 5 - 30 procent vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det
berdknade regnet pa 1,05 - 1,30 [1]. I utredningen anvénds klimatfaktorn 1,25 fér
planerad situation, vilket @r den klimatfaktor som Svenskt Vatten rekommenderar.

2.2 Dagvattenstrategier, riktlinjer

Kristinehamns kommun har upprattat en vattentjéanstplan och en VA-policy.
Vattentjanstplanen ar ett styrdokument som syftar till att skapa en vatten- och
avloppsférsorjning som bade &r 13ngsiktig och tydlig. Den géller bdde inom och utanfér
verksamhetsomradet fér allmant VA. I VA-policyn anges végledande principer foér
kommunens dvergripande VA-arbete och syftar till att visa hur kommunen sakerstaller
en vatten- och avloppsférsérjning som &r langsiktigt hallbar.

I VA-policyn listas ett antal punkter som ror dagvattenhanteringen. Dessa ar:

« Hallbar dagvattenhantering ska efterstrévas.

e Vid atgérder for industriomrdden samt i/intill transportgata och bilgata ska det
bebyggas sd att dagvattnet renas for att reducera féroreningar. P8 18ng sikt
efterstravas liknande rening av dagvattnet vid dtgarder i/intill lokalgator.

o Dagvatten ska hanteras sa att allvarliga éversvdmningar och skador pa
byggnader och anlaggningar kan undvikas.

e Vid lokalisering av ny bebyggelse ska hansyn tas till risken fér dversvamning
och till behovet av utrymme for fordréjning och rening av dagvatten.

e Dagvattnet bor utnyttjas for att skapa vackra vattenmiljoer dar det finns
mojlighet utifran platstillgdng och ekonomi.

e Kommunen ska aktivt arbeta med att koppla bort dagvatten och
dréneringsvatten fran spillvattenledningar.

e Ansvarsfragan for dagvattenhanteringen ska vara tydlig och samarbetet éver
forvaltningsgranser ska vara val utvecklat.

« Dimensioneringen av dagvattenatgarder och dagvattenledningar ska félja
Svenskt Vattens rekommendationer.
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2.3 Krav enligt miljékvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ritta med miljdpverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far férsamras.

Efter EU-domstolens utslag i den s3 kallade Weserdomen har kraven skérpts sa att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenforekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skérpta kraven.

3 Hydrologiska, geotekniska och miljotekniska
forutsattningar

3.1 Recipientbeskrivning

Dagvatten fran omradet avleds mot tva ytvattenrecipienter; en i den norra delen av
omradet till Vismen och en i den sodra delen till S&lsjon, se Figur 3-1. Saval Vismen
(WA36906705) som Salsjon (WA29066857) utgoér vattenférekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer av Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
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Figur 3-1. Vismens och Sélsjéns lokalisering i férh8llande till planomr§det.

3.1.1 Ytvattenforekomst Vismen

Den norra ytvattenrecipienten ar sjoén Vismen (WA36906705), se klassningen enligt
VISS i Tabell 3-1 (férvaltningscykel 3).

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av sjén Vismen [2].

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
. : ) Uppnar ej god )
Vismen God ekologisk God ekologisk pp;:r;gkgo God kemisk
WA36906705 status status ytvattenstatus*
ytvattenstatus

* Med undantag, mindre strénga krav for kvicksilver och bromerade difenyletrar

Vismens ekologiska status bedéms utifran tillgédngliga data som god, enligt VISS
behévs dock mer data fér att kunna statusklassa sjén. Sjoén kalkas och s3 lange detta
pdgdr kommer sjdn sannolikt att ha god status med avseende pa férsurning.
Vattenférekomsten bedéms ej uppna god status med avseende pa prioriterade &mnen
pd grund av kvicksilverhalten i fisk. Expertbeddmning genom extrapolering visar att
gransvardet for kvicksilver éverskrids da ingen narliggande vattenférekomst med
matdata i fisk har halter som understiger gransvardet. Bedémningens tillforlitlighet ar
god. Ovriga prioriterade @&mnen kan ej bedémas d& det inte finns tillréckligt med
matdata.
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Bade kvicksilver och PBDE har en nationell klassning, eftersom deras halter bedéms
Overskrida gransvardet i samtliga svenska ytvatten till féljd av atmosfarisk deposition.
Darfér har mindre strénga krav faststéllts, d@ det inte bedéms tekniskt méjligt att
reducera halterna till nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Paverkanskallor inom omradet som beddms ha en betydande paverkan utéver
atmosfarisk deposition inkluderar enligt VISS: férdndring av konnektivitet genom
dammar, barridrer och slussar. Férandring av hydrologisk regim som innebdr att
vattendraget regleras pa ett satt som paverkar vattenlevande djur och véxter negativt.
Férandring av morfologiskt tillstand, dar den totala artificiella ytan i vattnets
naromrade Overstiger 15 %.

3.1.2 Ytvattenforekomst Séalsjon

Den sddra ytvattenrecipienten dr sjon Salsjon (WA29066857), se klassning enligt VISS
i Tabell 3-2 (férvaltningscykel 3).

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av sjon Sé&lsjon [3].

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Salsjon Mattlig God ekologisk Upp;:r;iesjkgod God kemisk
WA29066857 ekologisk status status 2027 ytvattenstatus*
ytvattenstatus

* Med undantag, mindre strénga krav for kvicksilver och bromerade difenyletrar

Salsjons ekologiska status bedéms vara mattlig baserat pa beddmningen av fisk enligt
VISS. Sjon ar paverkad av kalkning och sd ldnge som det fortsatter kommer den
sannolikt ha en god status med avseende p& férsurning.

Kvalitetsfaktorn fisk bedéms ha en mattlig status, dar bedémningen grundar sig pa att
bristande konnektivitet, morfologiskt tillstdnd och/eller hydrologisk regim &r klassade
som dalig eller otillfredsstéllande status. Bedémningen for fisk ar att pdverkan pa
vandringshinder, rensning och regleringspdverkan paverkar miljon s& mycket att ett
I&ngsiktigt hallbart och varierat fiskesamhalle inte finns enligt VISS.

Kvalitetsfaktorn fér konnektivitet i sjdar bedéms som dalig enligt VISS. Vattenlevande
djur och fiskar kan inte vandra naturligt i vattensystemet da de stérsta vattendragen
till och fran sjon har vandringshinder. Kvalitetsfaktorn fér hydrologisk regim bedéms
som mattlig enligt VISS. Det finns dammar som reglerar och pdverkar den
hydrologiska regimen.

Den sammanvagda bedémningen enligt VISS for kemisk status ar att ett eller fler
amnen har bedémts ej uppna god status. Det &r Bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver som bedéms 6verskrida gransvdrdena.

Bade kvicksilver och PBDE har en nationell klassning, eftersom deras halter bedéms
Overskrida sina gransvarden i samtliga svenska ytvatten till féljd av atmosfarisk
deposition. Darfér har mindre strénga krav faststéllts, d@ det inte bedéms tekniskt
mojligt att reducera halterna till nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Paverkanskallor inom omradet som bedéms ha en betydande paverkan utéver
atmosfarisk deposition inkluderar enligt VISS: férandring av konnektivitet genom
dammar, barridarer och slussar. Férandring av hydrologisk regim som innebar att
vattendraget regleras pa ett sitt som paverkar vattenlevande djur och véxter negativt.
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3.1.3 Grundvattenférekomster

Det finns ingen grundvattenférekomst i direkt anslutning till planomradet. De
narmaste ligger ca 4,5 km véster och 6,5 km &ster om planomradet.

3.2 Markavvattningsféretag

Det finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning till planomradet enligt
lansstyrelsens geodatalager daterat 2022-03-18.

3.3 Markforhallanden

3.3.1 Jordarter

Enligt SGU (2026) domineras omradet av sandig morén, med inslag av ett tunt eller
osammanhé&ngande ytlager av torv ovanpd postglacial finsand. I den centrala delen
finns ett avgransat omrade med svallsediment och grus. Lédngs den &stra kanten
férekommer ett avlangt parti av mossetorv, och mindre partier av urberg forekommer
spritt inom omradet, se Figur 3-2.

2 , i LN YL @ v-an
‘ 9 LIl QSMPEE Y .

o]

Sandig morén
Sandy till

Postglacial finsand
Postglacial fine sand

Svallsediment, grus
Wave-washed gravel

- Tunt eller osammanhéngande ytlager av torv
Thin or discontinuous cover of peat

Mossetorv
Bog peat

Urberg
Crystalline rock

Figur 3-2. Jordarter [4].

3.3.2 Genomslapplighet

Moranens medelhdga genomslapplighet bedéms vara den dominerande faktorn for
omradets dvergripande infiltrationsformaga. Omraden dar mossetorv eller urberg
forekommer kannetecknas generellt av 13g genomslapplighet, medan sanddominerade
partier uppvisar hég genomslapplighet, se Figur 3-3.
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Figur 3-3. Genomsldpplighet [5].

3.3.3 Jorddjup

Enligt SGU &r jorddjupet i morénen generellt 10-20 meter. I omrdden med sand
uppgar jorddjupet till cirka 5-10 meter och lokalt &ven 10-20 meter. Dar urberg
forekommer &ar jorddjupet i princip obefintligt, se Figur 3-4.
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Figur 3-4 Jorddjup [6].

3.4

Grundvattennivaer

Det finns i dagslaget ingen tillgdnglig information om befintliga grundvattennivder. Det
planeras geotekniska undersékningar inom ramen for detaljplanarbetet, daribland
installation av grundvattenror.

3.5

Miljoéféroreningar

Marken ar inte exploaterad sedan tidigare och ar idag till stérsta delen skogsbevuxen.
Inga uppgifter eller misstankar finns om att marken ar férorenad. Lansstyrelsens EBH-
stéd redovisar inga misstankt férorenade objekt inom féreslaget planomréde.

3.6

Ovriga intressen

Stérre delen av omradet omfattas ej av strandskydd. Det gér ddremot en mindre del
av det sydvastra omradet, se Figur 3-5.
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: : : Planomréde © Lantméteriet, Lansstyrelsen
| Strandskydd Bj6rmeborg, Kristinehamn
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Figur 3-5. Strandskyddsomr&den i férhdllande till planomridet.
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4 Befintlig situation

4.1 Omradesbeskrivning

Planomradet bestdr i dagsldget av en majoritet av kalhyggen och skogsomraden. Inom
omradet gar ocks ett antal grusvagar, se Figur 4-1. Langst ned i de sédra delarna gar
en asfaltsvag, Degerforsvagen (vag 603).

[ Planomréde

¢ [Markanvandning
[ Asfalt
B Grusvag
[ | Hygge
[ Skog

Figur 4-1. Markanvéndning vid befintlig situation. Ortofoto hdmtat fr8n Scalgo 2026-01-22 (med
data fr8n Lantméteriet frén 2024).

4.2 Avrinningsomradesanalys

De framtagna avrinningsomr%dena (ARO) som berakningarna grundar sig pg ar
analyserade i SCALGO dar “depression free flow” verktyget har anvénts for att fanga
upp hela avrinningsomradena. Information om befintliga trummor inom och utanfér
omradet spelar en stor roll i hur vattnet fran omradet avvattnas och rinner. I denna
analys har dock endast de dagvattentrummor som finns i SCALGO anvants.
Avrinningsomradena presenteras i Figur 4-2. Centrala delen av omradet utgér en
héjdpunkt och fran denna rinner vattnet till respektive recipient.
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Teckenforklaring |
—» Flédesriktning

| Planomrade
I Légpunkter

Figur 4-2. Avrinningsomr8den (ARO) vid befintlig situation.

D& omradet &r stort och bestar av flera mindre delavrinningsomraden har en
férenkling gjorts dar de mindre avrinningsomradena har delats in i stérre
delavrinningsomraden, se Figur 4-3. Det &r efter dessa avrinningsomraden som
berakningarna grundar sig pé’l.

Mellan avrinningsomrade 3 och 4 ser det ut som det borde finnas en dagvattentrumma
som kan paverka avrinningen fran omradet. Denna finns inte inlagd i SCALGO och har
dérmed inte berdknats i denna utredning. I ett senare skede nar man har en
etablering att utgd ifran kommer fler dagvattentrummor som kan p&verka avrinningen
fran omradet att utredas vidare.
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Teckenforklaring
| —» Flodesriktning
# | Planomrade

~——— Flédesvagar

B L3gpunkter

|| Avrinningsomréde 8

["] Avrinningsomréde 7

| Avrinningsomrade 6
[ | Avrinningsomréde 5

| Avrinningsomréde 4

[~ Avrinningsomréde 3

| Avrinningsomrade 2

["1 Avrinningsomréde 1

Figur 4-3. Avrinningsomr8den (ARO) fér berékningarna i befintlig situation. Avrinningsomr8de 1,
2, 3, 7 och 8 avvattnar mot Vismen. Avrinningsomr8dena 4, 5, 6 avvattnar mot Sélsjén.

Planomradet har delats in i tva delar, en del i norr och en del i séder. Anledning till
detta &r att exploateringsgraden ser olika ut beroende p& de olika omrddena. Figur 4-4
visar uppdelningen mellan den norra och sédra delen av omradet samt respektive
avrinningsomrade.
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8 s ;
Teckenforklaring |

; ’  [ planomrade
&4 Uppdelning

 Norra

Figur 4-4. Planomr8dets uppdelning i en del i norr och en del i séder samt respektive
delavrinningsomréde.

5 Planerad situation

5.1 Beskrivning av detaljplanen

D3 omradet planlaggs fér industri och det i nuldget inte finns ndgon faststalld layout
har ett antagande om framtida etablerings verksamhet och storlek gjorts. Detta
antagande har delats in beroende pd om omradet tillhér den norra eller sédra delen,
se Tabell 5-1. Dar den norra delen har baserats pa en exploateringsgrad om ca 30 %,
och den sddra delen en exploateringsgrad om ca 50 %.

Utdver antaganden for de hdrdgjorda ytorna inom omradet har ocksd samma
héjdsattning som i befintlig situation antagits bibehallas.
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Tabell 5-1. Uppskattad markanvandning fér planerad situation.

Markanvandning Area ha Avrinnings- Reducerad area Procentuell
koefficient ha fordelning [%]
Norra
Takyta 55,3 0,9 49,8 30
Asfaltsyta 46,1 0,8 36,9 25
Grusyta 9,2 0,4 3,7 5
Skogsmark 73,7 0,1 7,4 40
Summa 184,3 - 97,8 100
Soédra
Takyta 44,8 0,9 40,3 50
Asfaltsyta 17,9 0,8 14,3 20
Grusyta 9,0 0,4 3,6 10
Skogsmark 17,9 0,1 1,79 20
Summa 89,6 - 60,0 100
Totalt 273,9 - 157,8 -
5.2 Avrinningsomradesanalys

D& ingen héjdsattning eller placering av byggnader finns fardig i detta skede har det
antagits att samma avrinningsomraden som i befintlig situation kvarstar. Samma
avrinningsomraden som i Figur 4-4 har darmed anvénts for planerad situation.

6 Indata till StormTac

6.1 Arsmedelnederbord
Arsmedelnederbérden som anvénts till fororeningsberdkningarna ar satt till 828 mm.

Vérdet baseras pa korrigerade stationsdata for station Degerfors D enligt SMHI:s
nederbdrdsdata. Korrigeringen tar hansyn till bland annat vader och vind som kan
paverka uppmétta nederbérdsméangder.

6.2 Markanvandning

6.2.1 Befintlig situation

For befintlig situation har naturmarksavrinning anvants fér att berakna flédena.
Berdkningarna for naturmarksavrinningen bygger pa Figur 4.4 i Svenskt Vattens
publikation P110 och har berdknats i StormTac. I Tabell 6-1 redovisas de totala ytorna
i respektive omrade. De separata ytorna &r grusvédg, hygge och skogsmark enligt Figur
4-1 men endast den totala ytan som naturmarksavrinningen utgér har beraknats.
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Tabell 6-1. Befintlig markanvédndning och reducerad area inom det norra omr8det.

Delomrade
1 - Norra
2 - Norra
3 - Norra
4 - Norra
5 - Norra
6 - Norra
7 - Norra
8 - Norra

Summa - Norra

Markanvandning

Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)

Totalt (naturmark)

Befintlig yta [ha]

14,4
18,8
11,5
12,7
4,3
3,3
37,8
81,5

184,3

Dagvattenutredning.docx
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I Tabell 6-2 redovisas den befintliga markanvéndningen for det sédra omradet. Denna
ar ocksd berdknad pa samma satt som for det norra omradet och den totala arean

som naturmarksavrinningen grundar sig p% presenteras.

Tabell 6-2. Befintlig markanvéndning och reducerad area inom det sédra omr8det.

Delomrade
4 - Sodra
5 - Sédra
6 - Sodra
7 - Sédra

Summa - Sodra

Markanvandning
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)
Totalt (naturmark)

Totalt (naturmark)

Befintlig yta [ha]
6,4
45
35
3,2
89,6

SI&r man ihop bade det norra och sédra omradet blir den sammanlagda arean ca 270

hektar.

6.2.2 Planerad situation

For den planerade situationen har markanvandningen uppskattats baserat pa en
fordelning av takytor, asfalterade ytor, grusytor och skogsmark. I dessa féljande
tabeller presenteras den totala ytan inom varje delavrinningsomrade dér férdelningen
utgdr fran antaganden i Tabell 5-1. Markanvéndningen fér det norra omradet redovisas

i Tabell 6-3.
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Tabell 6-3. Planerad markanvéndning och reducerad area inom det norra omr8det.

Planerad red. yta

Delomrade Markanvadndning Qd Planerad yta [ha] [ha]
1 - Norra Totalt 0,53 14,4 7,7

2 - Norra Totalt 0,53 18,8 10

3 - Norra Totalt 0,53 11,5 6,1

4 — Norra Totalt 0,53 12,7 6,7

5 - Norra Totalt 0,53 4,3 2,3

6 - Norra Totalt 0,53 3,3 1,8

7 - Norra Totalt 0,53 37,8 20

8 - Norra Totalt 0,53 81,5 43
Totalt - - 184,3 97,6

I Tabell 6-4 redovisas den planerade markanvandningen med respektive reducerade
area for det sédra omradet.

Tabell 6-4. Planerad markanvéndning och reducerad area inom det sédra omrédet.

Planerad red. yta

Delomrade Markanvandning Qd Planerad yta [ha] [ha]
4 - Sédra Totalt 0,67 6,4 4,3
5 - Sédra Totalt 0,67 45 30,1
6 - Sodra Totalt 0,67 35 23,4
7 - Sodra Totalt 0,67 3,2 2,1

Totalt - - 89,6 59,9

SI&r man ihop bade det norra och sédra omradet blir den sammanlagda arean ca 270
hektar.

6.3 Dimensionerande varaktigheter for flodesberakningarna

For den planerade situationen ar vid skrivandet av denna rapport ej framtida
héjdsattning kdnd. Ddrmed antas de befintliga rinnvagarna kvarstd. Fér den planerade
situationen har dimensionerande vattenhastigheten antagits vara 1 m/s eftersom det
inte &r kdnt hur byggnader och hrdgjorda ytor inom omradet kommer placeras, detta
&r ett konservativt antagande och bygger pa bortledning i tunnlar och stérre ledningar.

For befintlig situation anvadnds naturmark och d& anvands inte varaktigheten i
berakningar. Darmed redovisas endast den planerade varaktigheten inom
planomradet, se Tabell 6-5.
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Tabell 6-5. Varaktighet fér respektive delomride.

Delomrade Planerat [min]
1 - Norra 11
2 - Norra 10
3 - Norra 10
4 - Norra 10
5 - Norra 10
6 — Norra 10
7 - Norra 18
8 - Norra 26
4 - Sodra 10
5 - Sddra 20
6 - Sodra 16
7 — Sbdra 10
7 Berakningsresultat

7.1 Floden

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i Svenskt Vatten P110 for rationella
metoden for den planerade situationen. For befintlig situation har naturmarksavrinning
i StormTac anvants. Dagvattenflddet har beréknats utan klimatfaktor for befintlig
situation och med klimatfaktor 1,25 for planerad situation. Resultaten for planomradet
vid ett 10-3rsregn redovisas i Tabell 7-1, fér 30-arsfléden i Tabell 7-2. Strypning av
flodet sker i anlaggningarna nedstroms och darmed visas aven de kombinerade
omradena med gemensamma anldggningar ldngst ned i tabellen.

Floden for ett nollalternativ har ocksd undersdkts. Nollalternativet avser den befintliga
situationen med samma klimatfaktor som i planerad situation. Detta redovisas for att
lttare kunna jamfdra de olika situationerna. Dar flédena fran den befintliga
situationen berdknats med en klimatfaktor om 1,25. Nollalternativet redovisas
tillsammans med 6vriga fléden i Tabell 7-1 och Tabell 7-2.
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Tabell 7-1. Redovisning av 10-8rsfléden. Befintliga situationer beréknad med funktion fér
naturmarksavrinning. Planerad situation beréknad med rationella metoden.

Fléoden [1/s]

Delomréde Befintligt (med Befintligt nollalternativ* Planerat*

naturmarksavrinning)
1 - Norra 270 340 2100
2 - Norra 300 380 2800
3 - Norra 250 310 1700
4 - Norra 260 330 1900
5 - Norra 180 230 650
6 - Norra 170 210 500
7 - Norra 420 530 4000
8 - Norra 610 760 6900
4 - Sodra 200 250 1200
5 - Sddra 450 560 6100
6 - Sodra 400 500 5500
7 - Sbdra 170 210 610
Norra och s6dra 310 390 3000
ARO 4
ARO 5 och 6 640 800 11 000
dammanlaggning
Soédra och norra 430 540 4200
ARO 7

*Planerad situation och befintligt nollalternativ har beréknats med klimatfaktor 1,25.
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Tabell 7-2. Redovisning av 30-8rsfléden. Befintliga situationer berdknad med funktion fér
naturmarksavrinning. Planerad situation berdknad med rationella metoden.

Floden [1/s]

Delomrdde Befintligt (med Befintligt nollalternativ* Planerat*

naturmarksavrinning)
1 - Norra 400 500 3000
2 - Norra 450 560 4000
3 - Norra 370 460 2500
4 - Norra 380 480 2700
5 - Norra 270 340 940
6 - Norra 250 310 720
7 - Norra 610 760 5700
8 - Norra 900 1100 9900
4 - Sodra 300 380 1700
5 - Sédra 660 830 8700
6 - Sddra 590 740 7900
7 - Sodra 250 310 870
Norra och sédra 450 560 4200
ARO 4
ARO 5 och 6 930 1200 15 000
dammanlaggning
Sddra och norra 630 790 6000
ARO 7

*Planerad situation och befintligt nollalternativ har berdknats med klimatfaktor 1,25.

Det gar att se utifrdn tabellerna att flédena 6kar i samtliga avrinningsomraden. Detta
beror pa den 6kade andelen hardgjorda ytor samt framtida klimatférandringar som
bidrar med en d6kad nederbérd, vilket har beraknats med en klimatfaktor.

7.1.1 Behov av fordrdjnings- och reningsvolym

Enligt géllande strategi for dagvattenhantering ska flédet fran omrddet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslépp till recipient sker. I Tabell 7-3 redogérs de
berdkningar fér den magasinsvolym som krévs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Placering av
byggnader ar inte kant vid skivandet av denna utredning, dérmed har volymerna
presenterats inom respektive avrinningsomrade.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden [1]. Det
genomsnittliga utflodet kan da enligt Svenskt Vatten antas vara ca 2/3 av det
maximala utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett
magasin med strypt utlopp [1].

I utredningen dimensioneras férdréjningsvolymen utifrén utjdmningen av ett framtida
30-arsregn. Det innebér att ett framtida 30-3rsregn reduceras sa att det motsvarar
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dagens 30-3rsregn i utslappsniva. Enligt Svenskt vatten P110 &r rationella metoden for
omraden mindre &n 20 hektar. Det ar ej rekommenderat att anvanda rationella
metoden foér omraden stérre &n 100 hektar. Avrinningsomrdden i denna utredning &r
mindre @n 100 hektar men stérre an den rekommenderade storleken, vilket kan
paverka osakerheten i berdkningarna.

Flodet &r strypt till befintlig situation med naturmarksomraden uppstréms.
Avrinningsomradena for det norra och sédra omradet i ARO 4 gar till samma atgard.
P& samma satt gor ocksd det norra och sédra avrinningsomraden 5 och 6 det. Aven for
norra och sédra avrinningsomrade 7. Fér dessa blir férdréjningsvolymen d& stérre och
har inkluderats langst ned i tabellen.

Tabell 7-3. Berdknad magasinsvolym och reducerad area fér respektive avrinningsomr8de for
planerat planomréde.

Delomrade Erf:ir;z:Lg:onl::f::cilzv;(ll?rs[':;]nfér Reducerad area [ha]
1 - Norra 2500 7,7
2 - Norra 3400 10
3 - Norra 1800 6,1
4 - Norra 2100 6,7
5 - Norra 470 2,3
6 — Norra 310 1,8
7 - Norra 8000 20
8 - Norra 20 000 43
4 - Sodra 1200 4,3
5 - Sodra 15 000 30,1
6 - Sddra 11 000 23,4
7 — Sodra 440 2,1
Norra och sédra 11
ARO 4 3900

jaRrgniaonclggsgning 29 000 o7
Sddra och norra 9000 22,2

ARO 7
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Volymerna som behéver férdréjas inom respektive avrinningsomrade visualiseras i
Figur 7-1.

2/, :
s S 4 = 5 Gemensam
- 5 - : fordréjningsvolym
- (7Noch7S):

— st 9000 m*
Fordrojningsvolym: — i Y ] ¥ F [ o
1800 m? 5 T

Gemensam
férdréjningsvolym

(4N och 4 S): g 275 / Teckenférklaring |
3900 m’ : 4
A1 Planomr&de
Uppdelning

Norra

Gemensam S & s < ‘ Sédra
férdréjningsvolym kK A

(5N,6N,5S,6

S):29 000 m*

Figur 7-1. Férdréjningsvolymer inom respektive delavrinningsomréde.
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7.2 Fororeningar

Kapitlet redogér for de berdakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -méangder inom omradet fére och efter exploatering och hur dessa férandras. For
bdde norra och sédra omradet har markanvandningstypen industriomrade anvénds for
fororeningsberakningarna dar volymavrinningskoefficienten har justerats efter
hdrdgérningsgraden, i norra omradet &r den 0,53, i det sédra omradet &r
avrinningskoefficienten 0,67.

Féroreningsberakningarna som berdknas med StormTac baseras pa arlig nederbérd
och pdverkas inte av klimatfaktorer som anvénds fér dimensionering vid intensiva
regn. StormTac rekommenderar att ingen klimatfaktor appliceras pa
drsmedelnederbérden vid féroreningsberdkningar. Darmed kommer nollalternativets
fororeningsbild vara densamma som fororeningsbilden for befintlig situation.

7.2.1 Vismen

I Tabell 7-4 redogérs for de féroreningskoncentrationer, totalhalter, som rinner mot
Vismen fér befintlig och planerad situation med och utan reningsdtgéarder, angivet i
pg/l. Koncentrationer som Overskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade. De
delavrinningsomradena som rinner mot Vismen &r de norra avrinningsomradena 1, 2,
3, 7 och 8 samt de sédra avrinningsomradet 7.

Tabell 7-4. Utg8ende féroreningskoncentrationer, totalhalter (ug/!) fér hela planomr8det fér
befintlig och planerad situation, med och utan féreslagna renings8tgérder som belastar
recipienten Vismen.

Fororening Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
(Figur 4-1) utan rening med rening
Fosfor (P) 19 250 70
Kvave (N) 710 1700 820
Bly (Pb) 2,6 16 1,5
Koppar (Cu) 5,4 35 7,9
Zink (Zn) 14 210 16
Kadmium (Cd) 0,088 1,2 0,12
Krom (Cr) 1,7 11 1,7
Nickel (Ni) 2,1 14 1,3
Kvicksilver (Hg) 0,0056 0,061 0,021
Suspenderad Substans (SS) 17 000 81 000 9400
Benso(a)pyren (BaP) 0,0045 0,12 0,0072
PBDE 47 0,00011 0,00017 0,000044
PBDE 99 0,00013 0,00021 0,000054
DekaBDE 209 0,015 0,015 0,0039

I Tabell 7-5 redogérs fér féroreningsmangder i kg/ar utifran totalhalten som avrinner
mot Vismen for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder, angivet
i kg/@r. Mangder som 6verskrider de for befintlig situation &r rédmarkerade.
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Tabell 7-5. Utg8ende féroreningsméngder (kg/8r), utifrén totalhalter fér hela planomrdet fér
befintlig och planerad situation, med och utan féreslagna renings8tgérder, som belastar
recipienten Vismen.

Fororening Befintlig Planerad situation Planerad situation
situation utan rening med rening
(Figur 4-1)
Fosfor (P) 10 230 64
Kvéave (N) 390 1600 740
Bly (Pb) 1,4 15 1,3
Koppar (Cu) 2,9 32 7,2
Zink (Zn) 7,7 190 15
Kadmium (Cd) 0,048 1,1 0,11
Krom (Cr) 0,91 10 1,6
Nickel (Ni) 1,2 13 1,2
Kvicksilver (Hg) 0,003 0,056 0,019
Suspenderad Substans (SS) 9500 75 000 8600
Benso(a)pyren (BaP) 0,0024 0,11 0,0066
PBDE 47 0,000059 0,00015 0,00004
PBDE 99 0,000071 0,00019 0,000049
DekaBDE 209 0,0082 0,014 0,0036

7.2.2 Salsjon

I Tabell 7-6 redogdrs for de féroreningskoncentrationer, totalhalter, som rinner mot
Salsjon for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgérder, angivet i
pg/l. Koncentrationer som Overskrider de for befintlig situation ér récdmarkerade. De
delavrinningsomradena som rinner mot Sélsjon &r de sédra avrinningsomradena 4, 5
och 6 samt de norra avrinningsomradena 4, 5 och 6.
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Tabell 7-6. Utg8ende féroreningskoncentrationer, totalhalter (ug/l) fér hela planomrédet fér
befintlig och planerad situation, med och utan féreslagna renings8tgérder, som belastar
recipienten Séalsjon.

Fororening Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
(Figur 4-1) utan rening med rening
Fosfor (P) 20 260 37
Kvave (N) 780 1700 570
Bly (Pb) 2,6 17 0,72
Koppar (Cu) 5,3 36 4,3
Zink (Zn) 14 210 7,1
Kadmium (Cd) 0,089 1,2 0,044
Krom (Cr) 1,6 12 0,89
Nickel (Ni) 2 14 0,65
Kvicksilver (Hg) 0,0055 0,062 0,013
Suspenderad Substans (SS) 18 000 83 000 5300
Benso(a)pyren (BaP) 0,0045 0,12 0,0059
PBDE 47 0,00011 0,00017 0,000024
PBDE 99 0,00013 0,00021 0,00003
DekaBDE 209 0,015 0,015 0,0021

I Tabell 7-7 redogdrs for féroreningsmangder i kg/fir, utifrdn totalhalter, som avrinner
mot Salsjon for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgérder, angivet
i kg/ar. Mangder som 6verskrider de for befintlig situation &r rédmarkerade.
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Tabell 7-7. Utg8ende féroreningsméngder (kg/8r), utifrén totalhalter fér hela planomradet fér
befintlig och planerad situation, med och utan féreslagna renings8tgérder, som belastar

recipienten Séalsjon.
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Fororening Befintlig Planerad situation Planerad situation
situation utan rening med rening
(Figur 4-1)
Fosfor (P) 6,9 180 24
Kvave (N) 270 1200 360
Bly (Pb) 0,9 11 0,46
Koppar (Cu) 1,9 24 2,7
Zink (Zn) 4,8 140 4,5
Kadmium (Cd) 0,031 0,82 0,028
Krom (Cr) 0,55 7,9 0,57
Nickel (Ni) 0,7 9,7 0,42
Kvicksilver (Hg) 0,0019 0,042 0,0083
Suspenderad Substans (SS) 6100 56 000 3400
Benso(a)pyren (BaP) 0,0016 0,085 0,0037
PBDE 47 0,000038 0,00012 0,000015
PBDE 99 0,000045 0,00014 0,000019
DekaBDE 209 0,0052 0,0099 0,0013
8 Foreslagen dagvattenhantering

Det som presenteras i kommande avsnitt och de I6sningar som presenteras ar endast
ett forslag pd hur dagvattenhanteringen inom planomradet kan se ut. Den
évergripande systemlésningen bygger pa att rena dagvattnet fran de bebyggda
omradena genom en tvastegsldsning. I det férsta steget foreslds dagvattnet ledas till
lokalt placerade vaxtbaddar inom de exploaterade ytorna. Syftet &r att fanga upp
fororeningar nara kallan och avskilja s& mycket som méjligt redan i dessa
anlaggningar. Darefter leds dagvattnet till en vt damm eller ett dike som férdréjer
dagvattnet och bidrar med extra rening. Nedan redovisas |ésningarna som foreslas
inom respektive delavrinningsomrade.

En helhetsbild 6ver systemlésningen for respektive avrinningsomrgde (ARO)
presenteras i Figur 8-1 som aven laggs i Bilaga 1 Flodesschema.

Nagot som rekommenderas att utredas vidare &r méjligheterna for infiltration. Detta
kan gbéras med 6ppna anlaggningar och dar utlopp anlaggs hégre upp som majliggér
att en storre del av dagvattnet infiltreras i marken. Detta kan minska belastningen p3
recipienterna. Infiltrationslésningar rekommenderas dock inte for
slackvattenhantering.
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SALSJON
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Figur 8-1. Skiss éver systemlésningen for respektive avrinningsomr8de (ARO).

Dagvattenanlaggningar har dimensionerats i StormTac dar en anlaggningsyta har
erhllits. Anlaggningsytan kan bli relativt stor inom de olika avrinningsomradena. Fér
att inte dubbelrédkna nederbérdsmangden har darmed anléaggningsytan plockats bort
frdn modellen fér att inte dverskatta fororeningsbelastningen. Storleken p& varje
anlaggning som har plockats bort redovisas i Tabell 8-1. Anldggningarnas storlek
beskrivs mer ingdende i kommande delkapitel fér respektive avrinningsomrade.

Tabell 8-1. Storleken av de bortrdknade anlédggningsytorna.

Delomrade Bortraknad anldaggningsyta [ha]
Norra - ARO 1 0,8
Norra - ARO 2 1,05
Norra - ARO 3 0,64
Norra — ARO 4 =
Norra - ARO 5 0,18
Norra - ARO 6 0,14
Norra — ARO 7 -
Norra - ARO 8 2,4
Sdédra - ARO 4 -
Sédra - ARO 5 =
Sédra - ARO 6 -
Sdédra - ARO 7 0,17
Norra och sédra - ARO 4 1,28
Dammanlaggning ARO 5 och 6 4,98

Sddra och norra ARO 7 1,17
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8.1 Norra ARO 1, 2 och 3

Avrinningsomrédena 1, 2 och 3 avvattnas Osterut mot Vismen. Inom respektive
avrinningsomrade foreslas foljande 16sningar for att hantera dagvattnet.

8.1.1 Avrinningsomrade 1

Avrinningsomradet har en erforderlig férdréjningsvolym om 2500 m3 och foreslas
hanteras med vaxtbaddar och svackdike. Dessa har modellerats i StormTac med
foljande ytor och volymer:

e Véaxtbadd med en total yta p& 1900 m2 och tillganglig fordréjningsvolym pa
1300 m3,

e Svackdike med en total yta pa 6100 m2 och tillganglig férdréjningsvolym pa
2700 m3,

Lésningsforslagen har darmed tillracklig férdréjningsvolym inom detta
delavrinningsomrade.

8.1.2 Avrinningsomrade 2

Avrinningsomradet har en erforderlig férdréjningsvolym om 3400 m3. P& samma satt
foreslds dven véxtbaddar och svackdike fér hanteringen av dagvattnet inom detta
omrade med féljande volymer och ytor:

e Véxtbadd med en total yta pa 2500 m?2 och tillganglig férdréjningsvolym pa
1700 m3,

e Svackdike med en total yta pa 8000 m2 och tillganglig férdréjningsvolym pa
3800 m3.

Lésningsforslagen har darmed tillracklig férdréjningsvolym.

8.1.3 Avrinningsomrade 3

Avrinningsomradet har en erforderlig férdréjningsvolym om 1800 m3. Likt de tva
tidigare namnda avrinningsomrddena har &ven vaxtbaddar och svackdike féreslagits
for detta avrinningsomrade med féljande ytor och volymer:

e Vaxtbadd med en total yta pd 1500 m2 och tillgénglig fordréjningsvolym pa
1000 m3.

e Svackdike med en total yta pd 4900 m2 och tillgénglig fordréjningsvolym pa
2200 m3,

Lésningsforslagen har darmed tillracklig fordréjningsvolym.

8.2 Norra och s6dra ARO 4

Inom det gemensamma avrinningsomradet foreslds dagvattnet hanteras lokalt innan
det leds vidare mot det befintliga dikestraket i véster nedstréms omradet.
Lésningsforslaget inom dessa avrinningsomraden bygger pa att vattnet forst leds till
lokalt utplacerade vaxtbaddar. Syftet &r att fanga upp och behandla dagvattnet frén de
hardgjorda ytorna sa nara kallan som méjligt. Vaxtbadddarna férses med drénering
samt en braddfunktion dimensionerad for stérre regnhandelser. Dessa kopplas vidare
till svackdiken som utgér en avledningsvédg vésterut ut fran planomrddet och vidare
mot Salsjon.

Det gemensamma avrinningsomradet har en erforderlig férdréjningsvolym pa 3900
m3. De véxtbdddar som har modellerats i StormTac har en anldggningsyta pa 2800 m2
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och ger en tillgénglig total fordréjningsvolym pa 1900 m3. Efter vaxtbaddarna har ett
svackdike modellerats i StormTac. Svackdiket har en ldngd pa ca 650 m och en total
regleryta pa 10 000 m2. Detta ger en total férdérjningsvolym pa 4800 m2. Vilket ger
en tillracklig fordréjningsvolym inom detta omrade. Lutningen p& diket maste ses dver
s att det faktiskt ar mojligt att fordréja volymen.

Eventuellt kan dessa avrinningsomraden komma att ha ett gemensamt utlopp med de
sddra avrinningsomradena 5 och 6, d@ de leds mot samma recipient. Detta behéver i
sa fall bekréaftas i kommande projekteringsskede.

8.3 Gemensam dammanlaggning ARO 5 och 6

Avrinningsomrade 5 och 6 bade norra och sédra delen har slagits ihop for en
gemensam hantering av dagvattnet. Fér de norra delarna har svackdike féreslagits och
for den sodra delen har lokala véxtbaddar foreslagits. Darefter leds vattnet fran dessa
omraden till en gemensam dammanldggning med en efterféljande vatmark for extra
rening. Detta omrade tar hand om majoriteten av det sédra omradet som har en
storre exploateringsgrad. Flera reningsanlaggningar har féreslagits for att minska
fororeningspaverkan. I Figur 8-2 presenteras en skiss dver 16sningsforslaget.

Norra ARO Norra ARO
5 6

! !
[ Dike J { Dike ]
| !

S6dra ARO Sédra ARO
5 6

Vaxtbadd Vaxtbadd

[ Vat damm + vatmark ]

|

SALSJON

Figur 8-2. Gemensam hantering av dagvattnet fr8n avrinningsomr8de 5 och 6.

Avledning av vattnet i norra delen av avrinningsomrade 5 och 6 har féreslagits i
svackdiken. Svackdiket fér norra ARO 5 har en langd pa ca 230 m och en total
regleryta pa 1800 m2. Svackdiket fér norra ARO 6 har en langd pa ca 210 m och en
total regleryta pa 1400 m2.

Efter svackdikena leds vattnet till den sédra delen till ARO 5 och 6. Foér detta har lokala
vaxtbaddar modellerats i StormTac. Vaxtbaddarna for sédra ARO 5 har en
anldggningsyta pd 11 000 m2 som ger en tillgénglig total fordréjningsvolym pa 7200
m3. Vaxtbaddarna fér sédra ARO 6 har en anldggningsyta pa 8800 m2 som ger en
tillganglig total férdréjningsvolym pd 6000 m3.

Efter hantering i de lokala vaxtbaddarna har avledning till en gemensam anldaggning
for omrade 5 och 6 som bestar av en dagvattendamm d&r majoriteten av dagvattnet



/s F R Y Dagvattenutredning.docx
Sida 35/46

frdn omradet fordrojs. Detta efterfoljs sedan av en vatmarksanldggning for att rena
dagvattnet ytterligare.

Den foreslagna dammen &r 15 000 m?2 stor och har en permanent vattenyta pa 11 000
m2. Reglervolymen &r totalt 29 900 m3. Vilket ger en tillrécklig fordréjningsvolym for
omrédet.

Till sist har en vatmark foreslagits som har en anldggningsyta pd 15 000 m2 och en
permanent vattenyta pé 14 000 m2.

Utrymmet mellan de soédra delarna av avrinningsomrade 5 och 6 d&r
dammanlaggningen och vatmarken fores|ds &r begransat. Dammen behdver utformas
relativt avldng for att mojliggora att dagvattnet frdn bdde ARO 5 och 6 kan hanteras.
Denna form méjliggér dven inlopp fran bade ARO 5 och ARO 6, vilket innebér att
anldggningen kan samla upp flera flddesstrak fran de uppstréms liggande omrddena,
se Figur 8-3.

Reningseffekten i den dagvattendammen paverkas av avstdndet mellan inlopp och
utlopp. En kort vattentransportstracka ger begransad tid fér sedimentation av
fororeningar. For att 6ka uppehallstiden och darmed reningsgraden foreslas darfor att
anlaggningen forses med en Iéngsggende barridar i mitten. Denna konstruktion
forlanger vattnets flodesvdag genom dammen och férbattrar férutsattningarna fér
sedimentation.

Med denna utformning forvantas majoriteten av de grévre féroreningsémnena
sedimentera i dammens norra och vastra del. I den sddra och 6stra delen, ndrmare
utloppet, sker sedan en mer finpolerande rening innan vattnet leds vidare mot
vatmarken nedstréms den vata dammen.

FLERTALET INLOPPSPUNKTER

J J {

LANGSGAENDE BARRIAR

\ VATDAMM

3

UTLOPP

Figur 8-3. Principskiss fér utformning av den v8ta dammen. En ldngsg8ende barridr som férldnger
uppehélistiden i anldggningen.

Utflédet frdn dammanldggningen &r satt till 930 I/s som &r det som hela ARO 5 och 6
har i befintlig situation med naturmarksavrinning.
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8.4 Norra och s6dra ARO 7

For avrinningsomrdde 7 bade norra och sédra sa har en hantering enligt Figur 8-4
foreslagits.

Sédra ARO
7

Norra ARO 7

Véaxtbadd
Vatdamm

VISMEN

Figur 8-4. Féreslagen hantering av dagvattnet fr&n avrinningsomr8de 7.

Eftersom det sédra omradet avvattnas mot det norra fér dessa avrinningsomraden sa
har en avledning fran sédra delen féreslagits hanteras i svackdiken. Detta svackdike
har modellerats i StormTac med en anldggningsyta pa 1700 m2 och en langd pa ca
200 m.

Vattnet leds till norra delen av avrinningsomrade 7 dar dagvattnet forst hanteras i
lokalt placerade vaxtbaddar. Dessa har modellerats med en anldggningsyta pa 5600
m?2 och en tillgéanglig fordréjningsvolym p& 3800 m3. Fran véaxtbaddarna leds sedan
vattnet till en vat damm. Den féreslagna dammen &r 6100 m2 stor och har en
permanent vattenyta p& 4400 m2. Den totala reglervolymen &r 9400 m3. Vilket ger en
tillrécklig férdréjningsvolym fér omradet.

8.5 Norra ARO 8

Detta avrinningsomrade &r stort och inom omradet sd har vaxtbaddar féreslagits for
lokal hantering av dagvattnet. Vaxtbaddarna har en total regleryta pd 11 000 m2,
vilket ger en tillganglig fordréjningsvolym pa 7400 m3. Vattnet leds frén vaxtbaddarna
till en vat damm som ska férdréja och rena dagvattnet fran omradet. Denna damm har
modellerats med en regleryta pd 13 000 m2 och en permanent vattenarea p& 10 000
m2 samt en total férdréjningsvolym pa 20 100 m3, vilket ger en tillrdcklig
férdrojningsvolym fér omradet.
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8.6 Paverkansbedémning

En paverkansbeddémning har gjorts pa respektive recipient i och med att
fororeningarna okar. Eftersom befintlig situation bestar av naturmark och planerad
situation &r modellerat efter ett industriomrdde kommer féroreningshalterna och -
mangderna vara valdigt svara att fa ner till befintliga nivaer, det &r rentav inte
tekniskt mojligt.

Nollalternativets fororeningsbild blir densamma som for befintlig situation eftersom
fororeningsberdkningarna baseras pa arsmedelnederbérd. StormTac rekommenderar
inte att man anvénder en klimatfaktor pd 8rsmedelnederbérden. Darmed &r
pdverkansbedémningen for nollalternativet densamma som for befintlig situation.

For berakningar av hur den ekologiska kvoten for kvalitetsfaktorn ndringsémnen
forandras anvands Tabell 8-2 nedanfor som visar ekologisk kvot (EK) och respektive
statusklassning som det motsvarar. Berdkningen gérs genom att berakna att planerad
situation med dagvattendtgérder inte forsamrar statusklassningen med avseende pa
totalfosforbelastningen. Detta gérs med en bedémning av hur EK forandras jamfort
med referensvardet fér recipienten.

Tabell 8-2. Ekologisk kvot avseende totalfosfor och de olika statusklassningarna fér MKN vatten

[7].

Status EK-véarde
Hog 0,7 < EK
God 0,5 < EK <0,7
Mattlig 0,3 < EK <0,5
Otillfredsstallande 0,2 < EK <0,3
Dalig EK <0,2

Berdkningar har gjorts fér att se om haltbidraget fére och efter exploatering med
reningsatgarder har en méatbar 6kning eller inte. Detta har gjorts for respektive
recipient. Grénserna fér matbarhet har hamtats frdn [8], da det funnits flera olika
rapporteringsgranser fér samma amne har den med lagst rapporteringsgrans anvands.
Analyspaket fér prioriterade &mnen och sérskilt férorenade &mnen (SFA) har
prioriterats. For bly, koppar, zink och nickel avser drsmedelvérdet i
miljokvalitetsnormerna den biotillgangliga halten. I denna utredning har inte den
biotillgéngliga halten beréknats och haltbidraget som beréknas med StormTac avser
totalhalten vilken férvantas vara betydligt stérre an den biotillgéangliga halten. For att
fa haltbidraget till recipienten fran detaljplanomradet bade fére och efter exploatering
dividerades planomradets belastning med total stationskorrigerad vattenféring,
hédmtad fran SMHI:s vattenwebb fér respektive recipient. Dar Vismens SUBID &r 6290
och Salsjons SUBID ar 6159.

8.6.1 Vismen

I Tabell 7-4 och Tabell 7-5 kan det utlasas att flera amnen 6kar i halter och mangder
dven efter reningsatgarder. For kvalitetsfaktorn naringsédmnen (totalfosfor) saknas
matningar i recipienten och varken ekologisk kvot (EK) eller referensvardet redovisas i
VISS foér nuvarande forvaltningscykel. Vid den tidigare forvaltningscykeln bedémdes
Vismen ha Hog status med en ekologisk kvot pd 0,71 utifr&n modellerade data. Dar
den modellerade datan gav en totalfosforkoncentration pa ca 15 pg/l. Utifrdn dessa
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varden kan det referensvdrde som anvants beraknas, vilket ger ett referensvérde pa
11 ug/l fér Vismen.

Enligt miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) [9] med modellerade halter och
referensvardet fér Vismen har en klassning for &ren 2019-2024 beraknats. S-HYPE
modellen som SMHI anvander har kdrts om sedan den forra klassningen gjordes och
de halterna, runt 15 pg/l som da anvéndes for klassning aterfinns inte langre i de
modellerade fosforvardena for Vismen. De uppdaterade modellresultaten ger
modellerade arsmedelvarden av fosfor pa mellan 20-24 pg/I fér perioden 2010-2024
och medelvardet fér perioden 2019-2024 var 23 pg/l. Om dessa siffror anvands ger
det ett EK-varde pa 0,48 vilket motsvarar Mattlig status. For att statusen ska
forsamras till Otillfredsstallande status behéver EK understiga 0,3. Detta motsvarar en
haltékning pa 8 pg/I eller en tillférsel pa 260 kg/ar, berdknat med det modellerade
medelgenomflodet for sjon enligt MKB [9]. Detta &r den samlade belastningen som
inte far 6verskridas for att inte riskera att sdnka statusen.

Halttillskottet berdknad mellan befintlig situation och planerad situation med 3tgérder
och granserna for matbarhet redovisas i Tabell 8-3. Endast de amnen som ¢6kar i halter
efter rening har tagits med i berdkningen.

Tabell 8-3. Halttillskottet mellan befintlig och planerad situation med renings8tgérder fér det som
rinner mot Vismen, gréns fér métbarhet frn recipientvatten enligt [8].

Fororening Halttillskott (pg/I) Grans for matbarhet (pg/l)
Fosfor (P) 2,9 2

Kvéave (N) 18,5 100

Koppar (Cu) 0,23 0,05

Zink (Zn) 0,39 1

Kadmium (Cd) 0,003 0,01

Krom (Cr) 0,036 0,05
Kvicksilver (Hg) 0,0008 0,002
Benso(a)pyren (BaP) 0,0002 0,006

Utdver gransen for méatbarhet jamfors &ven den nya halten frén planerad situation
med reningsatgéarder plus den observerade halten fran VISS med gransvardet for
drsmedelvérde, se Tabell 8-4. Den observerade halten fanns tillganglig i VISS fér
amnena bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel och har adderats p3 haltbidraget.
For kvicksilver och benso(a)pyren finns inga matvarden i sjéon. De beraknade
halttillskotten &r dock inte matbara i sjén. Anledningen till att halten fran planerad
situation med reningsatgarder (haltbidraget) adderas med den observerade halten
(som redan inkluderar befintligt lages bidrag) och att inte enbart halttillskottet adderas
med den observerade halten ar for att detta gors i tidigt skede dar stora osakerheter
finns. Detta ar en mer konservativ berakning jamfort att berdakna med halttillskottet.
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Tabell 8-4. Ny halt fr8n planerad situation med renings8tgérder plus den observerade halten frén
VISS fér det som rinner mot Vismen samt grénsvérde fér 8rsmedelvdrde hamtat frén [7].

Fororening Uppmatt Ny halt planerad Ny halt + Gransvarde
halt enligt situation med observerad Aarsmedelvdrde (pg/l)
VISS (ug/l) &tgarder (ug/l) halt (pg/l)
Bly (Pb) 0,23 0,069 0,30 1,2%
Koppar (Cu) 0,4 0,38 0,78 0,5**
Zink (Zn) 1,7 0,79 2,49 5,5%
Kadmium (Cd) 0,006 0,0058 0,012 0,08**
Krom (Cr) 0,21 0,085 0,30 3,4
Nickel (Ni) 0,24 0,063 0,30 4%
*Biotillgdngligt

**Klass 1 har valts med det ldgsta grénsvérdet d§ bedémningen p§ vattnets h8rdhet i recipienten
inte gjorts fér denna utredning.

For alla @mnen utom koppar understiger ny halt plus observerad halt i Vismen efter
exploatering, grénsvardet som drsmedelvérde, enligt Tabell 8-4. Detta indikerar att
det finns en risk att koppar éverskrider bedémningsgrunden. Bedémningsgrunden
avser dock den biotillgangliga halten. Vart att notera ar att StormTac som anvants vid
fororeningsberakningarna berdknar totalhalterna. For dagvatten kommer sannolikt
huvuddelen av kopparjonerna vara bundna till organiskt material och darmed inte
biotillgdngliga. Vidare bygger StormTac:s varden pa typvérden.

Enligt vagledning fran [10] finns generiska vérden for |6sta halter som kan anvéndas
vid klassificering om underlagsdata for att berakna den biotillgangliga halten saknas.
Den generiska halten fér 16st koppar i sjdar &r da 2,4 pg/l. Enligt Tabell 8-4 &r halten
0,78 ug/l vilket understiger den generiska halten med en god marginal. Sarskilt
eftersom det mesta anses vara partikelbundet. Darmed beddéms inte tillférseln av
koppar fran dagvatten paverka méjligheten att uppna MKN i recipienten.

Enligt Tabell 7-5 blir mangdékningen av totalfosfor 54 kg/ar vilket med god marginal
understiger de 260 kg/ar som Vismen berdknas kunna ta emot innan
statusklassningen for kvalitetsfaktorn naringsamnen férsémras. Darmed beddms inte
den 6kade tillférseln av totalfosfor till féljd av planférslaget paverka méjligheten att
uppnd MKN i recipienten med avseende pa naringsamnen.

8.6.2 Salsjon

I Tabell 7-6 och Tabell 7-7 kan det utlasas att flera amnen 6kar i halter och mangder
dven efter reningsatgarder. For kvalitetsfaktorn naringsédmnen (totalfosfor) saknas
matningar i recipienten och varken EK-vardet eller referensvardet redovisas i VISS.
Fr&n SMHI:s vattenwebb framgar dock att Sélsjén inte har ndgra betydande
punktkallor som kan orsaka 6vergddning.

Samma referensvarde som for Vismen har dven anvants for bedémningen av Salsjon
for att berakna EK-vérde och pa motsvarande satt som for Vismen har en klassning for
aren 2019-2024 berdknats enligt samma tillvdgagangsatt som i MKBn [9]. Under
perioden 2019-2024 gav modellerade data ett medelvarde pa 8 g/l fosfor. Detta ger
ett EK-varde pa 1,3 vilket motsvarar Hog status. En férsamring av statusen innebdr att
EK understiger 0,7. Detta motsvarar en haltékning pa 8 ug/! eller en tillférsel pa 30
kg/ar som har berdknats med sjéns modellerade medelgenomfléde.
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Miljékvalitetsnormen for Sjalsjén ar God status och for att klara normen blir
motsvarande vérden 14 g/l respektive 50 kg/ar enligt MKBn [9].

Halttillskottet mellan befintlig och planerad situation med tgérder och grénserna for
matbarhet redovisas i Tabell 8-5. Endast de amnen som Okar i halter efter rening
redovisas.

Tabell 8-5. Halttillskottet mellan befintlig och planerad situation med renings8tgérder fér det som
rinner mot Sélsjén, gréns fér méatbarhet frén recipientvatten enligt [8].

Fororening Halttillskott (pg/l1) Grans for matbarhet (pg/l)
Fosfor (P) 4,51 2

Kvave (N) 23,7 100

Koppar (Cu) 0,21 0,05

Krom (Cr) 0,005 0,05
Kvicksilver (Hg) 0,0017 0,002
Benso(a)pyren (BaP) 0,0006 0,006

Alla @mnen utom fosfor och koppar understiger gransen for matbarhet, enligt Tabell
8-5. Av de sarskilt férorenade dmnena och prioriterade amnena ar det koppar som
uppvisar mdtbara halter. Detta indikerar att det finns en risk att koppar éverskrider
beddmningsgrunden. Beddmningsgrunden avser dock den biotillgangliga halten. Vart
att notera ar att StormTac som anvants vid féroreningsberakningarna berdknar
totalhalterna. For dagvatten kommer sannolikt huvuddelen av kopparjonerna vara
bundna till organiskt material och darmed inte biotillgangliga. Vidare bygger
StormTac:s varden pa typvarden.

D3 uppmaétta halter saknas i VISS for Sjalsjon har en jamférelse gjorts mot generiska
varden for 16st koppar hamtat frdn [10]. Samma observerade halt av koppar har
anvénts som i Vismen da Salsjon saknar data i VISS. Den nya halten fran planerad
situation med rening plus den observerade halten (fr&n Vismen) blir da 1,1 pg/l och
jamfort med det generiska vérdet pa 2,4 pg/l 16st halt understiger kopparhalten med
god marginal det generiska vardet. Bedomningsgrunden fér koppar bedéms darmed
inte riskera att dverskridas i vattenforekomsten.

Enligt Tabell 7-7 blir mangdékningen av totalfosfor 17,1 kg/ar vilket med god marginal
understiger de 50 kg/ar som Salsjén berdknas kunna ta emot innan statusklassen for
kvalitetsfaktorn naringsamnen foérsamras. Darmed beddms inte den 6kade tillférseln av
totalfosfor till foljd av planforslaget paverka méjligheten att uppnd MKN i recipienten
med avseende pd naringsamnen.

8.6.3 Samlad bedémning

Enligt de berdkningar och antaganden som gjorts da data har saknats kan det
bedémas som att med de I6sningsférslag som féreslas i denna utredning kommer
mojligheten att uppnd MKN i recipienterna inte att pdverkas ur ett
dagvattenperspektiv. Ndgot som bér tas i dtanke &r att det &r den samlade
belastningen som ska bedémas och ddr kommer &ven andra féroreningar fran
verksamheten ha en paverkan fran omradet. Enligt de berdkningar som gjorts i denna
utredning finns det utrymme fér en stérre féroreningsbelastning utan att riskera att
paverka méjligheten att uppna MKN.
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Systemet som &r foreslaget i denna utredning ar en flerstegslésning med stora
dtgardsanlaggningar. Befintlig situation bestdr av naturmark och exploateringen
kommer innebdra en 6kad hérdgt’)rningsgrad och féroreningsmangd. For att minska
belastningen fran dagvattnet &r ett alternativ att halla nere pd hardgdérningsgraden.
Det gar ocksa att undersoka infiltrationsméjligheterna och I3ta dagvattnet infiltreras.
Detta minskar i sddana fall belastningen pa recipienterna. Detta kan géras genom
oppna anldggningar som tilldter dagvattnet att infiltrera. Utloppsledningar kan dven
anlaggas hogre upp foér att mojliggéra att en stérre del infiltreras. Det ar aven en
fordel att ha mycket grénytor som kan rena dagvattnet. En kombination av hardgjorda
ytor med angransade grona ytor ar en fordel dar det ar méjligt.

P& sédra sidan Degerforsvagen innan avledningen till Sélsjon férekommer ett
vatmarksomrade som férmodligen renar dagvattnet ytterligare efter det att dagvattnet
ldmnar planomradet men innan det nar recipienten Salsjon.

9 Hantering av sno

Under vinterhalvaret uppkommer snd som kan behéva hanteras inom planomradet.
Snén kan innehalla mycket féroreningar beroende fran vilka ytor som den legat p3.
Med tid férorenas den &ven av atmosfiriskt nedfall. Hantering s& som halkbekdmpning
kan aven bidra med 6kade féroreningar i snon.

For att minska féroreningsbelastningen fran snéhanteringen av omradet bér
halkbekampningen utféras med miljévanliga medel.

For att hantera snén inom omradet féresl3s ett sndupplag. Ytan for snéupplaget forslds
hdrdgéras eller goras tat for att fanga upp fororeningarna frdn smaltvattnet.

Kraftigt férorenade snéytor bor transporteras till en central deponi dar den kan
hanteras pa ett korrekt satt.

10 Hantering av slackvatten

Om en brand skulle uppsta pa platsen uppkommer férorenat sléckvatten och férorenat
kylvatten frén kylning av narliggande byggnader och installationer. Det sldckvatten
som uppkommer maste i stérsta mdjliga man omhéndertas for att inte riskera att
utgéra en belastning pd miljén.

De amnen som hamnar i slackvattnet beror p3 flera olika faktorer s& som temperatur,
brandens varaktighet, syreférhallanden, vad det &r som brinner med mera. I detta fall
ar lite ként om verksamheten. Slackvattnet kommer dock troligen innehalla
fororeningar som metaller, dioxiner, klorvate, PAH:er, dibensofuraner, PFAS, olika
typer av organiska @mnen och kemikalier som kommer hanteras inom verksamheten.

Hojdsattningen av omradet maste goras sa att sldckvattnet styrs rétt och férhindra att
det kan na grundvattnet eller hamna i dagvattennatet utan méjlighet till
omhandertagande. Slackvattnets avrinningsvagar och uppkomna volymer fran
verksamheten behdver bedémas. Det ar viktigt att ytor som ska omhéanderta
slackvatten ar tata, som exempelvis asfaltsyta och kantstenar med tata fogar. Det ar
viktigt att slackvattnet ska kunna samlas i I3gpunkter eller tdta magasin med en
mojlighet for avstangning av dagvattennatet eller magasinen. Om magasin valjs foér
hanteringen sa bér de inte ha braddaviopp om sldckvattnet ska hanteras.
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Eftersom det kan vara kostsamt att omhanderta sldckvattnet bor 1dgpunkter och
platser for magasinering utformas s att sa lite annat vatten som méjligt
kontamineras. Dagvattendammar fér dagvattenhantering bér utformas med
sektionering for att undvika beblandning av slackvattnet med stora volymer rent
dagvatten. Det ar &ven viktigt att dammarna d& har tat botten och sidor for att
undvika en eventuell spridning av féroreningar till mark och grundvatten.

I fortsatt arbete ar det viktigt att belysa slackvattenfrdgan. I samband med att
utredningar tas fram for tillstadnd enligt miljobalken bér en slackvattenutredning goras.
N&r mer &r kant om verksamheten gar det att bedéma skadereducerade och
konsekvensreducerade atgarder, ldmpliga slackmetoder, uppskatta sldckvattenvolymer
som uppkommer och bedéma huvudsakliga avrinningsplatser, ytterligare
magasineringsbehov och méjliga tekniska atgérder for att begrénsa de negativa
effekterna fran en slackning. Det &r forst d@ som skyddsdtgédrder kan samordnas med
dagvatten- och skyfallsdtgérder. Tekniska Idsningar for hantering av slackvatten
hanteras och provas i tillstdndsprévningen.
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11 Slutsats och rekommendationer

Utredningen har féreslagit atgarder for att flodesutjamna ett framtida 30-8rsregn med
klimatfaktor till en befintligt 30-8rsregn utan klimatfaktor. D& omradet i dagslaget
bestar till storsta delen av naturmark leder detta till att stérre fldden och volymer
behoéver fordréjas. Befintliga situationen har berdknats med naturmarksavrinning. For
samtliga avrinningsomraden bade i norra och sédra delen av planomradet har atgarder
foreslagits for att uppnad flédesutjamning.

D& planomradet vid befintlig situation bestar av naturmark &r det svart att rena
dagvattnet i féreslagen detaljplan som medger verksamhetsomrade ned till befintliga
nivder. Féroreningsbelastningen ékar nagot for flera féroreningar dven med foreslagen
rening men dkningen ar i de flesta fall inte matbar. Enligt de berakningar och
antaganden som gjorts kan det beddmas som att med de féreslagna
dagvattendtgarderna kommer méjligheten att uppnd MKN i recipienterna inte att
pdverkas ur ett dagvattenperspektiv. Ndgot som bor tas i atanke &r att det &r den
samlade belastningen pa recipienterna som ska bedémas vilket inte ska riskera att
pdverka majligheten att uppnd MKN. Belastningen fran dagvattnet tillsammans med
ovrig féroreningsbelastning som paverkar recipienterna ska darmed inte riskera att
paverka MKN. Enligt de berdkningar som gjorts finns det utrymme fér en stérre
fororeningsbelastning utan att riskera att paverka méjligheten att uppnd MKN. N&r
évrig fororeningspaverkan ar fardigstallt behdver den sammanlagda belastningen
berdknas.

Infiltrationsmadjligheterna for dagvattenhanteringen bér ses dver for kommande
verksamhet/er i senare skede om den sammanlagda belastningen blir for stor.
Anlaggningar kan i sddana fall med férdel anldggas med 6ppna bottnar som mdjliggér
infiltration. Detta minskar belastningen pa recipienterna da mindre mangd dagvatten
tillférs da denna infiltreras i marken i stéllet. Slackvatten fran omradet far dock inte
infiltreras i marken eller avrinna obehandlat till ett vattendrag. De omrdden som &r
aktuella for hantering av slackvatten ska utformas med tata ytor, kanter och
magasineringsmojligheter och med héjdsattningen maéjliggora att slackvattnet kan
samlas upp. Slackvattenhanteringen bér ocksa utformas med avstangningsméjlighet
for att minska den mangd som maste omhandertas som slackvatten. I fortsatt arbete
rekommenderas att en slackvattenutredning gérs. Lampliga platser fér snéhantering
bér dven ses dver som aven de boér utformas med tata ytor.

Trummorna inom omradet paverkar avrinningen frdn omradet. Trummorna i
anslutning till planomradet bér darmed utredas vidare féor kommande verksamhet/er i
senare skede for bedémning av kapacitet och madjlighet for avledning till recipienterna.

Hojdsattningen av marken inom omradet bér utformas sa att inget instangt omrade
skapas inom planomradet. Samtidigt som héjdsattningen ska méjliggéra avledning till
dagvattendtgarderna och recipienterna och uppsamling av slackvatten.
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