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1 Inledning

1.1 Bakgrund och uppdrag

AFRY har fatt i uppdrag av Kristinehamns kommun att utféra en bullerutredning for
industribuller fran planomradet till omkringliggande bebyggelse infér framtagande av ny
detaljplan.

1.2 Underlag

1. Vagledning om Industri- och annat verksamhetsbuller” Rapport 6538

2. Naturvardsverket, april 2015Digitala markhojddata éver planomradet och
omgivningen, www.metria.com

3. PM Trafik Detaljplan Visnums-skogen 1:294, Bjérneborg, Kristinehamns
kommun

1.3 Verksamhetsbuller for omrade

Bullerbeddmningen baseras pa schablonvarden motsvarande ett medelstort massabruk som
kan beddms som en kraftigt bullrande verksamhet. | avsaknad av detaljerad information om
framtida verksamheter har bullerkallorna placerats enligt ett worst case-scenario, vilket
innebar att de antagits vara lokaliserade och dimensionerade pa ett satt som ger upphov till
hogsta méjliga bullernivaer inom planomradet. Bullerkéllor antas omfattar bland annat
processventilation, storre flaktar, kyl- och processutrustning och reningsanlaggningar. Aven
att verksamheten kan ha geografisk spridning over ett stérre omrade i mindre uppdelade
delverksamheter

1.4 Forklaring av akustiska begrepp och definitioner

Trafikverkets definitioner pa akustiska begrepp [1]:

A-végd ljudniva For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats
pa ett satt som motsvarar det manskliga drats kanslighet for ljud.

Ekvivalent ljudniva,  A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under trafikdrsmedeldygn,

Legzn det vill saga trafiken under ett ar delat med 365 dagar. Utomhusvérden
avser frifaltsvarden eller till frifdltsvarden korrigerade varden. Detta
galler bade riktvarden for uteplatser och riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva, Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhdndelse under

Lmax en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivan ar A-vagd och med tidsvagning F,
Fast (0,125 sekund). Utomhusvarden avser frifaltsvarden eller varden
som korrigerats till frifaltsférhallanden.

Frifaltsvarde: Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde.
Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmatt niva utan inverkan av
ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer
fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifaltsvardet anvands bland annat
for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.
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1.5 Allmant om buller

Buller ar oonskat ljud som paverkar hélsa och valbefinnande. Langvarig exponering fér hdga
nivaer kan ge horselskador; trafikbuller ligger sallan s& hégt, men byggbuller pa nara hall
kan utan atgarder na skadliga nivaer. For att minimera risken for somnstérningar bor den
ekvivalenta ljudnivan inte 6verskrida 30 dBA och maximala ljudnivan i sovrum inte éverskrida
45 dBA. Buller kan ocksa maskera tal och leda till samtalsstérningar, ofta vid maximala
ljudnivaer 6ver ungefar 70 dBA. Vid langvarig exponering rapporteras psykosociala effekter
som irritabilitet, huvudvark och trétthet, och forskning pekar pa okad risk for forhéijt blodtryck
och hjart-karlpaverkan; buller fungerar dessutom som en stressfaktor som kan forstérka
andra besvar.

| denna text avses A-vagd ljudtrycksniva, LpA, i dBA, dar A-vagningen motsvarar Orats
frekvenskanslighet. Trafikbuller beskrivs framst med ekvivalentniva, LAeq, vanligtvis
dygnsekvivalent LAeq,24h, samt maximalniva, LAmax, som anger hégsta forekommande
niva under en handelse. Riktvarden vid fasad avser frifaltsvarden, det vill sdga nivaer utan
reflex fran den egna bakomvarande fasaden men med omgivningens reflexer inkluderade.
Eftersom trafiken varierar 6ver dygn och veckodagar normaliseras berakningar till
arsdygnstrafik (ADT) for att fa ett jamforbart LAeq,24h.

Decibel &r ett logaritmiskt matt. Det innebar att tva lika starka kallor tillsammans ger en
nivadkning pa cirka 3 dB, vilket ocksa motsvarar effekten av en férdubbling av
trafikmangden. Om en kalla ligger ungefar 10 dB Iagre an en annan blir dess bidrag i
praktiken forsumbart, och upplevd skillnad i styrka motsvarar i grova drag en férdubbling
eller halvering vid omkring 8—10 dB.
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2 Bedomningsgrunder

2.1 Verksamhetsbuller

Beddmning av verksamhetsbuller gérs mot Naturvardsverkets "Vagledning om industri- och

annat verksamhetsbuller, Rapport 6538”.

Bullerutredning

Tabell 1: Utomhusriktvdrden fran rapport 6538 "Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller”.

Tabellen avser frifaltsvéarden.

Sida 5/10

Omradesanvandning Ekvivalent ljudniva i dBA
Dag kl. 06- Samt}fgrzl;kl.;i?r;ji och Natt
18 9 9 Kl. 22-06
helgdag
Utgangspunkt for
oldgenhetsbeddémning vid bostéder, 50 45 40
skolor, férskolor och vardlokaler

Utdver ovanstaende anges i vagledningen bland annat féljande:

Maximala ljudnivaer (LAFmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06
annat an vid enstaka tillfallen.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta
ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, &ven vid kortare handelser.
Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor
vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

Trafikbuller: Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bér som huvudprincip
beddmas som industribuller. For ftrafik till och fran verksamhetsomradet pa
angransande vagar och jarnvagar bor som huvudprincip riktvarden for trafik vara
vagledande. Utifrdn en sammanvagd bild av bullersituationen kan dock andra
beddmningar i sarskilda fall behéva goéras.
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2.2 Trafikbuller

Bedomning av trafikbuller goérs utifran proposition 1996/97:53 som angett riktvarden for
trafikbuller vid bostader. Foéljande riktvarden for trafikbuller bér normalt inte dverskridas vid
nybyggnad eller vésentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

2.3 Byggbuller

Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2004:15 ger vagledning for hur buller fran
bygg- och anlaggningsarbeten bor hanteras for att skydda manniskor fran
stérningar. Raden riktar sig till verksamhetsutdvare, tillsynsmyndigheter och
projektorer

3 Berakningar

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- Digitalt kartunderlag 6éver verksamhetsomradet och dess omgivning har anvants som
grunddata i berakningsprogrammet. Utgaende fran kartunderlaget har samtliga
betydande bullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i
narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att
eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran
respektive kalla raknas in automatiskt.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingar i berdkningen ar ddmpning pa grund av
avstandet, atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark) samt
skarmning pa grund av olika byggnader i omradet.

- Resultatet redovisas som beraknade totala ljudimmissionsnivaer vid mottagarpunkt
samt som bullerspridningskartor.

- Berakningarna avser 360° medvindfall vilket innebar att vi rdknat med att det rader
medvindsférhallanden (vind fran maskiner mot bostader) till samtliga
berakningspunkter. Vid andra vindférhallanden an medvindsférhallande mellan kalla
och mottagare blir ljudnivaerna genomgaende lagre. Skog ar inte medtagen i
berakningarna.
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3.1 Berakningsmetod

Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran
kalla till mottagare (+ 45°). Som hjalpmedel har anvants datorprogrammet SoundPlan ver.

9.1 dér ovanstaende berakningsmodell ingar. Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca
+/- 2 dBA.

3.2 Berakningspunkter verksamhetsbuller

Figur 2 visas de berakningspunkter och bullerkallor (BK1-BK5) som anvants.
Berakningspunkterna utgdrs av de ndrmaste bostaderna i olika riktningar runt
verksamhetsomradet.

KRISTINEHAMM WVISMEMASET, 1:7,

KRISTINEHAMM BIORNBACKEN 3:15
KRISTINEHAMM VISNLUMS-SKOGEN 1:421

KRISTINEHAMMN WISNUMS-SKOGEN -1:420
@

KRISTINEHAMN VISNUMS-SKOGEN 1:425

Figur 2 Placering av berékningspunkter
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Tabell 2 Benédmning av berdkningspunkter

Berakningspunkt Fastighetsbeteckning

1 KRISTINEHAMN VISNUMS-SKOGEN 1:420
2 KRISTINEHAMN VISNUMS-SKOGEN 1:49
3 KRISTINEHAMN VISNUMS-SKOGEN 1:425
4 DEGERFORS MOBRATEN 1:47

5 KRISTINEHAMN SKOGSVIK 6:38

6 KRISTINEHAMN BJORNBACKEN 3:15

7 KRISTINEHAMN VISNUMS-SKOGEN 1:421
8 KRISTINEHAMN VISMENASET 1:7

3.3 Bullerkallor

For berakningarna (Berakningsfall 1 och 2) av verksamhetsomradena har schablonvarden
for antagna ljudkallor inom verksamhetsomradet anvants. Berakningar har gjorts utifran
berakningsfallen "generell industri” och "generell industri inkl. bullerddmpning” enligt tabell 3
och tabell 4. Metoden avser att via schabloner fér fem bullerkallor beskriva en verksamhets
bullerpaverkan pa sin omgivning. Buller i generell industri uppstar vanligtvis fran maskiner,
flaktar, tryckluft, angutslapp och materialhantering. De stora industrilokalerna med harda ytor
gor att ljudet sprids och reflekteras, vilket skapar héga och ofta jamna bakgrundsnivaer som
paverkar arbetsmiljon. Den sammanlagda ljudeffekten pa de fem bullerkallorna motsvarar ett
medelstort massabruk som beddms som en kraftigt bullrande verksamhet. Bullerspridningen
ar bedémd utifran erfarenheter av liknande anlaggningar. Placering av beraknade
bullerkallor visas i figur 2. Eftersom den planerade utformningen av kommande verksamhet i
dagslaget ej ar kand ar berakningarna att ses som en kanslighetsanalys fér hur mycket
planerat verksamhetsomrade bullermassigt paverkar omgivningen med antaget kraftigt
bullrande verksamhet. Den slutliga placeringen och antalet bullerkallor kan sannolikt skilja
sig fran de fem placerade punkterna vilket skulle kunna motsvara fem utplacerade
verksamheter eller delar.

| berakningsfall 2 har erfarenhetsmassiga beddmningar tagits i beaktan att buller kan
dampas genom exempelvis avskarmning, ljuddampare och riktning pa utlopp tagits med i
beaktan for att kunna sanka ljudnivan i ndrmsta bebyggelse.

Tabell 3, Berdkningsfall 1, generell industri

Geometri

Typ av verksamhet Ljudeffektniva, LWA (vtallinje/punkt)

Generell industri: tillverkning,

varmeproduktion m.m. 110 dB(A) Punkt
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Tabell 4, Berdkningsfall 2, generell industri inkl. bullerddmpning

Geometri

Typ av verksamhet Ljudeffektniva, LWA (ytallinje/punkt)

Generell industri: tillverkning,
varmeproduktion m.m. inkl 105 dB(A) Punkt
dampatgarder

3.4 Trafik

Trafiken pa vag 603 vantas oka fram till 2045, med en arlig 6kning pa 0,95 % for lastbilar och
0,54 % for personbilar. Denna langsamma tillvaxt, tillsammans med den trafik som
tillkommer fran planomradet, innebar endast en begransad paverkan pa bullernivaerna.
(Underlag 3)

Eftersom vagtrafikbuller 6kar logaritmiskt kravs en férdubbling av trafikmangden for att
ljudnivan ska stiga med cirka +3 dBA. De prognostiserade trafikdkningarna ligger langt under
detta och motsvarar endast en marginell héjning pa omkring +1 dBA, vilket &r en subtil
férandring som oftast knappt &r markbar fér det manskliga érat.

Riktningsférdelningen vid den nya korsningen till planomradet under maxtimmarna (jamn pa
eftermiddagen och 60/40 vast/Gst pa morgonen) paverkar bullret nagot, men férandringarna
ar sma i forhallande till den totala trafikmangden.

Den interna trafiken inom planomradet bedéms inte paverka den totala ljudbilden i
omgivningen, da dess omfattning och ljudnivaer ar begrénsade i férhallande till dvriga
bullerkallor.

4 Resultat

| tabell 5 redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer och maximala ljudnivaer inom parentes
vid de narmast beldgna bostaderna for berakningsfall 1. Redovisade varden avser
frifdltsvarden, dvs. utan fasadreflex. | bilaga AO1 redovisas ljudspridningen grafiskt i form av
bullerkartor.

Tabell 5, resultat berdkningsfall 1, generell industri

Beridknad ekvivalent ljudniva (maximal) i dBA for berdkningspunkter
Berakningspunkter 1 2 3 4 5 6 7 8
Berdkningsresultat | 45 (47) | 44 (46) | 42 (43) | 44 (46) | 41 (42) | 40 (40) | 39 (40) | 39 (40)

| tabell 6 redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer och maximala ljudnivaer inom parentes
vid de narmast belagna bostaderna for berakningsfall 2. Redovisade varden avser
frifaltsvarden, dvs. utan fasadreflex. | bilaga A02 redovisas ljudspridningen grafiskt i form av
bullerkartor.
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Tabell 6, resultat berdkningsfall 2, generell industri inkl. bullerddmpning

Berédknad ekvivalent ljudniva (maximal) i dBA for berdkningspunkter
Berakningspunkter 1 2 3 4 5 6 7 8
Berédkningsresultat | 40 (42) | 39 (40) | 37 (38) | 39 (41) | 36 (37) | 35(35) | 34 (35) | 34 (35)

5 Slutsats

Bullerberakningarna visar att de ekvivalenta ljudnivaerna fran den fran en verksamhet med
ljudnivaer likt ett massabruk, vilket ar en relativt kraftigt bulleralstrande kalla, uppfyller
Naturvardsverkets riktvarden fér dagtid vid samtliga berakningspunkter. For kvélls- och
nattetid dverskrids riktvardena vid vissa mottagare som ligger narmast planomradet, vilket
innebar att verksamheten i detta utférande inte uppfyller samtliga riktvarden under dessa
tidsperioder.

Nar bullerddmpande atgarder inkluderas (berékningsfall 2) uppfylls riktvardena under
samtliga tidsperioder vid alla mottagarpunkter berakningsmassigt, vilket indikerar att relativt
begransade atgarder ar tillrackliga for att sdkerstalla Naturvardsverkets riktvarden.

De maximala ljudnivaerna (LAFmax) underskrider 55 dBA vid alla mottagarpunkter i bada
berakningsfallen, vilket innebar att inga éverskridanden av nattliga maxnivaer férvantas.

Den 6kade trafiken till foljd av planomradet beraknas endast ge en marginell ljudnivahdjning,
cirka +1 dBA, vilket ligger under vad som normalt uppfattas som hoérbart. Trafikbullrets
inverkan pa omgivningen bedéms darfér som liten.

De mest exponerade mottagarna aterfinns vaster och nordvast om planomradet. Placering
av bulleralstrande utrustning i dessa riktningar kan darfér komma att kréva sarskild hansyn
vid den slutliga utformningen av verksamheterna. Infér fortsatt planering rekommenderas att
en uppdaterad bullerutredning genomférs nar exakt lokalisering och tekniska specifikationer
for bullerkallor faststallts. Vid behov kan da riktade bullerdampande atgarder — exempelvis
inbyggnation, skarmar, tystare flaktar, ljuddampare eller riktning av utlopp tillampas. Utifran
att den totala bullerspridningen fran omradet begransas till antagna bullernivaer (ljudeffekter)
beddms inga 6vriga regleringar i detaljplanen erfordras for att innehalla normala bullernivaer
enligt Naturvardsverkets riktvarden i bebyggelsen.

Anlaggnings- och byggnadsarbetena kommer att planeras och genomféras i enlighet med
Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15). Detta
innebar att verksamheten ska:

e Forebygga och begransa bullerstérningar genom val av arbetsmetoder, utrustning
och arbetstider.

e Sakerstalla att riktvarden for buller foljs for berérda bostader och andra kansliga
verksamheter.

e Vid behov vidta skaliga forsiktighetsatgarder och kommunicera planerade arbeten
med omgivningen.
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