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Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for Marieberg och Stensta Center har Rambéll
Sverige AB fatt i uppdrag av Kristinehamns kommun att utreda
dagvattenhanteringen i omradena vid 10- arsregn, 10 min varaktighet och
klimatfaktorn 1.2 samt att hitta en lamplig strackning foér dagvatten ner till
Varnumsviken.

Idag finns ett dagvattensystem med brunnar, ledningar, 6ppna diken, kulvertar i
planomradena och en damm i planomradet Marieberg.

Dammens funktion som fordréjnings magasin férbattras genom reglering av
dammens utflode. Oversyn av dammlucka och aterstallning av dess funktion
kravs.

Avvattningen av parken i planomrade Marieberg, omradet A13, fungerar daligt.
Vatten blir stdende i flacka omraden och marken blir snabbt mattad.

For att forbattra vattenavledningen i parkomradet, delomraden A13, foreslas en
geoteknisk understkning och en filmning av ledningen for att utesluta
rotintrangningar i ledningen.

Ett 10 arsregn ger en 6kning av dagvattenflodet som flera av ledningarna i
planomradet Marieberg och en ledning i planomradet Stensta Centrum inte har
kapacitet for.

Dagvatten fran omradena foreslas ledas via ledningar och diken till 6ppna
fordréjningsdammar for att medge utjdmning av dagvattentoppar och medféra en
viss rening av dagvattnet genom sedimentation och naringsupptag till vaxter.

Efter fordrojningsdammarna leds dagvattnet i ett 6ppet dike i ett fall och ledningar

i ett annat till Varnumsviken.

| detaljplanen for Marieberg foreslas nya byggratter till storsta delen pa tidigare
bebyggda ytor och fatal nya exploateringsytor. Detta medfor en liten 6kning av
dagvatten till dagvattenledningssystemet.

| detaljplanen for Stensta Centrum féreslads nybyggnation av en dagligvarubutik,
parkering och bostéader. Totalt kommer bebyggelsen att utdbkas med ytterligare
6000m?. Detta medfor en markant O0kning av dagvatten i omraden.

Det nya omradet bor darfor planeras sa att dagvattenavrinningen reduceras i ett
fordréjningsmagasin. Ett nollalternativ ar att satta utgaende dagvattenflode fran
magasinet till samma varde som avrinningen innan exploateringen av omradet.
Totalokningen av dagvattenavrinningen ar 222 I/s fér planomradet Marieberg och
282 I/s for planomradet Stensta Centrum.

En del av ledningssystemet i omradet Marieberg ar idag forlagt under en privat
fastighet. For att ledningsagaren ska ha tillgang till ledningarna forslas en ny
ledningsdragning i Doktor Enwalls vag.
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Omfattning

Rambdll Sverige AB har utfort féljande arbetsmoment:

Kontroll och dimensionering av dagvattenledningar vid 10 ars regn, 10
min varaktighet och klimatfaktor 1.2.

Foreslag till flyttning av ledningar fran privat mark till Doktor Enwalls vag.

Dimensionering av dammar for férdrdjning av dagvatten.
Forprojekteringsforslag till utformning av dammanlaggningar och
avledning av dagvatten till Varnumsviken.

Underlag

I arbetet med utredningen har bland annat féljande underlag anvants:

Kartunderlag fran Kristinehamn kommun.

Detaljplan for omradet Marieberg daterad 2013-04-18.

Detaljplan for omradet Stensta centrum

Faltstudie 2013-05-27.

Ledningsdimensioner och vattengangar erhallet fran Kristinehamn
kommun.
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2. Befintliga forhallanden
2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet for Marieberg ligger i Norrvastra Kristinehamn, f.d.
Mariebergs sjukhusomrade och ar belaget mellan jarnvagen och Varnumsviken.
(Bild 1).

Punkthus ~ Garage/ |
max Swvén.~_ ., Rarkering

_ Rad-fparhus

100m

P

! Tomt-/parkmark B Existerande bebyggelse
Exernpel pa majlig

- Skogsmark - nv bebvaaelse

Bild 1: Oversiktskarta dar planomradet &r markerat.

| detaljplanen for Marieberg foreslas nya byggratter till storsta delen pa tidigare
bebyggda ytor och fatal nya exploateringsytor. Totalt kommer bebyggelsen att
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utékas med 5680 m®. De nya bebyggelserna ar uppdelade pa 8
avrinningsomraden i olika vaderstreck av planomradet.

Det aktuella planomradet for Stensta center ligger i Norrvastra Kristinehamn ovan
planomradet Marieberg och ar belaget mellan Strandvagen, Stenstavagen och
E18. (Bild 2).

; \ /i T Planomridesgrans

Bild 2: Oversiktskarta dar planomradet &r markerat.

I detaljplanen for Stensta Centrum foéreslas nybyggnation av en dagligvarubutik,
parkering och bostader. Totalt kommer bebyggelsen att utbkas med ytterligare
6000 m2 uppdelat i tva avrinningsomrade A05 och A06. Detta medfor en markant
okning av dagvatten i planomraden.

Planomradena bestar idag av befintliga byggnader, parkmark, naturmark, grus-
och asfalterade ytor och en damm som ligger i norra delen av Mariebergs omrade.
Bada omradena lutar svagt mot Varnumsviken och hojden varierar mellan +55
och +45 i Mariebergs omrade och mellan +74 Och +62 i Stensta Centers omrade.

En hojdrygg delar planomraden Stensta Centrum i tva naturliga
avrinningsomraden.

Delomraden mot Stenstavagen, A06, bestar av skogsmark och dagvatten leds fran
omraden i dike och trumma till befintlig ledning dim. 1000 mm runt

Dagvattenutredning Marieberg
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cirkulationsplats som forbinder Stenstavagen och Strandvagen med Kristinehamns
centrum.

Delomraden mot kvarteret Strand, AO5, bestar av befintlig bebyggelse och
dagvatten leds fran omrade i en befintlig ledning dim.300 mm till det
kulverterande dike i delomrade A10.

Omradet ovanfor Marieberg, mellan jarnvagen och E18 som innefattar ocksa
Stensta Center, belastar Mariebergs omrade med sitt dagvatten. Omradet bestar
idag av bostadsomrade, damm, skogsmark, naturmark, grus-och asfalterade ytor.
Omradet ar smakuperat och lutar svagt mot Marieberg med en topografi som
varierar mellan +75 och +56.

En trumma under E18, se bild 3 nedan, avvattnar ca 460m av E18, avfartsvagen
fran E18 till Stenstavagen samt ett skogsomrade 6ster om E18.

Befintligt vatten-, spillvatten- och dagvattensystem
Planomradena har idag kommunalt vatten-, spill- och dagvattensystem.

Avvattningen av parken i planomrade Marieberg, omradet A13, fungerar daligt.
Vatten blir stdende i flacka omraden och marken blir snabbt mattad.

Dammen i planomradet Mariberg har ingen reglering da befintlig dammlucka ar ur
funktion.
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Dammen ovanfor planomradet har ett skibord och vattnet rinner i ett stensatt
oppet dike, bitvis kulverterat, till dammen i planomradet.

Geoteknik

Inga geotekniska undersdkningar har gjorts. For detaljprojektering av
utjdmningsmagasin och damm kravs att geotekniska undersékningar utférs.

Dimensionering av dagvattensystem vid 10-arsregn
Dimensionering

Dimensionering av dagvattensystem har utforts vid 10-arsregn med 10 min
varaktighet och klimatfaktor 1,2.
Hela avrinningsomradet omfattar cirka 64 ha. Se bild nedan.

ol B

L/

Bild 4: Avrinningsomrade.

Fordelning i delomraden framgar av Bilaga 1

Berdkningar av regnintensitet, floden och erforderligt behov av
dagvattenfordréjning har gjorts enligt Svenskt Vattens publikation P104.

Dagvattenutredning Marieberg
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3.1.1 Berakning av dimensionerande regnintensitet

For berakning av dimensionerande regnintensitet (is) har Dahlstréom (2010)
ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har berdknats ur formeln:

In(Tx)
T;,%

ix =190 x YA x +2

Ekvation 1. Dahlstrom (2010) ekvation.
dar:
ix— regnintensitet, 1/s, ha,

Tg- regnvaraktighet, minuter,
A- aterkomsttid, manader.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar,
varaktighet pa 10 min och klimatfaktor 1,2.
Detta ger en dimensionerande regnintensitet pa 274 I/s, ha, se Bilaga 2.

3.1.2 Berakning av dimensionerande fléden

For berakning av dimensionerande vattenféringar (Qgim) har rationella metoden
anvants. Dimensionerande vattenforingar har berdknats ur formeln:

Qdim =q- Ar
Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande floden.

dar:

g- regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet,
A;- reducerad area, A= ¢ - F,

F- avrinningsomradets storlek,

¢- avrinningskoefficient.

Avrinningskoefficienten bedéms for varje avrinningsomrade beroende pa
bebyggelsetyp och typ av yta enligt P90 Svensk vatten.

En sammanstallning av dimensionerande floden med ovannamnda krav, for varje

delomréade finns i Bilaga 3.

3.1.3 Befintliga ledningars kapacitet fore exploateringen.

En central fragestallning for dagvattenhanteringen i det undersokta omradet ar

ledningarnas kapacitet vid en 10ars regn, 10 min varaktighet och klimatfaktor 1,2.

Damning till hjassan har tillatits i berdakningarna. Damning till markniva kraver att
man vet var den teoretiska dimensionerande punkten i systemet finns och att
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eventuellt sjalvfallsanslutna dranvattenledningar ar forlagda hégre an markniva i
forbindelsepunkten eller att husgrunden tal kortvarig uppdamning. P& grund av
ledningsnéatet storlek och komplexitet rekommenderas en dynamisk modellering
av dagvattensystemet for att hitta de teoretiska dimensionerande punkterna i
systemet.

Berakningarna visar att féljande befintliga ledningar inte klarar berdknade fléde:
ledning dim. 500 mm som gar genom delomrade A12 och A13.
ledningen dim. 300 mm i delomradet A18.
ledningen dim. 500 mm i delomradet A19.

e ledningen dim. 400 mm i delomradet A21.

¢ ledningen dim. 1000 mm i delomradet A24.
Se bilaga 4 och 5

Befintlig ledning dim. 500 mm som avleder dagvatten fran omradena A12 och A13
har lutningen 11 %o och kapacitet pa 420 I/s vid fyllda ledning.

Delomradena A02, A03, AO8 och A1l belastar delomrade A12 med sitt dagvatten.
I delomradet A12 behover ledningen avleda total 530 I/s och i delomrade A13 625
I/s, vilket ar storre an ledningens kapacitet pa 420 I/s.

P& grund av ledningens lage, forlagt i ett parkomrade med gamla och vardefulla
trad foreslas darfor att det anlaggs en s.k. torrt utjamningsmagasin hogre upp i
delomrade A11 som kan fordroja vatten vid hoga floden.

For att forbattra vattenavledningen i parkomradet, delomraden A13, foreslas
geotekniska undersdkningar och en filmning av ledningen for att utesluta
rotintrangningar i ledningen.

Befintlig ledning dim. 500 mm i delomraden A19 avleder dagvatten frdn omradena
A18, A06 och AO7. Med en lutning av 13 %o har ledningen en kapacitet Qg
4561/s. Ledningen klarar inte av att avleda dagvatten vid dimensionerande flode
som ar 469 I/s. Se bilaga 5.

Befintlig ledning dim. 400 mm i delomraden A21 avleder dagvatten frAn omradena
A18, A06, A07, A19, A20 och A21. Med en lutning av 24 %o har ledningen en
kapacitet Qg 345I/s. Ledningen klarar inte av att avleda dagvatten vid
dimensionerande flode som ar 741 I/s. Se bilaga 5.

Befintlig ledning dim. 1000 mm i delomrade A24 avleder dagvatten fran nastan
hela Mariebergsomradet och all avvattning frdn omradena ovan. | 6vre delen av
delomrade A24 behover ledningen avleda 24071/s och i nedre delen av omradet
3564l/s.

Med en lutning av 10 %o har ledningen en kapacitet Qg 2470 I/s. Ledningen i
nedre delen klarar inte av att avleda dagvatten vid dimensionerande flode.

For att minska belastningen pa ledningarna dim. 1000, dim 400 och dim 500
hogre upp i ledningssystemet foreslas att det anlaggs en ny vat utjamningsdamm
i delomradet A27.
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Utlopp till Varnumsviken ar redovisade med den lutning de bor ha for att klara det
dimensionerande flédet. Se bilaga 5.

3.1.4 Befintliga ledningars kapacitet efter exploateringen.

Exploateringen av Stensta Centrum och Mariberg ger en 6kad dagvattenavrinning.
Okningen foér berérda delytorna redovisas i tabellen nedan.

Area,ha | Areg,ha | g, I/, | Qagim, 1/S | a dim, 178
Delyta| A, ha | ¢ Forre | @ Efter| Forre | Efter ha Forre Efter

A05 | 1,85 0,3 0,4 0,56 | 0,74 274 152 202
AO6 | 34 0,15 0,4 0,51 | 1,36 274 140 372
Al7 | 43 0,12 0,15 | 0,52 | 0,65 274 135 176
A19 | 25 0,15 0,17 | 0,38 | 0,43 274 103 116
A20 | 3,6 0,16 0,19 | 0,58 | 0,68 274 158 187

A21 | 0,6 0,27 0,3 0,17 | 0,19 274 46 51
A25 1,5 0,28 032 | 041 | 047 274 112 128
A26 | 3,1 0,1 022 | 0,31 | 0,75 274 86 188
A28 | 1,03 0,24 028 | 0,25 | 0,29 274 68 79
A29 | 0,55 0,42 045 | 0,23 | 0,25 274 63 68
Totalt | 22,43 1063 1567

Tabell 1. Sammanstéllning av dimensionerande fldden efter exploatering

Totalokning dagvattenavrinning 222 I/s for planomradet Marieberg och 282 I/s for
planomradet Stensta Centrum.

Okningen av dagvattenavrinning fér Stensta Centrum sker framst i den sydvéastra
delen av delomrédden A06, med 232 I/s.

Idag bestar delomraden av skogsmark och dagvatten leds i dike och trumma till
befintlig ledning dim. 1000 mm runt cirkulationsplats som forbinder Stenstavagen
och Strandvagen med Kristinehamns centrum och vidare i befintliga ledningar
genom delomraden A18, A19, A21 i Marieberg till Varnumsviken.

Berakningarna visar att féljande befintliga ledningar inte klarar berédknat flode:

¢ ledningen dim. 400 mm delomradet A18 behdver avleda 541 I/s har
kapacitet for 345 I/s.
¢ ledningen dim. 500 mm i delomradet A19 behover avleda 769 I/s har
kapacitet for 552 I/s.
¢ ledningen dim. 1000 mm i delomradet A24 6vre del behéver avleda 2765
I/s har kapacitet for 2475 I/s.
Se bilaga 4 och 5

Det nya omradet bor darfor planeras sa att dagvattenavrinningen reduceras.
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Dagvatten fran tak, hardgjorda ytor och parkering leds via diken och ledningar till
ett fordrojningsmagasin. Ett nollalternativ ar att satta utgdende dagvattenflode
frdn magasinet till samma varde som avrinningen innan, vilket innebar 140 I/s.
Fran magasinet via nytt dike leds dagvattnet fran omradet till befintligt dike som
idag.

Exploateringen av A26 okar avrinningen med 102 I/s. Befintlig ledning klarar att
avleda tillokningen av dagvatten.

Exploateringen av delomrade A27 belastar befintlig ledning forlagd i
Grindvaktarvagen med 11 I/s.

Exploateringen av delomrade A28 belastar befintlig ledning forlagd i
Mariebergsvagen med 5 I/s.

Befintlig ledning dim. 500 mm i delomraden A19 avleder dagvatten frAn omradena
A18, A06 och AO7. Med en lutning av 13 %o har ledningen en kapacitet Qg
4561/s. Ledningen klarar inte av att avleda dagvatten vid dimensionerande flode.

3.1.5 Beradkning av erforderlig volym pa foreslaget torrt
utjamningsmagasin i planomradet Marieberg fore exploatering.

Utgangspunkten i berakningarna har varit att det dagvatten fran delomradena
AO02, A03, A08 och A1l som inte kan ledas till den befintliga 500 ledningen
magasineras i ett utjamningsmagasin.

Delyta A ha Q Areq, ha ia, I/s, ha Jd dim, 1/
A2 2,24 0,3 0,56 274 153
A3 2,0 0,3 0,6 274 162
A8 2,1 0,1 0,2 274 59
All 18 0,1 0,2 274 48
Totalt 8,1 1,4 422

Tabell 2. Sammanstéllning av dimensionerande fléden

Det strypta utflodet fran utjamningsmagasinet satts till 190 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utfléde cirka 190 I/s uppstar det storsta
fordréjningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet 10 min.
Erforderligt behov av dagvattenférdrojning inom delomrade A11 ar 111 m®, enligt
berakning, Bilaga 6A.

I detta omrade kommer ingen 6kning av dagvatten ske vid exploatering, sa
samma volym galler &ven efter planerad exploatering.
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3.1.6 Berakning av erforderlig volym pa befintlig damm i planomréadet
Marieberg fore exploateringen.

Utgangspunkten i berakningarna har varit att det vatten som leds till dammen, se
tabellen nedan, kan fordrdjas i befintlig damm innan den slapps i ett dike som
leder till den nya dammen langre ner i omradet.

dd dim,
Delyta A ha 4 Areq, ha is, /s, ha I/s
Al 44 0,3 1,3 274 361
A4 8,5 0,2 1,7 274 465
A5 1,85 0,3 0,6 274 152
A9 0,55 0,15 0,1 274 23
Al10 1,7 0,12 0,2 274 56
Al7 4,3 0,1 0,5 274 135
Totalt 21,3 4.7 1192

Tabell 3. Sammanstéllning av dimensionerande fléden

Vid ett maximalt utflode p& 250 I/s uppstar det storsta fordréjningsbehovet vid ett
regn med varaktighet pé cirka 20 min enligt berakning, Bilaga 6A.
Fordrojningsbehovet ar 647 m® och det kan &stadkommas genom att sanka
dammens yta som &r ca 1800 m?, med 4 dm och bibehélla hégsta niva.

3.1.7 Berakning av erforderlig volym pa ny utjamningsdamm i
planomradet Marieberg fore exploateringen.

Utgangspunkten i berakningarna har varit att vattnet frin delomradena som leds
till den nya dammen, se tabellen nedan, och dagvatten som kommer genom ett
nyanlagt dike fran den befintliga dammen férdréjs innan det slapps i ett nyanlagt
dike som ska leda dagvatten till Varnumsviken.

Delyta A ha () Areq, ha ia, I/s, ha Jd dim, 1/
A6 34 0,15 0,5 274 140
A7 4,1 0,15 0,6 274 169
Al8 3,9 0,15 0,6 274 160
Al19 2,5 0,17 0,43 274 116
A27 1,06 0,20 0,21 274 58
A20 3,6 0,16 0,58 274 158
A21 0,6 0,28 0,17 274 46
Totalt 19,2 3,05 833

Tabell 4. Sammanstéllning av dimensionerande fléden
Med maximalt utflode pa 50 I/s uppstar det stérsta fordréjningsbehovet

(magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 80 min. Erforderlig volym
blir 778 m>. Bilaga 6A

13 av 18



gar\pm dagvattenutredningreviderad1.docx

0:\mark\2013\1320000810\3_teknik\w\dokument\beskrivnin

RAMBGOLL

3.1.8 Beradkning av erforderlig volym pa foreslaget torrt
utjamningsmagasin i planomradet Stensta Center efter exploateringen

Utgangspunkten i berakningarna har varit att dagvattnet fran delomrad A06,
magasineras i ett utjamningsmagasin.

Delyta A, ha P Ared, ha ig, I/s, ha Jd dim, 1/
A6 3,4 0,4 14 274 372
Totalt 3,4 1,4 372

Tabell 5. Sammanstéllning av dimensionerande fléden

Det strypta utflodet frn utjamningsmagasinet satts till 140 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode cirka 140I/s uppstar det storsta
fordréjningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet 10 min.
Erforderligt behov av dagvattenférdrojning inom delomréde A06 ar 139 m?, enligt
berakning, Bilaga 6B.

3.1.9 Beradkning av erforderlig volym pa befintlig damm i planomréadet
Marieberg efter exploateringen.

Medverkande delytorna med nytt flode.

dd dim,
Delyta A, ha % Ared, ha ig, I/s, ha I/s
Al 4,4 0,3 1,3 274 361
A4 8,5 0,2 1,7 274 465
A5 1,85 0,3 0,6 274 202
A9 0,55 0,15 0,1 274 23
Al0 1,7 0,12 0,2 274 56
Al7 4,3 0,1 0,5 274 176
Totalt 21,3 4,7 1283

Tabell 6. Sammanstéllning av dimensionerande fléden

Tillrinningen till damm 6kar med 91 I/s till 1283 I/s.

Vid ett maximalt utflode p& 250 I/s uppstar det storsta fordréjningsbehovet vid ett
regn med varaktighet pé cirka 20 min enligt berakning, Bilaga 6B.
Fordrojningsbehovet ar 720 m3, 73 m® mer och far plats i den tidigare sankta ytan
med 4 dm.

Dagvattenutredning Marieberg

Unr 1320000810
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3.1.10 Berakning av erforderlig volym pa ny utjamningsdamm i
planomradet Marieberg efter exploateringen.

Medverkande delytorna med nytt flode.

Delyta A ha () Areq, ha ia, I/s, ha Jd dim, 1/
A6 34 0,15 0,5 274 140
A7 4,1 0,15 0,6 274 169
Al18 3.9 0,15 0,6 274 160
Al19 2,5 0,15 0,38 274 103
A27 1,06 0,20 0,21 274 58
A20 3,6 0,19 0,68 274 187
A21 0,6 0,3 0,19 274 51
Totalt 19,2 3,22 881

Tabell 7. Sammanstéllning av dimensionerande fléden
Tillrinningen till damm 6kar med 48 |/s till 881 I/s.

Med maximalt utflode pa 50 I/s uppstar det stérsta fordréjningsbehovet
(magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 80 min. Erforderlig volym
blir 837m3. Se bilaga 6B

Forslag till utformning, dagvattenanlaggningar
3.2.1 Torrt utjamningsmagasin.

Utjamningsmagasinets huvudfunktion kommer att vara att fordréja vatten vid
héga floden i samband med stérre nederbérd. Under langa perioder kommer
magasinet att vara helt torrt.

Det ar darfor viktigt att det utformas sa att det blir ett tilltalande inslag i
landskapsbilden aven under torrperioder. Man kan t.ex. vélja att utforma det som
en s.k. torr utjamningsmagasin, med graskladd botten sa att det i samband med
nederbdrd kan anvdndas som magasin, men utgodra parkyta under torra perioder.
Eventuella trad eller buskar inom dammens yta kan vara kvar.

Dagvattenutredning Marieberg

Unr 1320000810
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Bild 4. Exempel pa utformning av en s.k. torr utjamningsmagasin

En skotselplan skall uppréattas for dammen avseende slamuppsamling,
rensning/grasklippning, etc. Slammet hanteras pa samma satt som slam fran
rdnnstensbrunnar och vagdiken.

3.2.2 Befintlig damm i planomradet Marieberg

Oversyn av dammlucka och aterstéllning av dess funktion kravs for att aterfa
dammens fordréjningsfunktion.

3.2.3 Ny vat damm i planomradet Marieberg.

Den nya dammen foreslas utformas med ett permanent vattendjup av 0,5 meter
och ett reglerande djup av 1 meter och 752 m®. Langd: bredd cirka 3:1
rekommenderas. Vattnet ska ha sa lang rinntid i dammarna som mgjligt. Markniva
i det omrade som foreslagits som plats for fordréjningsdammen ar cirka +48
meter. Dammens form anpassas till omgivande terrang.

Personsakerheten vid 6ppna dammar ar viktig. Det ar lampligt att slanterna ar
fasta och flacka, cirka 1:5/ 1:6 i lutning. Instangsling ar ett alternativ som boér
Overvagas.

ing Marieberg
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3.2.4 Oppnadiken

Befintligt dike i Mariebergs planomrades vastra del(bakom hacken) som anvands
idag for avledning av dagvatten foreslas fyllas med singel eller makadam.

Oppet dike, cirka 80 meters langd, foreslas anldggas i planomradet for att ersatta
befintligt kuverterade och 6ppna diken och ta hand om ytvatten som transporteras
fran befintlig damm.

Ett 280 m langt dike ska avleda vatten fran den nya dammen till Varnumsviken.
Oppet dike ska fordroja, till viss del rena och visualisera dagvattnet. Se bilaga 7

Dikets form anpassas till omgivande terrédng och befintliga trad som ska bevaras.
For att fa ett naturligt dike foreslas meandrande utformning. En ékad meandring
av ett dike kan skapas pa olika satt, och med olika ambitionsniva. Det enklaste
sattet att aterskapa ett meandrande dike och reducera hastigheten pa vattnet ar
att med jamna mellanrum lagga storre stenar i dikes kanter (bild 5).

e

Bild 5: Meandrerforloppet. Kalla: http://séxah-braan.se.

Diket ska vara grasbeklatt och eventuellt forses med erosionsskydd i botten.
Lutning av diket ska vara minst 1 %.
I tvarsnitt kan 6ppna diken se ut pa manga olika satt.

Oppna diken kan utformas enligt féljande, beroende pa plats (bild 7):
e Djup0,5-0,7m
e Dikets bottenbredd 0,3 m
e Slantlutning 1:2 - 1:3
e Toppbredd: 2,3 m—-4,5m

Dagvattenutredning Marieberg

Unr 1320000810
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Bild 7: Skisser dver méjliga sektioner for anlaggning av dppna diken.

Fordelen med Oppna diken ar att dagvattnet renas till viss del, hastigheten pa
vattnet reduceras och att det ar ett trevligt inslag med kombinationen vatten och
gronyta i omradet.

3.3 Vatten och spillvattenanlaggning.

En del av ledningssystemet i planomradet ar idag forlagt under en privat fastighet.
For att ledningsagaren ska ha tillgang till ledningarna forslas en ny
ledningsdragning i Doktor Enwalls vag, strackan 1-8, 5-7 samt nya serviser till 5
fastigheter. Se bilaga 8

Dagvattenutredning Marieberg
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BILAGA 2

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET
(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:
32190 x VA x 2884+ 2
R

Dar:
A= regnintensitet, I/s, ha
Tr= regnvaraktighet, minuter
A= aterkomsttid, manader
Vid:
Tr= 10 min
A= 120 man
ig= 274 I/s, ha med 20% klimatférandring
Regnstatistik: Dahlstréom 2010
10- arsregn
300 k
c 250
< \
= 200
2
‘w150
c
bt
§) 100
g 50 e ——
0 T T T T T T T T T T 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrém (2010) ekvation.

Figuren visar regnvaraktigheter fran 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 10 &r.
Regnintensitet ar 224 1/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 10ar med .
en klimatfaktorn av 20 %.



BILAGA 3

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE

Delyta A ha Q Areg, ha | g, I/s, ha | dggim, I/
A01 4,40 0,3 1,32 274 361
A02 2,2 0,3 0,6 274 153
AO3 2,0 0,3 0,6 274 162
AO4 8,5 0,2 1,7 274 465
AO5 19 0,3 0,6 274 152
A06 3,4 0,15 0,5 274 140
A07 4,13 0,2 0,6 274 169
AO8 2,14 0.1 0,2 274 59
A09 0,6 0,2 0,1 274 23
Al0 1,7 0,3 0,4 274 116
All 1,8 0,1 0,2 274 48
Al2 1,6 0,3 0,4 274 109
Al3 1,1 0,3 0,3 274 72
Al4 0,4 0,3 0.1 274 27
Al5 1,0 0,4 0,4 274 109
Al6 1,4 1,4 2,0 274 536
Al7 4,3 0,12 0,5 274 135
Al8 3,9 0,2 0,6 274 160
Al9 2,5 0,15 0,38 274 103
A20 3,6 0,16 0,58 274 158
A21 0,6 0,27 0,17 274 46
A22 2,2 0,4 0,9 274 236
A23 1,1 0,4 0,4 274 120
A24 3,3 0,3 1,0 274 271
A25 15 0,28 0,41 274 112
A26 3.1 0,1 0,31 274 86
A27 1,03 0,24 0,25 274 68
A28 0,55 0,42 0,23 274 63
A29 1,05 0,10 0,1 274 29

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE

EFTER UTOKAD BEBYGELSEN

Delyta A, ha Q Area, ha | g, I/s, ha | dggim, I/
AO5 19 0,4 0,7 274 203
A06 3.4 0,4 14 274 372
Al7 4,3 0,15 0,6 274 176
Al9 2,5 0,17 0,43 274 116
A20 3,6 0,19 0,68 274 187
A21 0,6 0,3 0,19 274 51
A25 15 0,32 0,47 274 128
A26 3.1 0,22 0,69 274 188
A27 1,03 0,28 0,29 274 79
A28 0,55 0,45 0,25 274 68
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BILAGA 6A

BERAKNING AV VOLYM PA TORRT UTJAMNINGSMAGASIN MARIEBERG

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar 8,1
Reducerad 1,4

Nollavrinni 190
Aterkomsti 10

ha

ha
I/s

[}

ar

Tr= regnvaraktighet, minuter
ig = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Vin = tillrinning, m®
V= avtappning, m®
Mgim = magasineringsbehov, m®
Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin
Temin |igl/s,ha| Vi, m® | Vg m® | Mg, m®
10 274 225 114 111
15 217 267 171 96
20 181 298 228 70
Maximum av Mg, 111 m

BERAKNING AV VOLYM PA BEF DAMM | PLANOMRADET

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar
Reducerad

Nollavrinni
Aterkomsti

21,3
4.4
250
10

ha
ha

I/s

[}

ar

regnvaraktighet, minuter

dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

tillrinning, m*

avtappning, m®

magasineringsbehov, m®

dim400 med ¢
dim200 med ¢
dim300 med ¢



Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin
Temin |ig /s, ha| Vi, m* | Viom® | Mg, m®
10 274 715 150 565
15 217 850 225 625
20 181 947 300 647
40 114 1192 600 592
60 86 1344 900 444
80 70 1456 1200 256
Maximum av Mg,

647 M’

BERAKNING AV VOLYM PA NY DAMM | PLANOMRADET

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar 19,2 ha

Reducerad 3,0 ha

Nollavrinni 50 I/s

Aterkomsti 10 ar

VinDamml = 0125 m3/s

Tg= regnvaraktighet, minuter

ig= dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

Vi, = tillrinning, m*

Vinpammy = Flode fran bef.damm,m3

Vi = avtappning, m*

Mgim = magasineringsbehov, m®

Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin

Temin | ig I/s,ha| Vi, m® | Viem® | Mg, m®

10 274 500 30 470
15 217 594 45 549
20 181 663 60 603
40 114 834 120 714
60 86 940 180 760
80 70 1018 240 778
140 46 1183 420 763
200 36 1298 600 698
260 29 1391 780 611
320 25 1471 960 511

Maximum av Mg,

778 m°




BILAGA 6B

BERAKNING AV VOLYM PA TORRT UTJAMNINGSMAGASIN MARIEBERG

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar 8,1
Reducerad 1,4

Nollavrinni 190
Aterkomsti 10

ha

ha
I/s

[}

ar

Tr= regnvaraktighet, minuter
ig = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Vin = tillrinning, m®
V= avtappning, m®
Mgim = magasineringsbehov, m®
Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin
Temin |igl/s,ha| Vi, m® | Vg m® | Mg, m®
10 274 225 114 111
15 217 267 171 96
20 181 298 228 70
Maximum av Mg, 111 m

BERAKNING AV VOLYM PA BEF DAMM | PLANOMRADET

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar
Reducerad

Nollavrinni
Aterkomsti

21,3
4,7
250
10

ha
ha

I/s

[}

ar

regnvaraktighet, minuter

dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

tillrinning, m*

avtappning, m®

magasineringsbehov, m®

dim400 med ¢
dim200 med ¢
dim300 med ¢



Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin
Temin |ig /s, ha| Vi, m* | Viom® | Mg, m®
10 274 770 150 620
15 217 915 225 690
20 181 1020 300 720
40 114 1284 600 684
60 86 1447 900 547
80 70 1568 1200 368
Maximum av Mg,

720 m®

BERAKNING AV VOLYM PA NY DAMM | PLANOMRADET

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar 19,2 ha

Reducerad 3,2 ha

Nollavrinni 50 I/s

Aterkomsti 10 ar

VinDamml = 0125 m3/s

Tg= regnvaraktighet, minuter

ig= dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

Vi, = tillrinning, m*

Vinpammy = Flode fran bef.damm,m3

Vi = avtappning, m*

Mgim = magasineringsbehov, m®

Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin

Temin | ig I/s,ha| Vi, m® | Viem® | Mg, m®

10 274 529 30 499
15 217 629 45 584
20 181 701 60 641
40 114 882 120 762
60 86 994 180 814
80 70 1077 240 837
140 46 1251 420 831
200 36 1373 600 773
260 29 1472 780 692
320 25 1556 960 596

Maximum av Mg,

837 m’




BERAKNING AV VOLYM PA TORRT UTJAMNINGSMAGASIN STENSTA

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Medverkar 3,4 ha

Reducerad 1,4 ha

Nollavrinni 80 I/s

Aterkomst1 10 ar

Tr= regnvaraktighet, minuter

ig = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

v, = tillrinning, m*®

Vi = avtappning, m*

Mgim = magasineringsbehov, m*®

Varaktighe{Dim. Regni|Tillrinning [AvtappningErf.magsin

Temin | ig I/s,ha| Vi, m® | Vm® | Mg, m®

10 274 223 48 175
15 217 265 72 193
20 181 296 96 200
30 139 340 144 196

Maximum av M,

200 m®

dim400 med ¢
dim200 med ¢
dim300 med ¢
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_voop g -—— —— Vattenledning med brandpost och avstangningsventil

0000 Dagvattenledning med nedstigningsbrunn,
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