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Sammanfattning

En analys 6ver 6versvamningssituationen har genomférts for
fastigheten Stensta 1:1 som ligger norr om E18 och centrala
Kristinehamn. Marken inom Stensta 1:1 bestar i dagslaget framst av
skog och planeras att exploateras.

Oversvamningsanalysen har undersokts med en hydrodynamisk
ytvattenmodell i MIKE+ f6r bland annat ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,4 och varaktighet pa 6 timmar. Hansyn har tagits till
ledningsnatet genom att gora ett avdrag for ett 2-arsregn pa
hardgjorda ytor inom tatortsomraden. Dessutom har inmatta trummor
langs med E18 har lagts till i modellen.

Analysen for befintligt scenario visar att tva vattendrag rinner igenom
planomradets 6stra sida, under E18 vidare genom Kristinehamns
centrum.

Analysen for det planerade scenariot har varit en iterativ process dar
planerade kvarter och ytor for 6versvamningshantering arbetats om
eller fram. Rapporten redovisar endast den senaste kdrningen som
visar planerat scenario med atgardsforslag. Resultatet visar att vattnet
foljer planerade diken och rinnvdgar samt ansamlas i planerade
dammar. Férutom diken och dammar férslas dven en mur runt
befintlig transformatorstation och en vall i sydostra planomradet.

Framkomligheten pa E18 anses inte vara mgjlig i cirka 20 minuter
under skyfallsforloppet, det ar en 6kning med 10 minuter jamfért med
befintlig situation. En diskussion rekommenderas med
raddningstjansten for att understka om det ar godtarbart.

Det rekommenderas vidare att detaljerad hojdsattning pa kvarter inom
planomradet planeras sa att narliggande mark lutar bort fran
byggnader.
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1.1

1.2

1.3

Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Kristinehamns kommun att ta fram en skyfallsutredning i
samband med planlaggning av verksamhetsmark pa fastigheten Stensta 1:1 m.fl. i
Kristinehamns kommun. Planomradet ar idag tackt av skog och planférslaget innebar att
mark ska tillgangliggdras for verksamheter samtidigt som ytor avsatts for att ge mojlighet
till dagvatten- och skyfallshantering.

Bakgrund

Kristinehamn drabbades av en stor éversvamning 2014 till foljd av ett skyfall. En stor del
av vattnet rann ytligt och éverfyllde backar och aar till f6ljd av att marken blev mattad och
forlorade sin infiltrationskapacitet vilket resulterade i dversvadmningsproblematik i
tatorterna (Lansstyrelsen Varmland, 2015). Tva av de stora flédesvagarna uppstroms
tatorten rinner genom det planerade planomrade, ett norrifran och ett 6sterifran.

En viktig del i analysen ar att ta komma fram till atgardsforslag som sakerstaller att
skadorna fran 2014 eller liknande inte upprepas.

Omfattning och syfte

Syftet med detaljplanen ar att bygga ut for verksamhet, men det ar i dagslaget oklart
vilken typ av verksamhet som kommer att etableras. Syftet med denna utredning ar att
beddma planens behov av skyfallshantering for att beddma om marken ar lamplig for
planerad bebyggelse. Det gors genom att understka omradets paverkan vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn innan och efter exploatering inom och nedstréms
planomradet.

Skyfallsanalysen har utforts i en tvadimensionell hydraulisk modell, Mike+, fér ytavrinning
enligt MSB:s metod for skyfallskartering av tatorter (2023). Av utredningen ska det framga
vilka férutsattningar inom och utanfoér planen som paverkar skyfallshanteringen.
Skyfallsanalysen har under projektets gang varit en iterativ process dar analysen har varit
underlag for kvarterstruktur och héjdsattning inom omradet samt for att underséka om
foreslagna skyfallsatgarder har énskad effekt.

Som en del av utredningen har en kanslighetsanalys genomférts dar skyfallets utbredning
har undersokts med och utan infiltration samt for tva olika regn, 100- och 200-arsregn.

Underlag
Det underlag som anvants vid framtagande av denna rapport utgors av:

¢ Offertférfragan,
o FFU Dagvattenutredning DP Stensta
o Sammanfattning Stensta
o Utredning av dversvamning i Varmlands lan
e SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 — 1:100 000
e SGU:s jorddjupskarta
1(30)
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e Avrinningsomrade tillhandahallen fran bestallaren 2023-09-28

e Markmodell 6ver befintligt omrade tillhandahallen fran bestallaren 2023-09-28
¢ Plankarta Stensta 230630, tillhandahallen av bestallaren 2023-09-28

e Vattendjup, skyfall 100 ar, tillhandahallen av bestallaren 2023-09-28

e Vattentrummor, tillhandahallen av bestallaren 2023-09-28

e Grundkarta Stensta 20230124, tillhandahallen av bestallaren 2023-09-28

e Hojdmodell och kvarterstruktur tillhandahallen av bestallaren 2024-08-29

2 Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till féljd av skyfall ar ett faktablad
framtaget av Stockholms och Vastra Goétalands lansstyrelser (2018).
Rekommendationerna ar amnade att ge stdd at Sveriges kommuner for att beskriva
risken for Gversvamning vid stérre nederbérdsmangder samt dess hantering i enskilda
detaljplaner. De punkter som framst berér denna skyfallsutredning i Stensta 1:1 redovisas
nedan:

* Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade nedstroms och
uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande obebyggda omraden kan
anvandas som 6versvamningsskydd for planerad byggnation.

* Risken for 6versvamning ska bedémas och konsekvenser utredas. Skyddsatgarder
foreslas vid behov och inkluderas i 6versvamningsmodelleringen.

* Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov sakerstallas.
Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och utrymma byggnader. Riktvarden
for framkomlighet redogors i Kapitel 2.1.

« En lagpunktskartering &r inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for éversiktsplan
eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett 6versvamningsomrade kan variera
beroende pa nederbdrdens intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar
hydrauliken och tidsaspekten maste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och ersatts med hardgjorda ytor.

* Laglanta omraden som latt dversvammas bor utgéras av parker, mangfunktionella ytor
eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bér placeras pa hogre hojder.

« Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta system
inte ar dimensionerat for sadana stora mangder vatten. Det &r inte heller rimligt att
dimensionera det slutna ledningssystemet fér dagvatten som VA-huvudmannen
tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan for att det ska vara
samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till foljd av skyfall fér ny bebyggelse
behdver i stallet hanteras pa markytan.

* Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom riskbedémningar
och sarskilda utredningar.
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2.1

Riktvarden vid 6versvamning

Det finns idag inga nationella riktvarden vid dversvamning. For att fa en uppfattning om
olagenheter/skador som intensiva och kraftiga nederbérdsmangder kan medféra brukar
féljande vattendjupsintervall anvandas som grova riktvarden:

i) 0,1 = 0,3 m, besvarande framkomlighet
ii) 0,3 — 0,5 m, ej mgjligt att ta sig fram med motorfordon, risk fér skada
iii) > 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att problem varierar med lokala férhallanden och att
oversvamningar inte nddvandigtvis utgdr ett problem. Forst nar vattnet orsakar en
vardeforlust, paverkar kommunikation/transport eller riskerar halsa och liv uppstar
egentliga problem.

Omradesbeskrivning

Planomradet ligger direkt 6ster om vag E18, norr om centrala Kristinehamn (Figur 3-1).
Planomradet ar cirka 54 hektar stort. Marken inom planomradet utgors i dagslaget framst
av skogsmark och gronyta.

Bostadsomradena Strand och Marieberg samt E18 och jarnvagen vaster om planomradet
drabbades av 6éversvamningen 2014 (Lansstyrelsen Varmland, 2015).

3(30)
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Figur 3-1- Lokalisering av planomrédet (rétt), strax nord-védst om Kristinehamn centrum och
angrénsande till E18.

3.1  Topografi och Avrinningsomrade

Planomradet spanner over tva avrinningsomraden (Figur 3-2). | den vastra delen av
planomradet rinner vatten i sydvastlig riktning mot E18 medan i det 6stra planomradet
rinner vatten i sydostlig riktning mot E18, se pilar i figuren. Det Ostra planomradet
paverkas aven av tva storre floidesvagar uppstréms ifran.

Omradet ar kuperat med en hojdrygg som gar tvars igenom omradet i nord-sydlig riktning
och utgoér gransen mellan de tva avrinningsomradena. Hogsta héjd inom omradet ligger
pa cirka +100 m medan den lagsta marknivan, som ligger intill E18, ligger omkring +75 m.

4(30)
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Figur 3-2 Planomradet och de avrinningsomradet som planomradet spédnner éver.

3.2 Geologiska forhallanden

Inom och norr om planomradet kan man ur kartmaterialet utlasa att det finns ett antal
mossar och vatmarker. Detta indikerar att marken kan bli vattenmattad vid stora regn,
vilket 6kar den ytliga avrinningen. Detta i sin tur innebar att planomradet I6per risk att vid
storre eller langvariga regn paverkas av vatten uppstroms ifran da marken har blir mattad
och vatten i stallet rinner pa ytan in i planomradet. Marken bestar aven av urberg och
sandig moran varav det férstndmnda bidrar till snabb avrinning medan det sisthdmnda
har en hdgre infiltrationskapacitet. Figur 3-3 visar jordartskartan inom planomradet.
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Figur 3-3. Planomradesgréns (svart linje) mot bakgrund av SGU:s jordartskarta.
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Planerad exploatering

Detaljplanen ska mdjliggéra verksamhetsmark intill E18. Planférslaget innefattar fem olika
kvarter som hardgor den befintliga skogs- och gronytan. Utdver kvartersytorna planeras
en ny bilvag genom planomradet se Figur 4-1.

Som skyfalls- och dagvattenhantering planeras diken langs med kvarter och gata samt
fordréjningsytor for dagvatten.

: . "
A 0 A

rklring

275
Teckenfo

== Plangrans

W Vag
GC-vag
Verksamhetsomrdde
Naturmark

Figur 4-1. Planerad exploatering inom planomréadet.
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5  Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen har utforts i verktyget MIKE+ som ar en tvadimensionell hydraulisk
modell. Det befintliga scenariot har undersokts saval som det planerade scenariot. Dessa
har jamforts med varandra for att komma fram till atgarder som minskar
dversvamningsriskerna inom och utanfér planomradet. Atgarder har arbetats fram iterativt
tillsammans med bestallaren och inkluderats i modellkérningar fér det planerade
scenariot.

Som en del av en kanslighetsanalys har tva regn simulerats, 100-ars och 200-ars regn,
bada med klimatfaktor 1,4 och 6 timmars varaktighet. Darutdver har simuleringars gjorts
med respektive utan infiltration. | nedanstaende kapitel beskrivs modellens uppbyggnad
mer i detalj.

5.1 Modellgrans

Omradet som har analyserats i modellen visas i Figur 5-1 och har storleken 17,8 km?2.
Modellomradet ar stérre an planomradets delavrinningsomraden for att ta hansyn till
uppstromsliggande tillrinningsomraden till f6ljd av konsekvenserna fran
oversvamningshandelsen 2014 (se kap 1.1).

8(30)
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5.2
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Figur 5-1 Modellgrédns som anvénts i skyfallsanalysen samt planomradet och dess
delavrinningsomraden.

Hoéjdmodell

Hoéjdmodellen har byggts upp som ett triangulart berékningsnat, sa kallat ’'mesh’ med
olika storlekar pa upplésningen. Det har varit nédvandigt pa grund av modellomradets
stora storlek och for att modellen inte ska ta for lang till att kéras. Indelningen av
upplésningen folier MSBs metod for skyfallskartering av tatorter (2023) som
rekommenderar en minsta upplésning enligt listan nedan:

- Inom tatort och intresseomrade: 2-5 m?

- For skog eller akermark utanfér tatort och intresseomraden: 50 m?

- For vagar, vattendrag och viktiga rinnvagar: 5 m2
Indelningen av modellomradet i olika upplésningar presenteras i Figur 5-2. For diken och
E18 precis nedstroms planomradet (1, se pil) &r upplosning som mest 1 m2. Planomradet

9(30)
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och nedstréms omraden (2) har en uppldsning pa som mest 2 m2. Resterande yta anses
vara skog eller akermark utanfér intresseomradet och har upplésning om mest 15 m2.

Efter skapandet av hojdmodellen som ett triangulart mesh har byggnader lagts till som
strukturer ovanpa héjdmodellen.

Hoéjdmodell for befintligt scenario ar baserad pa Lantmateriets laserdata fran 2023.

-

«k

’
.

a0
-

Figur 5-2 Héjdmodellens indelning utifrdn storlek pa upplésning. Réd linje visar nedre randvillkor.

Hoéjdmodellen for planerat scenario presenteras i Figur 5-3 med nya kvarter (lila) och
foreslagna atgarder. De atgarder som har diskuterats fram och testas i modellen ar
féljande:

10(30)
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Trummor (réda)
o tre under vagen som passerar norr om planomradet
o en pa vardera sida under vagen langs med Ostra planomradet
Planerade diken (orange) langs med kvartersmark
Fyra dammar (bla)
o En foér dagvattenhantering
o Tre for férdrojning av stora fléden
Vallar/mur (gul)
o Runt transformatorstationen
o Mellan E18 och kvarteret i syddstra planomradet (krénniva +74,5 m)

Atgardsférslagen har arbetats fram for att till stor del hantera de stora flddena som rinner
in i planomradet norr- och dsterifran samt for att kompensera for den 6kade hardheten i
och med exploateringen. Det ar framst det 6stra planomradet som berérs av flodesvagar
uppstroms ifran och darfor implementeras flest atgarder dar.

Tre dammar féreslas for skyfallshantering, en i det vastra och tva i det 6stra planomradet
for att fordroja vatten uppstroms ifran. Transformatorstationen skyddas for dversvamning
genom att en upphdjd mur anlaggs runt den. Det ar dock viktigt att vatten som faller inom
fastigheten tillats rinna ut, darfor finns det en 6ppning mot séder. | nedre delen av
planomradet i 6st foreslas en vall med en hojd pa cirka 2 m relativt befintliga marknivaer
vilket ger en krénniva pa +74,5 m. Vallen har en 6ppning pa cirka 3 m. Syftet med vallen
ar att férdréja avrinningen fran de stora flddesvagarna och minska risken for paverkan pa
E18 och tatorter nedstréms planomradet.
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Figur 5-3. Héjdmodell fér planerad situation inklusive atgardsférslag.
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5.3

5.4

Randyvillkor

Modellens nedre randvillkor har satts till en niva pa +44,5 m i Varnumsviken vilket
visualiseras som rod linje i Figur 5-2. Nivan ar baserad pa Lantmateriets hojdmodell fran
2023-04-28 som visar en niva pa +44,6 m langs med strandlinjen for Varnumsviken. For
att sakerstalla att vatten faktiskt rinner ut ur modellen och inte dammer bakat satts
randvillkoret till 10 cm lagre an Lantmateriets inmatta niva.

Markens rahet

Markens rahet beskriver hur snabbt vattnet rinner pa en yta, ju slatare ytan ar desto
snabbare kan vatten rinna. For att representera markens rahet anvands Mannings tal. Ett
hégre Mannings tal innebar att vattnet rinner snabbare. | Tabell 5-1 presenteras angivet
Mannings tal for respektive markyta och i Figur 5-4 presenteras markindelningen fér det
befintliga scenariot.

Tabell 5-1. Mannings tal och tilldelat varde baserat pa markyta.

Markyta Mannings tal
Skog, hdg vegetation 5
Byggnad 10
Oppen mark. lag vegetation, aker 20
Ovrig hardgjord yta 30
Vatten 50
Vag 70
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Figur 5-4. Férdelning av Mannings tal inom planomradet utifrdn markanvéndning fér befintligt
scenatrio.

5.5 Nederbord

Modellytan har belastats med ett 6-timmars klimatkompenserat 100- eller 200-ars CDS-
regn med klimatfaktor 1,4 (regnen baseras pa Dahlstréms formel). Simuleringen fortsatte
i 10 h efter regnets slut for att |ata vattnet rinna undan. Hansyn har tagits till ledningsnatet
genom ett avdrag for ledningsnatet inom tatorters hardgjorda ytor pa ett 2-arsregn. Ytorna
dar avdraget har gjorts presenteras i Figur 5-5 (grona ytor). Samma avdrag har gjorts for
befintligt som for planerad situation.

Den maximala regnintensiteten for 100-arsregnet ar 246 mm/h och fér 200-arsregnet
310 mm/h. Den maximala regnvolymen motsvarar 118 mm fér 100-arsregnet och 148
mm for 200-arsregnet, det redovisas i Figur 5-6.
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Figur 5-5. Regnfil som visar omraden dér ett avdrag har gjorts for ledningsnétet (grén) och omraden

dér ett avdrag inte har gjorts (lila).
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Figur 5-6. Regn som belastar modellen.

5.6 Trummor

Trummor som ligger under E18 har matts in och ar inlagda i modellen. De inméatta
trummorna redovisas i Figur 5-7. Fér de trummor dar dimensionerna ar olika fér inlopp
och utlopp har den minsta dimensionen antagits. Dar det har varit otydligt vilket material
som trummorna bestar av har betong antagits.
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Figur 5-7. Inmétta trummor under E18.

5.7 Infiltration

Infiltration fran genomslappliga ytor beskrivs med hjalp av en infiltrationsmodul i
markavrinningsmodellen. Infiltrationen beskrivs med fem parametrar i modulen och dess
varde beror pa jordarten, till exempel har lera mycket lagre infiltrationskapacitet an sand.
De fem parametrarna, dess enhet och storleksordning presenteras i Tabell 5-2.
Modellkérningar har genomforts bade med och utan infiltration som en kanslighetsanalys.

Tabell 5-2. Parametrar som ingar i infiltrationsmodulen.

Parameter Enhet Storleksordning
Infiltrationshastighet genom markytan mm/h 0,0036 - 36000
Porositet i dversta jordlagret % 0 eller 30
Maktighet i 6versta jordlagret m O eller 0,3
Lackagehastighet till grundvattenakvifer mm/h 0,00036 - 10
Initial vattenmangd i dversta jordlagret % 0
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5.8 Sammanfattning av modellkérningar

Totalt har nio simuleringar korts av skyfallsmodellen. De olika scenarierna presenteras i
Tabell 5-3.

Tabell 5-3. De nio olika simuleringarna som kérts i skyfallsmodellen.

Numrering Befintligt scenario

1 100-arsregn med infiltration

100-arsregn utan infiltration

2
3 200-arsregn med infiltration
4

200-arsregn utan infiltration

Planerat scenario

5 100-arsregn med infiltration
6 100-arsregn utan infiltration
7 200-arsregn med infiltration
8 200-arsregn utan infiltration
Planerat scenario med
atgardsforslag
9 100-arsregn med infiltration
18(30)
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6 Resultat och diskussion

| nedanstaende kapitel presenteras endast resultat fran befintligt scenario (1 i Tabell 5-3)
och planerat scenario med atgardsférslag (9 i Tabell 5-3).

Endast maximala vattendjup éver 10 cm visas i resultatfigurerna samt maximala fléden
over 0,1 I/s m. Det ar dock inte en 6gonblicksbild som redovisas utan det statistiska
maximum som kan uppsta pa olika platser vid olika tidpunkter.

6.1 Befintlig situation

Maximala vattendjup

Det maximala vattendjupet for befintligt scenario visas i Figur 6-1. Tre vattenansamlingar
uppstar inom planomradet med vattendjup mellan 0,5 — 1 m. Dessa uppstar i syddstra
samt norddstra planomradet, (A och B i flguren)

N f\ S
—Ptangrans \\3 \ -
Maxvatteﬂd]up

<041
s - 03 Q}
“mm0,3-05 #
mmo05-1
- > ]

Figur 6-1. Maximala vattendjup i m for ett 100-ars CDS regn med klimatfaktor 1,4. Endast
vattendjup éver 10 cm visas i figuren.
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6.2

20(30)

Maximala floden

Det maximala flodet for befintligt scenario redovisas i Figur 6-2. Resultat visar tva
flodesvagar in i planomradet, ett norrifran och ett osterifran, se svarta pilar. Enligt
resultatet i figuren bidrar den 6stra rinnvagen med stoérst fléde in till planomradet, totalt 54
600 m3. De bada rinnvégarna rinner samman i planomradets sydostra grans innan vattnet
rinner ut ur omradet under E18, totalt ett flode pa cirka 18 600 m3. Flédet ut ur omradet ar
vasentligt mindre an flédet in i omradet vilket beror pa att vatten ansamlas inom
planomradet och tillats infiltrera. Darutover rinner en del av vatten till trummor som inte
redovisas nedan.

ff

#

Plangréns

Max flode (l/s /m)
<0,1 :

0,1-0,25 ) 5 4N

025-0,5 | E Y\
. 05075 P \ /
/ = /
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4
0 00501  0.2Kiometers ey # =
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Figur 6-2. Maximalt vattenfléde i I/s /m for ett 100-ars CDS regn med klimatfaktor 1,4. Endast
vattenfléden 6ver 0,1 I/s /m visas i figuren.

Planerad exploatering

Maximala djup
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Det maximala vattendjupet fér planerat scenario redovisas i Figur 6-3. Resultatet visar att
vatten mellan 20-30 cm blir stdende langs med planerade byggnaders fasad pa den
vastra kvartersmarken, se svarta pilar (A). Vattnet kvarstar i cirka i cirka 15 minuter. Det
anses att dessa vattenansamlingar kan hanteras i ett vidare arbete dar kvartsomraden
och byggnader planeras mer i detalj. Det ar da viktigt att planera sa att marken narmast
byggnaderna lutar bort fran byggnaderna.

N

‘ﬁ—‘Plaﬁgréns ot
1 Byggnad S

=71 Transformatorstation > vy

1 Kvartersindelning
‘Max vattendjup (m)
<01

Ty vy v/
y ¢~ Uy, 5, i 4 4
& T d N , . 5
; \

> d

"o, RN '

|\ ' :

{ ; .

2 ; 2\ t

Figur 6-3. Maximala vattendjup i m for ett 100-ars CDS regn med klimatfaktor 1,4. Endast
vattendjup éver 10 cm visas i figuren.

3

4

Vid vallen (B) ansamlas ett vattendjup som nar upp till drygt +74,3, vilket innebar att det
finns en marginal om 0,2 m till vallens topp.

Vatten ansamlas aven Oster om transformatorstationen pa syddstra kvarteret (C), utanfor

muren. Vatten fran diket ddmmer in pa kvartersmarken mot muren och vidare ut pa vagen

som leder till transformatorstationen. Vid muren runt transformatorstationen ansamlas ett

maximalt vattendjup pa cirka 60 cm. Vattendjupet pa vagen ar djupare an 30 cm i éver

3 h vilket forsvarar framkomligheten till transformatorstationen. Detta kan dock vara i
21(30)

’ SKYFALLSUTREDNING
2024-11-06

SKYFALLSUTREDNING FOR DETALJPLAN STENSTA 1:1 M.FL.



SWECO %

22(30)

dverkant och kan minska om det finns en trumma till diket under vagen till
transformatorstationen.

Figur 6-4 visar dversvamningen vid transformatorstationen mer i detal;.

: .‘rb’ &

Figur 6-4 Inzoomning éver éversvdmning pé vdg som leder till transformatorstation.

Maximala fléden

Den maximala hastigheten for det planerade scenariot redovisas i Figur 6-5. Resultatet
visar liknande som for befintligt scenario, att den storsta flodesvagen in i omradet
kommer Osterifran, se pil. Vattnet rinner in pa kvarteret i syddst innan det rinner vidare ut
ur omradet och mot E18. Vattenflédet in i omradet &r ungefar lika stort som for befintligt
scenario, daremot okar flodet ut fran omradet med cirka 13 000 m3 (19 000 m3 foér
befintligt och 32 000 m3 for planerat scenario. Anledningen till kningen i flodet beror
sannolikt pa den 6kade hardgdérheten inom planomradet.
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Figur 6-5. Maximal vattenfiéden i I/s /m fbr ett 100-ars CDS regn med klimatfaktor 1,4. Endast

vattenfléden éver 0,1 I/s /m visas i figuren.

6.3 Framkomlighet

Vattendjupen dver vagar har undersokts for att kontrollera framkomligheten till och fran
planomraden men ocksa pa E18 da det anses vara en viktig vag vars funktion behdver
bevaras. Enligt riktvardena i Kapitel 2.1 blir framkomligheten besvarande vid vatten pa
10 — 30 cm och vid vattendjup pa 30 — 50 cm anses det inte finnas nagon framkomlighet

for motorfordon.

Inom planomradet och pa E18 finns det fyra platser dar vattendjupet ar tillréckligt hdgt for
att kunna paverka framkomligheten, se A-D i Figur 6-6.
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Figur 6-6. Maximala vattendjup i m for ett 100-ars CDS regn med klimatfaktor 1,4. Markeringarna A-
D visar platser pa vag dar framkomligheten kan péaverkas till fljd av vatten pa végen.

En forbattring for framkomligheten sker pa E18, nordvast om planomradet (A) dar tiden
for besvarlig framkomlighet minskar fran 20 minuter till cirka 10 min. For resterande tre
platser férsamras framkomligheten.

For E18, sydvast om planomradet (B) anses det inte finnas framkomlighet under 20
minuter vid planerat scenario pa vastra kérbanan, vilket ar en 6kning med cirka 10
minuter. Maxdjupet sammanfaller med maxfléde éver vagen vilket paverkar
framkomligheten ytterligare. Figur 6-7 visar maxdjupet 6ver kdrbanan, den visar att inte
hela kérbanan ar tackt av vatten éver 30 cm. Det rekommenderas dock input fran
raddningstjansten om vagen kan anses vara kérduglig.

24(30)

SKYFALLSUTREDNING
2024-11-06

SKYFALLSUTREDNING FOR DETALJPLAN STENSTA 1:1 M.FL.



SWECO %

20 minuter.

Infartsvagen in till transformatorstationen blir tackt av vatten till féljd av att planerat dike
vid Stenstavagen fylls och dammer éver infartsvagen. Tiden da vattennivaerna ligger éver
grénsvardena okar vasentligt jamfort med befintlig situation och ingen framkomlighet finns
pa over 2 h. Detta kan forklaras av att det inte finns en trumma inlagd i modellen som
tilldter vattnet att rinna vidare i diket.

Langre upp pa Stenstavagen (D) planeras korsningen att géras om till en cirkulationsplats
vilket innebar att vagen blir bredare an idag. Pa grund av breddningen anses det finns
mojlig framkomlighet pa nagon del av vagen under hela skyfallets férlopp. Det blir aven
en forbattring jAmfért med befintlig situation kopplat till besvarlig framkomlighet med cirka
55 minuter.

Tabell 6-1 redovisar under hur lang tid vattendjupet pa vagarna ar tillrackligt djupt for att

skapa besvarlig respektive ej mojlig framkomlighet for bade befintligt och planerad
situation.
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Tabell 6-1. Sammanstélining éver hur 1ang tid det &r besvarligt respektive inte méjligt att ta sig fram
pa vdgen med ett motorfordon. Se Figur 6-6 for platserna A-D.

A B C D

Befintlig situation

Besvarlig 20 min 1 h 45 min 2 h 25 min 2 h 30 min
framkomlighet

Ej mojlig - 10 min - -
framkomlighet

Planerad situation
Besvarlig 10 min 2 h 50 min 8h 1 h 35 min
framkomlighet
Ej mojlig - 20 min 2 h 20 min -
framkomlighet

Differens

Besvarlig +1h 5 min +5h 35 min
framkomlighet
Ej mojlig + 10 min +2h 35 min

framkomlighet

6.4 Jamforelse mellan befintlig och planerad exploatering

| Figur 6-8 jamfors vattendjupet for befintligt scenario med planerat scenario med
inkorporerade atgarder. Grona ytor i figuren innebar att befintliga vattendjup minskar efter
exploateringen medan gula/réda ytor innebar en 6kning i vattendjup efter exploateringen.
Endast skillnader i vattendjup som ar stérre eller Iagre an 2 och -2 cm redovisas i figuren,
dels for att underlatta visualiseringen, dels for att sma skillnader kan bero pa
modelltekniska saker eller andra osdkerheter.

Inom planomradet finns flertalet roda omraden, dessa bestar framst av diken eller
dammar, dar en 6kad mangd vatten ar positivt. Det rdda omradet inom cirkel 1 beror pa
att flédesvagen fran vattendraget norr om planomradet stoppas upp av en planerad vag
dar vattnet far passera genom trummor. Det beror aven pa att vattendraget har dragits
om for att ledas runt de planerade kvarteren i stallet for igenom dem.

Den gréna fargen i planomradets Ostra sida (2) beror féorutom pa omdragning av
vattendragen aven pa en upphdjning i terrdngen till féljd av planerade kvarter. Vattnet
leds istallet via diken forbi det nedersta kvarteret.
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Nedstroms kvarteret och séder om planomradet vid E18 (3) dkar dock vattendjupet vilket
beror pa vallen som lagts in for att skydda E18 och nedstroms omraden.

Vid planomradets nordvastra horn (4) minskar vattendjupet vilket antagligen beror pa de

tva dammarna som ligger dar.

¢ N

== Plangrans
0 Byggnad
7 Transformatorstation
= Kvartersindelning
Skillnad i vattendjup [m]
- < -0,20
- -0,20 - -0,10 'Y
b =-0,10- 0,02
-0,02 - 0,02
0,02-0,10
0,10-0,20
0,20 - 0,30
0,30 - 0,50 %
- > 0,50 A

02 0.4km

Figur 6-8. Skillnad i vattendjup mellan befintligt scenario och planerat scenario med atgérder. Grén
férg innebér an minskning i vattendjup efter exploatering medan guit/rétt innebér en 6kning i
vattendjup efter exploateringen. Skillnader mellan -2 - +2 cm syns inte i figuren.
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7  Atgardsférslag

Utifran resultatet fran utredningen rekommenderas att hansyn tas till féljande
atgardsforslag.

Inlagda i modellen:

e Trummor (réda)
o tre under vagen som passerar norr om planomradet
o en pa vardera sida under vagen langs med Ostra planomradet
e Planerade diken (orange) langs med kvartersmark
e Fyra dammar (bl3)
o En foér dagvattenhantering
o Tre for férdréjning av stora fléden
e Vallar/mur (gul)
o Runt transformatorstationen
o Mellan E18 och kvarteret i syddstra planomradet (krénniva +74,5 m)

Ovriga:

e Diskutera framkomlighet med raddningstjansten for att underséka om 20 minuter
utan framkomlighet pa en av korfalten pa E18 godtas eller inte.

e Se Over mojligheten att minska hardgoringen inom planomradet for att skapa
framkomlighet pa E18.

e Hantera vatten som blir stdende mot fasader inom planomradet genom att
sakerstalla att marken narmast byggnaderna lutar bort fran byggnaderna och att
vattnet far fria och kontrollerade rinnvagar mot narmaste dike.

Framat rekommenderas aven att kommunen ser 6éver méjligheter att hantera de stora
floden 6ster om planomradet som rinner via Stensta by. Hantering av vattendraget genom
till exempel om dragning eller férdréjning kan leda till positiva effekter ur
oversvamningssynpunkter for planomradet, Stensta by och Kristinehamns tatort.

8 Osakerheter

Ledningsnatet har inte modellerats som en del av skyfallsanalysen, i stallet har ett avdrag
pa ett 2-arsregn gjort pa hardgjorda ytor i narliggande tatort. Det innebar att analysen inte
tar hansyn till eventuell ddmning i ledningsnatet.

Vagtrummor har modellerats med respektive dimension och baseras pa inméatningar fran
bestéllaren. Fér de trummor dar dimensionerna ar olika for inlopp och utlopp har den
minsta dimensionen antagits. Dar det har varit otydligt vilket material som trummorna
bestar av har betong antagits som ett konservativt antagande gentemot planomradet.

Projektet har genomforts i ett tidigt skede vilket innebar att héjdmodellen och
kvarterstrukturen for det planerade planomradet ar éversiktligt projekterade for att
majliggéra en analys om huruvida marken ar [amplig att bygga pa. Eventuella justeringar
eller saker att ta hansyn till i vidare projektering beskrivs i Kapitel 0.
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Atgéardsférslagen i analysen &r endast schematiskt dimensionerad och dess
genomférbarhet behdver studeras mer noggrant.

Slutsats

Oversvamningssituationen for Stensta 1:1 har undersékts i en tvadimensionell hydraulisk
modell genom att understka planomradets paverkan av ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,4 och varaktighet pa 6 timmar. Under analysen har hansyn tagits till versvamningen
som skedde i Kristinehamn 2014. Atgarder har tagits fram tillsammans med bestéllaren
under projektets gang och simulerats i modellen.

Resultatet med inkorporerade atgarder visar ingen férsamring nedstréms planomradet.
En del vatten ansamlas inom planomradet i anslutning till nya fastigheter. Detta anses
dock ga att hantera i vidare detaljplanering. Mer vatten rinner ut ur planomradets
sydvastra grans och okar bade det maximala och det ackumulerade flédet pa E18. Det
forsdmrar framkomligheten med 10 minuter jamfért med befintlig situation och pa en av
kérbanorna blir det inte mgjlig att ta sig fram pa under 20 minuter. Det rekommenderas att
framkomligheten diskuteras med raddningstjansten.

Planomradet bidrar ocksa till forbattrad éversvamningssituation nedstroms i vastlig
riktning. Tva fordréjningsdammar foreslas i planomradets vastra del vilkket medfér att mer
vatten kan stoppas och darmed blir det en mindre belastning nedstroms i vastlig riktning.

10 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat féljande mal:

13 LTINS 13.1 Starka motstandskraften mot  Skyfallshanteringen bidrar till att
FORANDRINGEN

och férmagan till anpassning till Oka samhallets motstandskraft
klimatrelaterade faror och vid haftiga skyfall och
naturkatastrofer i alla Iander. anpassning till ett féorandrat

klimat. Detta genom att redovisa
I6sningar pa hur vattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert

satt.
15.9 Senast 2020 integrera Vi har i projektet undersokt
ekosystemens och den biologiska  mdjligheten att anvanda
mangfaldens varden i nationella ekosystemtjanster vid
och lokala planerings- och projektering av skyfallshantering
utvecklingsprocesser, strategier da detta skulle framja bade oss
for fattigdomsminskning samt manniskor och andra
rakenskaper. organismer.
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