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1 Objekt

Pa uppdrag av Kristinehamns kommun har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning samt bergteknisk undersokning infér genomfoérandet av ny
detaljplan inom fastigheterna Stensta 1:1 och Strand 1:46.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager-, grundvatten- och
bergforhallanden och darmed ge de geotekniska och bergtekniska forutsattningarna for
fortsatt detaljplanearbete.

Utover ett stallverk som aterfinns inom rubricerat omrade har Kristinehamns kommun for
avsikt att exploatera ett obebyggt omrade for kvartersmark och nytt industriomrade, se
figur 1. Inmatta undersokningspunkter inom nu undersokt omrade i dster varierar mellan
niva +91,1 i norr och +72,8 i soder langs med en stracka pa ca 730 m.
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Figur 1 Bilden visar utbredning detaljplaneomrade. Inom detaljplaneomradet planeras kvartersmark
for verksamheter. Slutgiltig utformning faststélls efter utlatanden med utredningar sa som
dagvatten- och skyfallsutredningar.
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Flgur 2 Bilden visar jordartskarta ifran SGU dar rott visar berg, blatt sandig moran gult postglacial
sand och ljusbrunt avser torv.

3 Underlag for undersékningen
Foljande underlag har anvants fér undersoékningen:
e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren
e Digitalt forslag till detaljplan for omradet
e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhdllet fran SGU
e Flygfotografier frdn Lantmateriet och Google Maps.

e Observationer och fotodokumentation fran platsbesok
2 (12)
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10 [alternativt] TRVFS 2011:12.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersokningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Slagsondering (SIbT) SGF Metodblad 2006-10-01
Trycksondering (TrM) SGF Metodblad 2009-01-27

Tabell 3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C,
skruvborr (Skr) kvalitetsklass 5

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf) SS-EN-ISO 22475-1:2006

5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

3(11)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2023-12-13

UPPDRAGSLEDARE: NATHALIE ROOS

STENSTA 1:1 OCH STRAND 1:46

SC \\semmafs001\projekt\21233\30062798_stensta_utredning_dagvatten,_skyfall_och_geoteknik\000\10_original\geoteknik\mur\kristinehmn stensta dp
mur.docx



SWECO %

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade aterfinns ca 3 km norr om Kristinehamns centrum. Omradet 4r omgivet
av vag E18 i vaster och Stenstavéagen i 6ster. Storre delen av aktuellt omrade utgérs idag
av tat skog, del av det sédra omradet &r idag avverkat. Inom det avverkade omrédet i
soder aterfinns flertalet djupa korspér ifrdn skogsmaskiner. Overlag utgors markomrade
av berg och moranmark med inslag av sand och torvomraden i ster. Flertalet mindre
backar och vattenforande diken aterfinns inom omradet som rinner at sydvast. Mindre
stigar och vandringsstrak forekommer inom omradet. Inom den sddra delen av omradet
noterades ytvatten vid undersokningstillfallet v41 2023, se figur 3 och 4.

s = I Al o % G

Figur 3 Bilden visar omrade med ytvatten, bilden ar tagen i narheten av undersokningspunkt
23SW01, se ritning G0201.
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¥

Figur 4 Bilden visar omrade med ytvatten, bilden ar tagen i nérhten avundersékngspunkt
23SW01, se ritning G0201.

6.2 Vattenavrinning och drénering

| den 6stra delen av planomradet I6per en mindre back ifrn norr till séder. Flertalet
mindre backar/vattendrag har patraffats i den Gstra delen, se figur 5 och 6.

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.
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Figur 5 Bilden visar back/vattendrag. Bilden ar tagen i narheten av undersékningspunkt 23SW04,
se ritning G0201.
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Figur 6 Bilden visar vattendrag/back norr om undersoékningspunkt 23SW02, se ritning G0201.
6.3 Befintliga konstruktioner
Inom den Gstra delen av planomradet intill Stenstavagen aterfinns ett inhagnat stallverk.

Inom omradet finns &ldre ej inméatt kopparledning ifrdn Skanova. Fiberkablar loper langs

med Stenstavagen. El bade i luften och markforlagda ansluter till och fran stallverket och
Osterut.
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7 Positionering

Utsattning och Inméatning av undersokningspunkterna har utforts av Kristinehamns
kommun med hjalp av totalstation.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30
Ho6jdsystem: RH2000

8 Geotekniska faltundersékningar

8.1 Utforda faltforsok
Aktuella faltforsok omfattar:

e Slagsondering (SIbT) 1 punkt

e Trycksondering (TrM) 7 punkter
Utforda faltforsok redovisas pa plan- och sektionsritningar.
Sonderingarna ar utforda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604.

Berg i dagen &r skrafferat pa planritning.

8.2 Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stdrd provtagning (Skr) 7 punkter
Utférda provtagningar redovisas pa plan- och sektionsritningar.

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604. Stord
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa& grundvattenytans lage
vid undersokningstillfallet.

8.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under v41 2023.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Magnus Hasselberg och Marcus Bergwall faltingenjorer pa
Sweco Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i bilaga 1.
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8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt, for resultat av klassade jordprover se ritningar.

8.7 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 23SWxx, dar 23 star for artal, SW for Sweco och xx
ar en lopande numrering. Resultat av utforda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Understkningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (X, y, z) kan pa begéaran erhallas digitalt.

9 Hydrogeologiska undersékningar

9.1 Utforda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:
e Montering av fyra filterférsedda grundvattenrér (Rf)

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har avlast 1 gang efter installation den 23 november 2023.

9.1.2 Langtidsobservationer

Néagra langtidsobservationer har ej utférts inom ramen for detta uppdrag.

9.2 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Magnus Hasselberg och Marcus Bergwall faltingenjorer pa
Sweco Sverige AB.

9.3 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering ges i bilaga 1.

10 Bergkartering

Sweco Sverige AB har utfort bergtekniska undersdkningar 2023-11-09.
Undersdkningarna utférdes av Anders Nilsson och Daniel Bjorn.

10.1 Utférda undersokningar

Utford undersdkning innefattar berggrundskartering, sprickkartering och notering av l6sa
block som kan utgéra en risk for blocknedfall/ras.
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Karterad berggrund och registrerade sprickorienteringar redovisas pa ritning G0201 och
G0202.

Dokumentation fran utférda undersokningar i form av anteckningar, bilder mm redovisas i
bilaga 2.
11 Harledda varden

Varden for trycksonderingar i friktionsjord ar utvarderade enligt tabell 1:3
Plattgrundlaggning — SGI.

Nedan friktionsvinklar &r reducerade med 3° pga siltinnehall.
0-3 m sand och silt

Lag relativ fasthet
Friktionsvinkel ¢x 31°

E-modul 15 MPa

Medelhog till hdg relativ fasthet.
Friktionsvinkel ¢« 35°

E-modul 30 MPa

Moran

Friktionsvinkel ¢k 39°

E-modul 40 MPa

11.1 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattenroren bor avlasas regelbundet under kommande manader. Vid frysta
grundvattenrdr noteras detta och néasta avlasning planeras nar tjalen bérjar sléppa.
Kommande avlasningar utgors av Kristinehamns kommun.

12 Vardering av undersdkning

| avstandet mellan undersokningspunkterna finns en osakerhet hur jordlagerféljden
varierar. Utférda undersokningspunkter ar placerade utifran studerade kartunderlag samt
tillganglighet i from av stigar. Omraden med moran eller berg har utlamnats. Utifran
underlag och tillganglighet beddms utférda undersdkningar som tillfredstallande i
detaljplaneskedet. Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras i
projekteringsskedet.

10 (11)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2023-12-13

UPPDRAGSLEDARE: NATHALIE ROOS

STENSTA 1:1 OCH STRAND 1:46

SC \\semmafs001\projekt\21233\30062798_stensta_utredning_dagvatten,_skyfall_och_geoteknik\000\10_original\geoteknik\mur\kristinehmn stensta dp
mur.docx



SWECO %

12.1 Generellt

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbérdsforhallandena.

Sweco Sverige AB
Geoteknik Karlstad
2023-12-13

il % Biorn Hedberg
Bjorn Hedberg (14 dec. 2023 I1:29 GMT+1)
Cristoffer Schnelzer Bjorn Hedberg

Handlaggare Granskare
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GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 11440
Bandvagn nr: 11440

Datum for kalibrering: 2022-11-29

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,09

Kraftkonstant: 1,08
Maxkraft: 46,6344 kN vid 220 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN
Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr: 11440
Datum for kalibrering: 2022-11-29
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019

Kraftkonstant: 1,09

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,109 -0,009 -9,000
0,200 0,218 -0,018 -9,000
0,300 0,305 -0,005 -1,733
0,400 0,425 -0,025 -6,275
0,500 0,512 -0,012 -2,460
0,600 0,600 0,000 0,083
0,700 0,709 -0,009 -1,214
0,800 0,807 -0,007 -0,825
0,900 0,894 0,006 0,689
1,000 0,981 0,019 1,900

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

Referens (kN)

Kraft (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200

11440

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 11440
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Referensgivare:

Kraftkonstant:

Referens

kN
0,000
1,000
2,000
4,000
6,000
8,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
46,600

50,000

40,000

Kraft (kN)

30,000

20,000

10,000

0,000

0,000

1,08

Kraft
kN
0,000
0,972
1,944
3,888
5,875
7,862
9,871
14,861
19,894
24,916
29,916
34,938
39,982
46,634

5,000

11440
2022-11-29
Robert Runds
035030019

Maxkraft: 46,634

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,028 2,800
0,056 2,800
0,112 2,800
0,125 2,080
0,138 1,720
0,129 1,288
0,139 0,928
0,106 0,532
0,084 0,338
0,084 0,280
0,062 0,177
0,018 0,046
-0,034 -0,074

Kraftgivare 0 - 50 kN

10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

Referens (kN)
—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5

50,000
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 11440
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Vridtryck
Bandvagn nr: 11440
Datum for kalibrering: 2022-11-29
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,100 -0,100 -5,000
4,000 4,200 -0,200 -5,000
6,000 6,200 -0,200 -3,333
8,000 8,200 -0,200 -2,500
10,000 10,200 -0,200 -2,000
12,000 12,200 -0,200 -1,667
14,000 14,200 -0,200 -1,429
16,000 16,200 -0,200 -1,250
18,000 18,200 -0,200 -1,111
20,000 20,200 -0,200 -1,000
Vridtryck
25,000
g 20,000
2
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
12‘; 5,000 —e— Avlast varde:
x
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)
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MPa MPa MPa %
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12,000 12,400 -0,400 -3,333
14,000 14,200 -0,200 -1,429
Hammartryck
16,000
© 14,000
= 12,000
= 10,000
Z 8,000
E 6,000 —e— Referens
c 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)
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Djupmatare
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Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =
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2022-11-29
Robert Runds

20 H/V
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Bilaga 2 — Bergkartering

En sammanstallning av observationspunkter fran utford bergkarteringen

redovisas i tabell 1. For punkternas lage i plan se figur 1 och 2.

Figur 3—-15 visar foton tagna fran utford bergkartering.

Tabell 1: Sammanstéllning av anteckningar fran respektive observationspunkt.

Hall-ld | Bergart Strykning/Stupning (°)
BK1 Granit, rodgra, sur 160/80

BK2 Granit, rodgra, sur 240/50

BK3 Granit, rodgra, sur, enstaka kvartsgangar 20/80, 100/40

BK4 Granit, rodgra, sur 280/50, 170/40

BK5 Granit, rodgra, sur 200/80

BK6 Granit, rodgra, sur 120/80, 220/80

BK7 Granit, rodgra, sur 180/85, 70/75

BK8 Granit, rodgra, sur 170/90, (100/60, 270/35)
BK9 Granit, rodgra, sur 180/80, 100/80

BK10 | Granit, rédgrd, sur 120/85, 260/85

Sweco | Kristinehamn, Stensta 1:1 och Strand 1:46
Uppdragsnummer 30062798

Datum 01-12-2023 Ver
Dokumentreferens Bilaga 2_Bergkartering

SWECO ﬁ

1/15



Figur 1: Flygfoto visande observationspunkternas lage i plan.

Figur 2: Flygfoto visande observationspunkternas lage i plan.

Sweco | Kristinehamn, Stensta 1:1 och Strand 1:46
Uppdragsnummer 30062798

Datum 01-12-2023 Ver
Dokumentreferens Bilaga 2_Bergkartering
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Figur 3: Foto fran BK1.

Sweco | Kristinehamn, Stensta 1:1 och Strand 1:46
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Figur 4: Foto fran BK2.
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Figur 5: Foto fran BK3.

Sweco | Kristinehamn, Stensta 1:1 och Strand 1:46

Uppdragsnummer 30062798

Datum 01-12-2023 Ver

Dokumentreferens Bilaga 2_Bergkartering 5/15



(J
SWECO ﬁ

Figur 6: Foto fran BK4.
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Figur 7: Foto fran BK6.
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Figur 8: Foto fran BK7.
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Figur 9: Foto fran BK8.
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Figur 10: Foto fran BK9.
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Figur 11: Foto fran BK10.
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Figur 12: Foto frdn undersékningsomradets centrala delar.
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Figur 13: Foto frdn undersokningsomradets centrala delar.
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Figur 14: Foto frdn undersokningsomradets centrala delar.
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Figur 15: Foto frdn undersokningsomradets centrala delar.

4

Sweco | Kristinehamn, Stensta 1:1 och Strand 1:46
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@ 60 mm
Kv(Stl) Ostdrd jordprovtagning med
23SWO04GW 23SW08GW standardkolvborr St |
+8?.8 +9?9 HfA Hejarsondering med frifallshejare 63,5 kg
stanger 32 mm och konisk spets @ 45 mm.
wgm_z +18177_£77_! 914 7175-‘7/7_!_ 2 ;911 Mv, vridmoment bestémt med momentnyckel
T % 90+ Pp Slutet matsystem for portrycksmétning, tex BAT
85t sol Rf Oppet grundvattenrér med filterspets
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