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1 Objekt

Pa uppdrag av Kristinehamns kommun har Sweco Sverige AB utfort en
oversiktlig geoteknisk undersdkning och bergteknisk utredning infor
genomférandet av ny detaljplan inom fastigheterna Stensta 1:1 och Strand 1:46.

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager-, grundvatten- och
bergforhallanden och darmed ge de geotekniska och bergtekniska
forutséattningarna for fortsatt detaljplanearbete.

Utover ett stallverk som aterfinns inom rubricerat omrade har Kristinehamns
kommun for avsikt att exploatera ett obebyggt omrade for kvartersmark och nytt
industriomrade, se figur 1. Inmétta undersokningspunkter inom nu undersokt
omrade i Gster varierar mellan niva +91,1 i norr och +72,8 i stder langs med en
stracka pa ca 730 m.
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Figur 1 Bilden visar utbredning detaljplaneomrade. Inom detaljplaneomradet planeras kvartersmark
for verksamheter. Slutgiltig utformning faststalls efter utlatanden med utredningar sa som
dagvatten- och skyfallsutredningar.
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Figur 2 Bilden visar jordartskarta ifran SGU dar rott visar berg, blatt sandig moran, gult postglacial
sand och ljusbrunt avser torv.

3 Jordlager- och grundvattenférhallanden

3.1 Generellt

Fri vattenyta har noterats i undersékningspunkter, vidare har grundvattenror
installerats och méats. Uppmatta nivaer av fritt vatten i undersokningspunkter
och i grundvattenror ska forvantas variera med nederbord och arstid.

3.2 Norr

Nu utforda undersokningar i den norra delen av omradet vilket inkluderar
undersokningspunkter 23SW5, 23SW06 och 23SWO08 pavisar dverst ett lager
av torv alternativt mulljord. Torvens maktighet varierar mellan ca 0,2 till 0,35 m.
Héar under dvergar marken till fast friktionsjord vilken innehaller moran, silt, sand
och grus ner till metodstopp. Friktionsjorden har en medelhdg till hdg relativ
fasthet. Sonderingarna har avslutats enligt metodstopp i den fasta
friktionsjorden alternativt mot sten, block eller berg pa ett djup mellan ca 1,0 till
3,8m. | undersokningspunkt 23SWO08 har ett lager torrskorpelera patraffats med
en maktighet pa ca 1,1 m under friktionsjorden. Moran underlagrar torrskorpan.
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Fri vattenyta har noterats ca 0,2 till 0,3 m under markytan vid
undersokningstillfallet (v41 2023) som en indikation p& grundvattnets niva.

3.3 Mitt

Nu utférda undersokningar i den mittersta delen av omradet vilket inkluderar
undersokningspunkter 23SW4 och 23SWO03 pavisar overst ett lager av mulljord
med en maktighet pa ca 0,2 till 0,4 m. Har under dvergar marken till friktionsjord
som innehaller moran, silt, grus och sand. Friktionsjorden har en medelhdg till
hog relativ fasthet. Sonderingarna har avslutats enligt metodstopp i den fasta
friktionsjorden alternativt mot sten, block eller berg pa ett djup mellan ca 2,3 till
2,7m.

Fri vattenyta har noterats ca 1,1 till 1,3 m under markytan vid
undersokningstillfallet (v41 2023) som en indikation p& grundvattnets niva.

3.4 Soder

Nu utférda undersokningar i den sodra delen av omrédet vilket inkluderar
undersokningspunkter 23SW02 och 23SWO0L1. | undersdkningspunkt 23SwW02
pavisas Overst ett lager av mulljord med en méaktighet pa ca 0,2 m och i
undersokningspunkt 23SWO01 pavisas éverst ett lager av torv med maktighet ca
0,7 m. Har under 6vergar marken till friktionsjord som innehaller moran, silt,
grus och sand. Mindre lager av skiktad torrskorpelera aterfinns i punkt 23SWO01.
Undersokningspunkt 23SWO02 visar pa jord med en hog relativ fasthet.
Undersokningspunkt 23SWO01 har en |ag relativ fasthet. Sonderingarna har
avslutats enligt metodstopp i den fasta friktionsjorden alternativt mot sten, block
eller berg pa ett djup mellan ca 3,0 till 3,4 m.

Fri vattenyta har noterats ca 1,8 m under markytan i undersokningspunkt
23SWO02 och i markytan vid 23SWO1 vid undersékningstillfallet (v41 2023) som
en indikation pa grundvattnets niva.

4 Bergtekniska forhallanden

Tillhérande detta uppdrag har bergtekniska undersékningar utforts vilka
inkluderar berggrundskartering och sprickkartering. Observationer mm fran
utforda undersodkningar presenteras i Markteknisk undersdkningsrapport (MUR),
daterad 2023-12-07.

4.1 Bergskartering

Generellt d&r berg gar i dagen inom omradet bestar bergytan dels av glacialt
formade slata berghallar, se figur 3, dels av kraftigt uppsprucket berg med
mycket stora och kantiga block som vilar pa bergytan, se figur 4. Stallvis finns
hoga bergslanter. Delar med slata hallar patraffas framst i norr inom omradet
medan delarna med mer uppsprucket berg aterfinns i de centrala och sodra
delarna inom omradet.

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar berggrunden i omradet av mestadels
granit vilket har bekréftats vid utford bergkartering. Stallvis har mindre
kvartsgangar patraffats.
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Figur 4: Foto pa blockighet fran utférd bergkartering.
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4.2  Strukturer

Huvudsakligen kan uppsprickningen av graniten indelas i féljande
sprickgrupper.

e  Sprickor som stryker i nord-sydlig riktning (160-200°) med brant
supning (75-85°).

e  Sprickor som stryker i vast-6stlig riktning (100-120°) med brant
stupning (80-85°).

e  Sprickor som stryker i 6st-véstlig riktning (240-280°) med medelbrant
stupning (35-50°).

Berget i omradet ar mestadels mycket uppsprucket dar bergets struktur varierar
mellan blockig med ett sprickavstand pa 0,2-0,6 m till storblockig dér
sprickavstandet ar 0,6—-2,0 m.

5 Stabilitet

Nu undersdkt mark utgors dverlag av fast friktionsjord med liten varierande
lutning, ca 1,5% langs en stracka pa 730m. Inga storre backar eller vattendrag
forekommer. Inga stabilitetsberékningar har utférts inom ramen for uppdraget.
Totalstabiliteten anses som tillfredstéllande.

Pa grund av den stora mangden l6sa block beddms risken for ras och
blockutfall i samband med schaktning vara stor. | detaljprojekteringen bér man
notera granitens uppsprickningsriktning och sprickavstand mer lokalt for att
beddma eventuellt behov av forstarkning vid permanenta slanter samt
beddmning av bergschaktningsklass vid sprangning.

6 Grundlaggning

Da storre delen av detaljplaneomrade utgdrs av berg och moranmark ar
forutsattningarna for ytlig grundlaggning gynnsamma. Nivaer fardigt golv,
tomtmark, ledningsgravar eller gator féreligger inte foér dagen. Markjusteringar i
form av jordschakt och fylining, bergskéarning samt utskiftning av organisk jord
kan forutsattas.

6.1 Erosion

Mindre vattendrag samt back som idag l6per genom landskapet ifran norr till
sdder planeras inom projektet att dras om alternativt kulverteras. | samband
med omdragning dimensioneras lampliga erosionsskydd vid behov i
projekteringsskedet.

7 Schaktarbeten

Schaktning i berg beddms kunna genomféras genom konventionell sprangning
for husgrunderna kombinerat med skonsam sprangning for permanenta slanter.
Permanenta slanter ska var yt-stabila och ha godtagbar totalstabilitet. Vid behov
av forstarkning i slanterna bedéms stabilitet kunna uppnas genom anvandning
av bergbultar och/eller skyddsnat.
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8 Kompletterande undersokningar

Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras i samband med
detaljprojektering dar byggnaderna, da vagar och markens slutgiltiga utformning
samt laster och niva for fardiga golv ar faststallda. Grundlaggningen
detaljprojekteras i samarbete mellan konstruktor och geotekniker.

9 Ovwrigt

Sweco ser inga geotekniska begransningar for att fortsatta med
detaljplanearbetet. Marken lampar sig val fér byggnation.

Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras i projekteringsstadiet.

Sweco Sverige AB
Geoteknik Karlstad
2023-12-13

il iy Bjorn tedberg

Bjorn Hedberg (14 dec. 2023 1728 GMT+1)

Cristoffer Schnelzer Bjérn Hedberg

Handlaggare Granskare
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