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Sammanfattning

Kristinehamns kommun undersoker tillsammans med Sommarvik AB mdojligheten att skapa en
upplevelseanldaggning inom fastigheten Presterud 1:1 i Kristinehamns kommun. | direkt
anslutning till fastigheten bedriver Akzo Nobel Adhesives verksamhet. Anldaggningen ar en
Sevesoklassad verksamhet vilket innebar att de har en omfattande kemikaliehantering som
kan innebara risker mot omgivningen. | anslutning till det aktuella omradet finns dven
Fiskartorpets avloppsreningsverk dar bland annat rétgas hanteras.

Med hansyn till mojliga risker kopplade till verksamheterna vid Akzo Nobel och Fiskartorpets
avloppsreningsverk gors denna riskanalys.

Syftet med analysen ar att undersdka lampligheten med att uppféra en upplevelseanlaggning
inom den aktuella fastigheten genom att utvardera vilka risker som manniskor inom det
aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i forekommande fall féresla hur risker ska
hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

| riskanalysen studeras enbart pl6tsliga, ovantade och oplanerade handelser med akut
paverkan pa manniskors liv. Effekter av langvarig exponering, buller, ljus eller lukt studeras inte
i analysen.

Vid Akzo Nobels anlaggning hanteras stora mangder kemikalier, framforallt brannbara vatskor,
giftiga amnen och pulver som vid en olycka kan innebdra omfattande brand, spridning av
giftiga gaser samt explosion. Verksamheten har gjort en riskanalys for sin verksamhet. Ett antal
olycksscenarier har identifierats kunna paverka omraden utanfor verksamheten. Nagra
spridningsberdkningar for att se hur denna paverkan kan se ut finns inte sedan tidigare.
Verksamheten planerar en viss utékning i framtiden men ingen forandring i placering av de
olika riskkallorna.

Vid Fiskartorpets avloppsreningsverk hanteras kemikalier i reningsprocessen samt for
uppvarmning. | processen ingar rétning av slam vilket ger upphov till rétgas (metan) som
forvaras i en gasklocka inom omradet. Gasen anvands for uppvarmning. Identifierade risker vid
anlaggningen ar kopplade till hanteringen av eldningsolja och rétgas som genom brand och
explosion kan paverka omgivningen.

En Overgripande beddmning av identifierade risker har gjorts och spridningsberdkningar
genomforts for de scenarier med bedomt storst paverkan pa planomradet.

Slutsatsen av genomford analys ar att det finns scenarier som kan komma att paverka
planomradet vid en olycka. For omraden narmast Akzo Nobels, Fiskartorpets
avloppsreningsverks verksamheter samt Fiskartorpsvagen behover darfor atgarder vidtas i
form av skyddsavstand och/eller byggnadstekniska atgarder. Forslag pa atgarder och
skyddsavstand redovisas i tabell 6.1.

Eftersom den planerade verksamheten kan omfatta ett stort antal personer som dessutom kan
anses vara svarutrymda ar det viktigt vid planering av verksamheten beakta detta i
kombination med identifierade risker. Exempelvis sa bor delar av verksamheten med lagre
persontithet (t.ex. personalutrymmen, férrad och liknande) placeras ndarmare riskkallan &n
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mer personintensiva verksamheter. Omraden utomhus med hog persontathet placeras med
fordel skyddade bakom byggnader.

Den Overgripande slutsatsen ar att det bor ga att kombinera upplevelseanlaggning med
identifierade riskkallor men att utformningen av omradet behodver beakta méjliga risker och
utformas pa ett sddant satt att inte befintliga verksamheter (riskkéllorna) begransas eller
manniskor inom planomradet utsatts for fara.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Sommarvik AB undersoker tillsammans med Kristinehamns kommun moéjligheten att skapa en
upplevelseanlaggning inom fastigheten Presterud 1:1 i Kristinehamns kommun. Fastigheten
rymmer idag fotbollsplaner. | direkt anslutning till fastigheten bedriver Akzo Nobel Adhesives
verksamhet. Anlaggningen ar en Sevesoklassad verksamhet vilket innebar att de har en
omfattande kemikaliehantering som kan innebara risker mot omgivningen. Kommunen har
skyldighet att i sin planering bade beakta dessa risker och att inte begréansa mojligheten till
utveckling av verksamheten genom sin planering.

| anslutning till omradet ligger dven Fiskartorpets avloppsreningsanlaggning som hanterar
kemikalier och rotgas, vilket kan innebara risker mot omgivningen.

Med anledning av omradets narhet till Akzo Nobel Adhesives och Fiskartorpets
avloppsreningsanlaggning gors denna riskanalys.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med tankt exploatering genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

1.4 Underlag
Underlag till analysen har bland annat utgjorts av foljande dokument:

- Underlag till begdran om planuppdrag, Detaljplan for upplevelseanldaggning,
Kristinehamns kommun, 2018-01-31

- Riskanalys Casco adhesives, 2015

- Riskanalys, Akzo Nobel, 2018-12-10

Ovrigt underlag som anvénds hanvisas till IdSpande samt finns sammanstallt i avsnitt 8 —
Referenser.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for
internkontroll pa sidan 2 bekré&ftar kontrollen.
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1.6 Styrande dokument
1.6.1  Lagstiftning

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Det finns ytterligare ett antal lagar och foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara
relevanta i plandrenden. Dessa berdr i forsta hand hantering och rutiner for olika typer av
riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) ut féreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i planarenden dr om det i anslutning till planomradet finns anlaggningar
vilka klassas som "“farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter &r
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begrdnsa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.

1.6.2  Sevesolagstiftningen
For att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor for manniskor och miljé
har EU antagit det sa kallade Sevesodirektivet.

| Sverige ar direktivet infort genom Sevesolagstiftningen, som omfattar lagen (1999:381)
forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om atgarder for att forebygga och
begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, samt miljobalken (1998:808), lagen om skydd
mot olyckor (2003:778) och plan- och bygglagen (2010:900).

Sevesolagstiftningen alagger verksamheter med omfattande hantering av farliga dmnen att
bland annat identifiera och analysera de olycksrisker som foreligger och presentera dettai en
sakerhetsrapport eller i ett handlingsprogram. Verksamheterna ska dven vidta atgarder for att
forebygga och begransa mojliga olyckshandelser. Sevesoanlaggningar har ett ansvar att
informera allmanheten om risker och sdkerhetsarbete. Det finns tva gransnivaer, den lagre och
den hogre, dar hogre krav stélls pa anlaggningar som omfattas av den hégre kravnivan.

Syftet med Sevesolagstiftningen ar att férebygga allvarliga kemikalieolyckor samt att begrédnsa
foljderna av sadana olyckor for ménniskors halsa och miljon.

Kommunen ar skyldig att ta fram en plan for raddningsinsats vid en olycka samt se till att
allménheten blir informerad. Detta skots av den lokala raddningstjansten.

Sevesolagstiftningen innebar ocksa att kommunen har skyldighet i sin planering att ta hdnsyn
till dessa verksamheter och inte begrdansa den framtida utvecklingen av dem. Det ar darfor
viktigt att ta hojd for eventuella framtida férandringar vid exploatering i anslutning till en
Sevesoanlaggning.

Uppdragsnamn: Skymningen Datum: 2019-06-26 Uppdragsnummer 111509 Sida: 7 av 32



BRANDSKYDDSLAGET

1.6.3  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Nar det galler riskhansyn hanvisar Lansstyrelsen i Varmlands lan till de riktlinjer som
Lansstyrelsen i Dalarnas lan tagit fram som vagledning for planlaggning intill transportleder for
farligt gods. Enligt dessa riktlinjer ska mojliga risker studeras vid exploatering narmare an 150
meter fran en riskkalla i form av transportled for farligt gods och jarnvag /1/. | végledningen
redovisas dessutom rekommenderade skyddsavstand mellan farligt godsled och olika typer av
markanvandning, se figur 1.1 nedan. Riktlinjerna galler bade for vag som utgor
rekommenderad transportled for farligt gods och jarnvag.

Narmare an 30 meter 30-70 meter 70-150 meter Over 150 meter
Odlingar Bilservice Bostdder i hogst 2 plan  Bostdder i mer @n 2 plan
Trafikytor Industrier Mindre samlingslokaler  Vard
Ytparkering Mindre handel Handel Kontor i flera plan
Friluftsomraden Tekniska anlaggningar Mindre kontor Hotell
Ovrig parkering (inte hotell) Skolor
Lager :ijurlc:?t:ai\clgggningar Storre samlingslokaler
utan betydande Kultur- och
askadarplats idrottsanlaggningar med

betydande askadarplats

Figur 1.1. Sammanfattning av Ldnsstyrelsen i Dalarnas lins rekommendationer avseende
markanvdndning till farligt godsled fran respektive kvartersmark /1/. Avsténden gdller fran
vdg- och rdlskant.

De rekommenderade skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Om skyddsavstanden uppnas behéver normalt inga skyddsatgarder
vidtas. Skyddsavstanden avser markomraden som ej ar skymda av topografi eller annan
bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade 6ka och minska, behovet av skyddsavstand.
Avsteg kan goras om risknivan bedéms som lag eller om man genom att tillampa
sdkerhetshojande atgarder kan sanka risknivan.

Skalen till foreslagen anvandning av omradet ndrmast vagen ar bland annat att inom 30 meter
finns risk for mekanisk paverkan om ett fordon kor av vagen /1/.
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2. Oversiktlig beskrivning av omradet

2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ligger i Kristinehamns tatort i Kristinehamns kommun. Planomradet
omfattar del av fastigheten Presterud 1:1 som omges av en campingplats i vaster (som dven
ligger inom planomradet), Akzo Nobel Adhesives anlaggning samt Fiskartorpets
avloppsreningsverk i 6ster och Presterudsvagen i soder (se figur 2.1).
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Figur 2.1. Oversikt 6ver aktuellt omrdde inklusive ndrmaste omgivningen. Aktuellt omréde
rédmarkerat, markeringen motsvarar inte planomrddets exakta grdns. (kédlla karta: eniro.se)
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Omradet upptas idag av en gronytor, natur- och skogsmark, fotbollsplaner samt omrade som
tillhér campingplatsen.

Hojdskillnaderna &r sma inom omradet.

2.1.1  Omsivande planer
| Kristinehamns kommuns pagar ett antal plan- och byggprojekt. Ett par av dessa ligger i
planomradets narhet och redovisas nedan samt i figur 2.2.

Presterud: planen omfattar en omvandling av det gamla regementsomradet till en integrerad
stadsdel i staden. Stadsdelen ska fa en funktionsblandad bebyggelse i huvudsak bestdende av
bostader, kontor och verksamheter. Inom planomradet planeras en panncentral.

Sannakajen (f d Inre hamnen): detaljplanen omfattar en dndring av en detaljplan som antogs
2008. Planen omfattar bland annat bostader, centrum, férskola och idrott.
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F/gur 2.2. Oversikt 6ver planomrddet och mt/lllggande planprojekt. (kdlla karta: eniro.se)

Pagaende planarbeten i omradets narhet innebar inte att nagon riskkalla tillférs ndromradet.
De innebar dock att persontatheten i ndromradet 6kar, vilket kan innebéara en 6kad
samhallsrisk for omradet.

2.2 Planforslaget

Planforslaget innebar att det gamla 6vningsfaltet for garnisonen tas i ansprak for en
upplevelseanlaggning som riktar sig till framst barn och familjer. Nagon utformning av omradet
ar annu inte bestamd avseende exakt verksamhet, omfattning eller utférande.

| figur 2.2 redovisas det aktuella planomradet.
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Figur 2.2. Aktuellt planomrade.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra pl6tsliga och ovantade
olyckshidndelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Riskkéallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga @mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.1.1  Farligt gods
Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plotsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini
underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID.

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande amnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga amnen . . v y
bekdampningsmedel etc.
7 Radioaktiva Smnen Mf:dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
Itsyr. Isyr | rsyra, natrium, kaliumhydroxi
3 Fritande Smnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.
9 Ovriga farliga amnen Godningsdamnen, asbest etc.

3.2 Identifiering av riskkallor
| aktuellt projekt har endast Akzo Nobel och Fiskartorpets avloppsreningsverk identifierats som
mojliga riskkallor att paverka det aktuella planomradet.
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Akzo Nobels anlaggning ar klassad som en Sevesoanldggning till f6ljd av sin omfattande
hantering av kemikalier. Avstandet mellan planomradet och Akzo Nobels verksamhetsgrans ar
ndgra enstaka meter. Aven transportvigar till och frdn verksamheten utgér riskkallor och
kommer att studeras i analysen.

Fiskartorpets avloppsreningsverk ligger dven det i direkt anslutning till planomradet. Vid
reningsverket hanteras bland annat olika kemikalier. Det sker dven rétning av avloppsslam
vilket innebar att brandfarlig rétgas hanteras inom anlaggningen.

Andra riskkéallor sasom transportleder for farligt gods, bensinstationer, varmeverk etc. ligger ca
2,5 km, 1,5 km respektive 300 meter fran planomradet varfor de inte beaktas vidare i denna
analys.

3.2.1  Akzo Nobel Adhesives
Informationen i detta avsnitt Gr sammanfattad fran Akzo Nobel Adhesives egna riskanalyser /2,

3/.

Allmant

Oster om planomrédet ligger Akzo Nobel Adhesives (f.d. Casco Adhesive) anldggning i
Kristinehamn. Fastigheten omfattar en yta pa ca 298 000 m? varav 36 500 m? utgor
vattenomrade. Det har bedrivits verksamhet pa platsen sedan 1940-talet. Vid anlaggningen
sker tillverkning, lagring och distribution av i huvudsak vid anlaggningen framstallda kemiska
produkter. Aven kdpta varor fran externa leverantdrer och varor tillverkade hos andra
koncernforetag lagras och distribueras. Verksamheten har 120 anstallda pa plats i
Kristinehamn.

| figur 2.2 redovisas laget for Akzo Nobels anlaggning i Kristinehamn i forhallande till det
studerade omradet.

Kemikalier som hanteras vid anléggningen
Inom anlaggningen hanteras flertalet miljo- och/eller halsofarliga kemikalier bade genom att
kemikalier anvands i produktion, men dven att det produceras nya kemikalier.

Kemikalier som produceras vid anlaggning ar:

- formaldehydbaserade bindemedel for spanskive-, plywood- och traféradlingsindustrin

- vatstyrkemedel for pappersindustrin

- Flytande och pulverprodukter for traféradlingsindustrin (framst hardare)

- Formalin (40 %, 52 %) anvands som rdvara for tillverkning av 6vriga
produktionsenheter

Kemikalier som hanteras vid anlaggningen ar:

- Ureaformaldehydharts

- Melaminformaldehydharts

- Fenolformaldehydharts

- Fenolresorcinolformaldehydharts
- Polyamidharts

- Acetonformaldehydharts

Epiklorhydrin har tidigare hanterats inom anldaggningen men gor inte det langre. Det kan dock
inte uteslutas att &mnet kan komma att hanteras i framtiden. Amnet kommer darfor tas med i
den fortsatta analysen.
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Huvudravarorna till ovanstaende ar urea som levereras med tankbat, formalin som produceras
i formalinfabriken, melamin och fenol som levereras med tankbil. Huvudravaran for
tillverkning av formalin &r metanol som levereras med tankbat var 3:e-4:e vecka. Varje
leverans omfattar ca 3 500 m® metanol. Lossningen av metanol sker ute i sjon, ca 700 meter
fran aktuellt planomrade.

Hantering av kemikalier

Brandfarliga varor (klass 3) lagras i cisterner och tankar frdn ndgra m3 till 5000 m* inom en
specifik del av fabriksomradet som &r last och inhdgnat. Den brandfarliga varan pumpas sedan
till respektive forbrukningsstalle.

Leveranser av brandfarlig vara sker med tankbil. Metanol som utgor den storsta andelen av
brandfarlig vara levereras med bat.

Forbrukningen av metanol uppgar till 30 000 ton per ar.

Fenol (klass 6) lagras i en tank pa 100 m? och levereras med tankbil. Lossningsplatsen &r
forsedd med uppsamlingsbassdng for eventuellt spill. Fenolen varmhalls pa grund av hog
smaltpunkt.

Epiklorhydrin (klass 6.1) lagrades tidigare i tva tankar om 35 m? vardera. Leverans skedde med
jarnvagsvagn.

Formalinfabriken: i Formalinfabriken tillverkas 40-52 %-ig formalin av i huvudsak metanol.
Merparten av dmnet anvands i Hartsfabriken. Andra @mnen som anvands ar bland annat
natronlut. Formalinet lagras i 3 tankar om 1100 m? (52 %) samt tva tankar om 200 m? (40 %).
Ytterligare tre mindre tankar finns for justering och forsaljning. Formalinet som inte ska
forbrukas internt lastas pa tankbil for vidare transport till kund.

Konsthartsfabriken: | Konsthartsfabriken tillverkas harts (klass 3) och bindemedel samt
flytande hardare for industrin. De flesta av hartserna ar tillverkade av formalin. |
tillverkningsprocessen anvands ocksa myrsyra (85 %) eller natriumhydroxid (45 %). Den fardiga
hartsen pumpas till tankbil, tankvagn eller lagertank.

Tekniska fabriken: | Tekniska fabriken tillverkas flytande hardare och dispersionsbaserade
limprodukter samt dven till viss del mixning av rena pulverravaror. Tappning sker direkt till
tankbilar eller emballage.

Reningsverk: Reningsverket renar allt processvatten fran all produktion och dven delar fran det
sanitdra systemet. Processen omfattar bade kemisk- och biologisk rening. De kemikalier som
anvands utgors i huvudsak av hjdlpkemikalier, bl a natriumhydroxid, syror och fosforsyra. PAC
lagras i en tank p& 10 m3, évriga kemikalier hanteras i mindre férpackningar.

Sdkerhet

Foretaget har vidtagit ett antal forebyggande atgarder med syfte att forhindra uppkomst av
olycka samt begrinsa spridningen. Atgarderna omfattar bade rutiner och tekniska system.
Nedan redovisas de férebyggande atgarder som vidtagits for att forhindra att en allvarlig
kemikalieolycka kan intraffa:

- Samtliga anstallda utbildas i hadlsa, sakerhet och miljo

- Beredskapssystem finns

- Datoriserade system for avhjdlpande och forebyggande underhall samt obligatoriska
besiktningar och fortlépande tillsyn

- Entreprendrer far genomgang av sikerhetsregler innan arbete paborjas
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- Raddningsplan
- System for tillbudsrapprotering
- Anlaggningen har tilltradesskydd
- Bevakningsforetag ronderar anldaggningen
- Anl3ggningen ar utford i enlighet med gallande lagar och regler
- Processer som kan medféra nagon risk ar forsedda med ett eller flera
sakerhetssystem, bland annat
o Detektion
Larm
Nodstopp
Nodkylning
Sdkerhetsventiler
Nodkraft
o Invallning av tankar
- Sprinkler i vissa delar

O O O O O

Raddningstjanstens insatstid ar 4-5 minuter.

Verksamheten ar klassad utifran Sevesolagstiftningen, den hogre nivan.

Transporter till och fran anlaggningen

Enligt ovan sker transporter med kemikalier till anlaggningen via bat, vag och tidigare dven
jarnvag. Inga leveranser av farligt gods sker sedan sommaren 2018 pa jarnvagen till Akzos
anlaggning. Det ar dock osakert hur anvandningen i framtiden kommer att se ut. Transporter
pa jarnvagen kommer darfor att beaktas tillsammans med de andra trafikslagen i den fortsatta
analysen.

Framtid

Verksamheten vill anvanda fler olika typer av brandfarliga varor i framtiden samt storre
mangder av befintliga produkter. Dessa kommer da att placeras i cisterner i anslutning till
ovriga cisterner med brandfarliga varor (se figur 4.1). De vill dven bygga en ny formalinfabrik.
Tillstand for detta kommer att [dmnas in och omfattar en byggnad pa 12x12 meter i anslutning
till den befintliga formalinfabriken.

Verksamheten kan ocksa tdnka sig att hyra ut delar av verksamheten. Detta kan paverka vilka
dmnen som hanteras inom, och som transporteras till, omradet.

Nagra andra planer pa utbyggnader eller mer omfattande fordandringar finns inte.

3.2.2  Fiskartorpets reningsverk
Merparten av informationen i detta avsnitt ér hdmtat fran kommunens hemsida och
riskutredning fér reningsverket /4,6/.

Allmant

Fiskartorpets avloppsreningsverk uppférdes pa 1960-talet och drivs av Kristinehamns kommun.
Reningsverket tar emot spillvatten fran Kristinehamns tatort, Olme och Bjérneborg. Nuvarande
tillstand medger rening av avloppsvatten och externslam fran 18 000 personekvivalenter.

Avloppsvattnet renas i fyra steg: mekanisk, kemisk, biologisk samt filtrering. Uppkommet slam
behandlas genom rétning i tva rotkammare. Den bildade biogasen lagras i en gasklocka
(150 nm?) och anvénds fér uppvarmning av anldggningens byggnader. Overskottet facklas bort.

| figur 2.2 redovisas lokaliseringen av Fiskartorpets avloppsreningsverk.
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Hantering av kemikalier
Vid avloppsreningsverket hanteras foljande kemikalier:

Huvudsakliga processkemikalier

Jarnsulfat: hanteras i pulverform, lossas i bulk till tva lagringsilos som rymmer 40 ton.
Forbrukningen &r 140 ton per ar.

Sediflock (polymer): levereras i pulverform och blandas till I16sning. Levereras i storsack
(750 kg). Total forbrukning ar 2,2 ton per ar.

Skumdampningsmedel

Ovriga kemikalier

Diesel

Farger

Labbkemikalier

Losningsmedel

Oljor

Bekdampningsmedel

I pannrummet i huvudbyggnaden finns en cistern fér eldningsolja som rymmer 7,5 m3.
Eldningsoljan levereras med tankbil. Férbrukningen &r 20 m3 per ar.

| anlaggningen hanteras dven 2 flaskor svetsgas samt en flaska gasol.

Framtid

Kristinehamns kommun har pabérjat en process som syftar till att fa en battre rening samt 6ka
kapaciteten i reningsverket. Nytt tillstand enligt 9 kap Miljobalken behover s6kas /4/. For att
klara en uttkad kapacitet kommer vissa reningssteg behova byggas ut.
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4, Inledande analys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive hiandelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar handelser inom Akzo Nobels anlaggning,
olyckor vid transport till eller fran anlaggningen i anslutning till planomradet samt olycka vid
reningsverket som skulle kunna medféra konsekvenser som kan paverka planomradet.

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Olycka inom Akzo Nobels anlaggning
2. Olycka vid transport av farligt gods till/fran Akzo Nobel
3. Ursparning fran industrijarnvagen
4. Olycka inom Fiskartorpets avloppsreningsverk
5

Olycka vid transport av farligt gods till avloppsreningsverket
4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

43.1  Olycka inom Akzo Nobels anldggning
| verksamhetens sdkerhetsrapport /2/ har en grovanalys gjorts av maéjliga olyckshandelser
inom anlaggningen.

Scenarierna har forst analyserats utan hdansyn tagen till befintliga sdakerhetssystem och
barridrer. Da bedomdes 39 scenarier vara tolerabla och 13 oacceptabla. Med hansyn tagen till
befintliga sdakerhetssystem och barridrer bedémdes 26 scenarier vara tolerabla och inga
oacceptabla. Ytterligare atgarder for de tolerabla scenarierna har diskuterats. | grovanalysen
har ingen beddmning gjorts av risken for dammexplosion eftersom verksamheten sjalva inte
har den kompetensen. En separat utredning av omraden dar risk for dammexplosiv atmosfar
kan uppsta har genomférts som underlag till det interna sakerhetsarbetet. En sarskild
utredning har dven gjorts avseende metanolférvaringen.

De storsta riskerna i anlaggningen har enligt verksamhetens sdakerhetsrapport bedémts vara
brand/explosion, okontrollerade reaktioner och miljéférorening utslapp.
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Okontrollerad reaktion vid tillverkning och/eller kemikalieutfléde kan leda till dédsfall inom
fabriksomradet eller skadade med varaktiga obehag. Dock bedéms inga personer omkomma
utanfor Akzo Nobels omrade.

Mangden brandfarliga och brannbara varor kan gora att en brand kan bli omfattande, intensiv
och langvarig. Upphettning av flytande eller fasta @mnen kan ge upphov till ohdlsosamma
sonderdelningsprodukter.

| sdkerhetsrapporten anges féljande handelser vid anldggningen kunna paverka omgivningen:

e Brand/explosion

e i produktionslokaler

e lagerutrymmen inomhus

e tanklager/tankgarden for brandfarlig vara
e analyslab utomhus

Om lackage av metanol sker till f6ljd av exempelvis 6verpumpning samlas vatskan upp och leds
till en uppsamlingsbassang. Tandkallor har eliminerats i anslutning till hanteringen for att
undvika risken for antandning.

Ovriga tankar fér brandfarlig vara ar invallade och anpassade utifran risken for uppkomst av
explosiv atmosfar i enlighet med gallande lagar och féreskrifter. Det innebar bland annat krav
pa utrustning samt att inga tandkallor ska finnas inom de zoner dar explosiv atmosfar kan
uppsta. Aven har leds eventuella lickage till uppsamlingsbassiangen.

De storsta riskerna enligt sdakerhetsrapporten ar:

e Brand/explosion
o itankgarden for brandfarlig vara
o imetanollager
o iformalinfabriken

Av identifierade olyckor innebdr merparten konsekvenser endast inom verksamhetens
omrade. Nagra olyckor kan dock fa sa stora konsekvenser att omgivningen inom 300 meter
paverkas. Inga livshotande skador bedéms enligt sdkerhetsrapporten uppsta i omgivningen till
foljd av olycka vid verksamheten. | rapporten beaktas dock nuvarande exploatering i
omgivningen.

| anlaggningens sdkerhetsrapport har en undersdkning gjorts om omgivande verksamheter
skulle kunna paverka risken for kemikalieolycka vid verksamheten. Ingen av verksamheterna
beddms i rapporten kunna medféra nagon sadan paverkan.

Verksamheten har dven gjort en sammanstallning av majliga olyckor som kan komma att
paverka omgivningen /5/. | tabell 4.1 redovisas slutsatserna fran sammanstallningen. Endast
amnen och hantering av bulk redovisas. Hantering av emballage eller fat redovisas inte och har
av verksamheten inte heller bedomts paverka omgivningen vid en olycka.

| figur 4.1 redovisas platser for forvaring av de olika dmnena.
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Tabell 4.1. Sammanstidllning av méjliga risker vid Akzo Nobels anldggning i Kristinehamn som
verksamheten bedémer kan pdverka omgivningen.

Farotyp

Forvaring och transport

Beddmning av paverkan

vid en olycka

(dietylentriamin)

Klass 8 vid transport.

Leverans av 350 ton per ar.

Formalin Brandfarlig. Tillverkas pa omradet. Stodkép av  Troligen inga konsekvenser
. ca 500 ton per ar. i form av skador/dddsfall
Klass 3 vid transport. Forvaras i 7 cisterner om totalt utanfér Akzos omrade.
1875 m3 i storlekar om 185-400
m3.
DETA Fratande. Forvaras i tva cisterner om 40 m3. Exponering av giftiga angor

vid lackage.

klass 6 vid transport.

Leverans av 1 264 ton per ar.

Metanol Brandfarlig. Forvaras i 4 cisterner pa totalt Vid brand i tankarna &r det
klass 3 vid transport. 10 300 m3. mojligt att omgivningen
Levereras med bat, totalt 22 000 paverkas.
ton per ar.
Fenol Giftig. Forvaras i en tank om 100 m3. Troligen ingen paverkan

utanfor verksamhetens
omrade.

Epiklorhydrin

Giftig och
brandfarlig.

Klass 6 vid transport.

Forvaras i tva cisterner pa 35 m3
vardera.
Leverans av 240 ton per ar.

Bildar giftiga och fratande
angor vid brand. Exponering
utanfér omradet maojlig.

Klass 8 vid transport.

Leverans av 500 ton per ar.

Saltsyra Fratande. Forvaras i en cistern om 15 m3, Risk for paverkan utanfor
Klass 8 vid transport.  Leverans av 80 ton per ar. omradet. Spridning ej
berdknad.
Ammoniak (24,5 %) Fratande. Forvaras i en cistern om 40 m3. Troligtvis ingen paverkan

utanfor omradet.

Svavelsyra (96 %)

Fratande.

Klass 8 vid transport.

Forvaras i en cistern pa 20 m3.
Leverans av 190 ton per ar.

Ingen paverkan utanfor
omradet.

Natronlut (50 %)

Fratande.

Klass 8 vid transport.

Forvaras i en cistern pa 30 m3.
Leverans av 900 ton.

Ingen paverkan utanfor
omradet.

Klass 3 vid transport.

Leverans av 5 ton per ar.

Fotogen Brandfarlig. Forvaras i cistern pa 25 m3. Ingen paverkan utanfor
Klass 3 vid transport. omradet.

Myrsyra Fratande. Forvaras i cistern pa 40 m3. Ingen paverkan utanfor
Klass 8 vid transport.  Leverans av 1 100 ton per ar. omradet.

Aceton Brandfarlig. Forvaras i cistern pa 5 m3. Ingen paverkan utanfor

omradet.

Majsstarkelse

Dammexplosion

Forvaras i cistern pa 100 m3.

Kan paverka omgivningen.

Eldningsolja

Brandfarlig.

Klass 3 vid transport.

Forvaras i cistern pa 300 m3.

Kan paverka omgivningen.
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Metanol levereras med bat som lossar ca 300 meter 6ster om Akzo Nobel. Avstandet till
planomradet ar ca 700 meter. Avstandet bedoms vara tillrackligt stort for att inte lossning av
metanol ska utgoéra en risk.

Sattsyra

Ammoniak
Svavelsyra
Natronlut
Majsstarkelse

Fenoihartsreaktorer
éw_; %

Figur 4.1. Oversikt éver riskkdllor vid Akzo Nobel och Fiskartorpets reningsverk.

Riskbeddmning

Verksamheten har bedémt vilka av ovan redovisade riskkallor som kan medfora paverkan mot
omgivningen utanfor Akzo Nobels omrade. Dessa redovisas i tabell 4.2. Nagon utredning av
stralning, spridning eller i 6vrigt i vilken omfattning omgivningen kan paverkas har inte gjorts.
For respektive verksamhetsdel gors darfoér en kvalitativ beddémning av uppskattningen av
paverkan pa det aktuella planomradet. Bedomningen utgar fran erfarenheten fran andra
liknande projekt med hantering av motsvarande @mnen i motsvarande mangder. Nagon
beddmning av sannolikheten for att handelse ska intraffa har inte gjorts.
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Tabell 4.2. Kvalitativ bedémning av identifierade riskers pdverkan mot omgivningen.

Riskkalla

Deta

Spridning av giftig
gas.

Minsta avstand
till planomrade

(m)
250

Riskbedomning

Ligger pa andra sidan av verksamheten fran
planomradet sett.

Spridning av giftig gas kan ske 6ver stora
omraden men utspddning sker vid passage
av byggnader och vaxtlighet samt med
avstandet. Spridningsavstand beror av
vader och vind samt mangd som lacker ut.

Troligtvis liten paverkan inom planomradet.
Persontata verksamheter utomhus bor
undvikas ndrmast Akzo Nobel och
byggnader bor anpassas for att forsvara
inldckage av giftig gas.

Metanol

Varmestralning och
giftiga brandgaser.

200

Avstandet bedéms vara tillrackligt stort for
att forhindra skador till foljd av
varmestralning. Persontata omraden
utomhus bor undvikas narmast Akzo Nobel
och byggnader bor anpassas for att
forsvara inlackage av brandgas.

Epiklorhydrin

Spridning av giftig
gas.

250

Samma placering och bedémning som for
Deta.

Saltsyra

Spridning av fratande
amnen.

175

Forvaring sker pa andra sidan byggnader
fran planomradet sett. Paverkan mot
planomradet beddms vara mycket
begransad med hénsyn till avstdndet. Inga
atgarder bedéms vara nédvandiga for att
hantera risken.

Ammoniaklosning

Spridning av giftig
gas.

175

Placering pa andra sidan byggnader fran
planomradet sett.

Samma beddmning som Deta.

Majsstarkelse

Dammexplosion.

175

Placering av silo och tillhérande delat &r pa
andra sidan byggnader fran planomradet
sett.

Troligtvis begransad paverkan mot
planomradet men atgarder avseende
utrymning, inga stora glasade ytor direkt
mot Akzo Nobel och liknande kan vara
lampliga att vidta av forsiktighetsskal.

Eldningsolja

Varmestralning och
giftiga brandgaser.

35

Paverkan kan ske bade avseende
varmestralning och brandgaser pa detta
avstand.

Atgarder bor vidtas, dels genom att halla
ett tillrackligt avstand, men ocksad med
lokalisering av olika verksamheter m.m.
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Riskkalla Minsta avstand Riskbedomning
till planomrade
(m)
Fenolhartsreaktorer Spridning av 180 Troligtvis begransad paverkan mot
653 och 658 (inomhus)  halsofarliga aerosoler. planomradet pa grund av placeringen
inomhus.

Visst skyddsavstand bor tillampas for
sakerhets skull.

Pulverreaktor 85 Dammexplosion. 185 Se bedomningen av majsstarkelse.
(inomhus)

Transport av farligt Se avsnitt 4.3.2

gods

| avsnitt 5 redovisas forslag till hur identifierade risker kan hanteras.

4.3.2  Olycka vid transport av farligt gods till/fran Akzo Nobel

Transporter till och fran Akzo Nobel gar pa Fiskartorpsvagen och det lokala industrisparet (se
figur 4.1). Leveranser sker dven med bat. Lossning av metanol sker dock ca 700 meter fran
planomradet och sjalva tankfartyget eller battransporten utgér ingen risk mot planomradet
och kommer inte att studeras vidare.

Fiskartorpsvagen bestar av en fil i vardera riktningen. Endast trafik till och fran Akzo Nobel och
Fiskartorpets avloppsreningsverk forekommer pa vagen. Avstandet mellan Fiskartorpsvagen
och planomradet ar nagra enstaka meter.

Jarnvagssparet in till Akzo Nobel bestar av ett spar som ansluter till stambanan vid
Kristinehamns station. Avstandet till sparet fran planomradet ar ca 120 meter. Sedan
sommaren 2018 sker inga transporter av farligt gods pa jarnvagssparet. Det kan dock inte
uteslutas att det i framtiden kan forekomma sadana transporter pa sparet.

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S/RID-S.

| tabellen nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till. Endast @amnen som
hanteras vid Akzo Nobel redovisas.

Tabell 4.3. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

6. Giftiga amnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet. Om giftiga
gaser bildas kan de spridas hundratalet meter.

8. Fratande amnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

Mojliga skadeomraden skiljer sig stort mellan om transport sker i mindre forpackningar eller i
bulk (t.ex. tankbil). Avstanden som redovisas ovan utgar fran bulktransporter.

Utifran beskrivningen ovan bedoms det vara @mnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 3. Brandfarliga vatskor
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- Klass 6. Giftiga amnen

Konsekvenserna av olycka med klass 8 &r begransade till det absoluta ndromradet och bedéms
darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Nedan redovisas separata bedomningar av de farligt godsklasser som redovisas ovan med
avseende pa hur de bedéms paverka risknivan inom planomradet.

Riskbeddmning

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Ett lackage av brandfarliga vatskor (t.ex. aceton och eldningsolja) kan orsakas av trasiga
ventiler eller skada pa tanken till foljd av exempelvis kollision. Vatskan som lacker ut kan
samlas till en pol pa véagen samt rinna ner i diken eller ut pa omgivande markomraden. Om
vatskan forangas och det finns en tandkalla narvarande (t.ex. en het motor) kan polen
antdndas och orsaka hog varmestralning mot omgivningen. Olika vatskor forangas vid olika
temperaturer. For att eldningsolja ska forangas kravs att vatskan forst varms upp medan
aceton férangas vid laga temperaturer.

Hog varmestralning kan vid brand uppkomma inom ca 30-40 meter fran den uppkomna pélen.
Inom det avstandet kan manniskor utomhus skadas och byggnader antédndas.

Handelseforloppet ser likartat ut oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag.
Paverkan mot omgivningen blir begrénsad i och med det korta skadeomradet.

Klass 6. Giftiga @mnen

Giftiga amnen kan lacka ut genom exempelvis trasiga ventiler eller om tanken gar sonder.
Giftiga dmnen ar i forsta hand skadliga genom att de traffar direkt traffar en person. Vissa
amnen kan dock forangas i kontakt med varme eller andra @mnen och pa sa satt spridas éver
stora omraden. Beroende pa lokala férhallanden och storlek pa lackaget kan den giftiga angan
spridas hundratalet meter.

Handelseforloppet ser likartat ut oavsett om det sker pa vag eller jarnvag.

Paverkan mot omgivningen kan bli omfattande.

4.3.3  Ursparing fran industrijgmvéagen

Ett tag kan spara ur till foljd av kollision, fel pa vaxlar eller réls, hinder pa banan etc. Ett tag
sparar sallan ur mer @n en vagnslangd (ca 25 meter). Ursparningsavstandet beror bland annat
pa hastigheten vid ursparningstillfallet och hojdskillnader i omgivningen.

Avstandet mellan industrisparet och planomradet ar éver 100 meter. En ursparning fran
industrijarnvagen kommer darfor inte i sig paverka planomradet.

43.4  Olycka inom Fiskartorpets avioppsreningsverk
Vid avloppsreningsverket hanteras kemikalier i reningsprocessen. Storst forbrukning ar av
jérnsulfat, polymer och eldningsolja. Ovriga kemikalier hanteras i begransade mangder.

Hanteringen av eldningsolja sker inomhus och bedéms utgora en liten risk mot planomradet.

Storst risk med verksamheten bedéms hanteringen av rotgas (metan) vara. Gasen rotas i
rétkammare och forvaras sedan i en gasklocka. Den rotgas som bildas bestar till stor del av
metan som ar en mycket brannbar gas. Hanteringen av rotgas regleras genom olika lagar och
foreskrifter for att minimera riskerna med hanteringen. Eftersom gasen anvands som
varmekalla pa platsen sker inga transporter av rotgas till eller fran omradet.
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Avstandet mellan planomradet och rétkammare respektive gasklocka ar ca 5-15 meter.

Verksamheten har sjalva gjort en riskanalys avseende mojliga risker vid anlaggningen /6/.
Dessa redovisas tillsammans med verksamhetens bedémning i tabell 4.4.

Tabell 4.4. Verksamhetens analys av mdjliga risker vid Fiskartorpets avloppsreningsverk.

Exempel pa maojliga Sannolikhet  Konsekvens Verksamhetens
orsaker foreslag pa
atgarder

Brandigasi Brand i samband med Lag Lag forutom for brand i Utbildning av

processbyggnad underhall. samband med underhall personal
Asknedslag. som beddmts kunna
Gaslackage. orsaka personskador

(dock ej dodsfall).

Brand vid gasklocka  Gaslackage. Lag Lag Befintliga rutiner
Brandpaverkan av anses tillrackliga
gasklocka.

Brand i Brand i pannrum. Lag Lag Skyltning av

kontorsbyggnad Brand i gastvatt. brandcell i
Brand i kontorslokal. pannrum. Skyltning

av gastvatt
kontrolleras.

Gasfackla Facklan ténder ej. Hog Lag Se over FU for byte

av tandtrad s3 att
denna byts innan
traden slutar
fungera.

Facklan tander ej och Lag Hog Se 6ver rutiner

oférbrand gas Kan leda till personskada,  samt uppdatera

antands. dock ej dodsfall. personalens
kunskaper och
rutiner och risker.

For hanteringen av rétgas galler Anvisningar fér biogasanlédggningar /7/ som bland annat
innehaller regler for utforande samt erforderliga skyddsavstand. Skyddsavstanden galler dock
enbart inom anlaggningen. Inom anlaggningen ar det storsta angivna skyddsavstandet 18
meter. Utdver Anvisningar fér biogasanldggningar galler dven bland annat
Sprangamnesinspektionens (numera Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) foreskrift
(2000:4) om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar fér brandfarlig gas /8/. | denna
redovisas skyddsavstand mellan olika gasférande delar och omgivande verksamheter. | tabell
4.5 redovisas relevanta delar av dessa skyddsavstand.
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Tabell 4.5. Avstdnd enligt SAIFS 2000:4 /8/ (delar av tabell 5.1).

Utgang fran

Byggnad i allmdnhet,

antandbart material eller Mb?;ﬁ:ZLE:fn?:or svarutrymda féprg:‘r:re Fordon
brandfarlig verksamhet g lokaler 8
Utom Inom Utom Inom
anlaggningen anlaggningen anlaggningen anlaggningen

Cistern " " * * " " "
10-100 m? 25 12 50 25 100 3 8
Pump,

N - ok _ 12%%* _ ok _
forangare
Torr 50* 50%* 100* 100%* 100* - -
gasklocka

* Med EI60-avskiljning eller hogre minskas avstandet till hélften
** Med El 60-avskiljning eller hdgre behdvs inget minsta avstand.

Rekommendation om skyddsavstand finns dven i Myndigheten for samhallsskydd och
beredskaps rapport Biogasanldggningar /9/. Dar anges ett minsta skyddsavstand pa 25 meter
mellan byggnad och gasklocka med upp till 2 000 m*® metangas.

Riskbeddmning

Beddmning av majliga risker kopplade till Fiskartorpets avloppsreningsanldaggning ar att det
huvudsakligen ar hanteringen av rotgas vid anlaggningen som kan utgora en risk mot
planomradet. Denna hantering ligger dessutom mycket nara planomradets grans.

Risken bor hanteras med hjalp av skyddsavstand (se ovan) och eventuellt dven
byggnadstekniska atgarder.

435  Olycka vid transport av farligt gods till avioppsreningsverket

Transporter med farligt gods till reningsverket bestar av styckegods samt bulktransporter med
eldningsolja. Om styckegods lacker ut rér det sig om sma mangder. Paverkan mot planomradet
blir dd mycket begrinsad och bedoms inte foranleda behov av skyddsavstand eller andra
atgarder.

Transporter med eldningsolja kan medféora storre skadeomraden dven om eldningsolja kraver
uppvarmning for att bilda brannbara angor.

For riskbedomning se avsnitt 4.3.2 avseende klass 3.

4.4 Slutsats

Genomford riskbedémning utgdr en kvalitativ uppskattning av maojliga risker som kan komma
att paverka manniskor och byggnader inom det aktuella planomradet. Uppskattningen utgar
till stor del fran verksamheternas egna riskbedémningar.

Den 6vergripande bedémningen ar att det finns behov av skyddsavstand och atgarder inom
planomradet med hansyn till méjliga risker vid Fiskartorpets avloppsreningsverk och Akzo
Nobels anldggning. Berakningar av varmestralning, spridning av gaser samt explosion saknas.

For de scenarier med bedémt storst paverkan mot omgivningen gors i avsnitt 5 en fordjupad
analys for att utreda behovet av atgarder. Den hantering som beaktas i den férdjupade
analysen ar:

e Cisterner med metanol
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e Cisterner med epiklorhydrin
e Cisterner med DETA (dietylentriamin)
e Cisterner med ammoniakldsning (24,5 %)

Ovriga kemikalier som hanteras inom Akzo Nobels verksamhet innebar begransade
skadeomraden och bedéms inte nédvandiga att studera vidare. Exempelvis sa innebér lackage
av svavelsyra och saltsyra skadeomraden pa upp till 50-100 meter, vilket inte innebar paverkan
mot planomradet enligt nuvarande placering av dessa @mnen.

Behov av atgarder kan dven foreligga for nedanstaende hantering. Nagon fordjupad analys av
dessa har dock inte gjorts.

e Forvaring av majsstarkelse

e (Cistern for eldningsolja

e Fenolhartsreaktor

e Pulverreaktor

e Fiskartorspvagen —transporter av farligt gods

e Industrijarnvagen — transporter med giftiga 4mnen
e Gasklocka

Kommunen har en skyldighet att inte begransa en Sevesoverksamhets majligheter till framtida
utveckling. Akzo Nobel anger sjdlva att de inte se ndgra omfattande framtida forandringar
inom en overskadlig framtid. Bedomningen blir darfor att eventuella krav pa skyddsavstand
och atgarder kan utga fran den nuvarande placeringen av cisterner, produktion m.m. och inte
utga fran verksamhetsgransen.

Nagon berakning av risknivan gors inte, dels pa grund av att det inte finns ndgot
exploateringsforslag inom det aktuella planomradet, dels for att det ar svart att berdkna
sannolikheten for samtliga olyckor.
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5. Fordjupad analys

5.1 Allmant
| detta avsnitt gors en fordjupad analys av den hantering av kemikalier som i den inledande
analysen bedémdes kunna medfdra paverkan mot planomradet.

Spridningsberakningar har genomfoérts och for respektive scenario har en bedémning gjorts
inom vilka skadeomraden som personer antas omkomma, eller skadas allvarligt, inomhus
respektive utomhus. Eftersom egenskaperna hos de olika &mnena skiljer sig mycket fran
varandra har olika metoder anvénts for att berdkna skadeomradena for respektive olycksrisk.

Spridningsberakningar for skadescenarier med utslapp av giftiga amnen och brandfarliga
vatskor som forangas har utférts med simuleringsprogrammen Spridning Luft 2.0.0 /10/
respektive ALOHA v. 5.4.3 /11/. Varmestralningsberakningar har genomférts med
handberdkningar.

Spridningsberakningarna redovisas i sin helhet i bilaga A.
5.2 Resultat av berakningar

5921  Studerade scenarier
Spridningsberdkningar dr genomforda for nedanstaende scenarier:

e Utslapp av metanol
o Varmestralning
o Foérangning och spridning av gasmoln
e Utslapp av epiklorhydrin
e Utslapp av DETA
e Utslapp av ammoniaklésning (24,5 %)

5292  Resultat av berdkningar

| bilaga A redovisas forutsattningar och indata till berdkningar samt metod och utférande av
berdkningarna. Berdknade spridningsomraden jamfors med riktvarden for akut exponering av
kemiska amnen, bland annat Acute Exposure Guideline Levels (AEGL). Vid bedémning av
skadeomraden har ett konservativt val av gransvérde gjorts. Exempelvis har nivan AEGL-2
anvants trots att AEGL-2 inte innebér sa skadliga nivaer att en frisk person forvantas
omkomma, vilket normalt ar kriteriet for den har typen av risk. Med hansyn till att den
planerade verksamheten kommer att omfatta en stor andel barn som ar kansligare an en
normal “frisk person” bedéms dock AEGL-2 vara ett |lampligt riktvarde att utga ifran eftersom
de koncentrationsnivaerna kan medféra att kansliga personer omkommer.

Observeras bor dock att exempelvis ammoniak har en mycket kraftig stickande lukt och att
fornimbarhetsgransen &r ca 4 ppm /12/ medan AEGL-2 nas forst vid 220 ppm (se bilaga A).

| tabell 5.1 redovisas inom vilket avstand dédliga koncentrationer kan uppsta for respektive
scenario.
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Tabell 5.1. Berdknade skadeomrdden fér respektive scenario.

Amne

Skadescenario Skadeavstand
Metanol 1. Stort utslapp fran metanolcistern till . )
uppsamlingsbassiang — antandning (pdlbrand) Max 80 m fran metanolcisterner
Metanol 2. Stort utslapp fran metanolcistern till
uppsamlingsbassdang — ej direkt antdandning Max 65 m fran metanolcisterner
(forangning)
Metanol 3. Utslapp av metanolanga fran cistern via . .
. . . << 65 m fran metanolcisterner
avluftning vid lossning
Epiklorhydrin [ 4. Utslapp fran cistern. <10 m fran cisternpark
DETA 5. Utsldpp fran cistern < 25 m fran cisternpark
Ammoniak- . o -
. ! 6. Utslapp fran cistern. < 300 m fran cisternpark
|6sning
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6. Forslag pa sdkerhetshdjande atgarder

6.1 Allmant

Enligt genomford riskbeddomning finns ett antal riskkallor inom Fiskartorpets
avloppsreningsverk och Akzo Nobels anlaggning som kan paverka méanniskor och verksamheter
inom det aktuella planomradet.

| detta avsnitt redovisas ett forslag pa hur hansyn kan tas till dessa risker vid planering av
verksamheter inom planomradet. Forslaget omfattar bade skyddsavstand och
byggnadstekniska atgarder.

Spridningsberadkningar har genomforts for de scenarier med bedémt storst skadeomraden (se
avsnitt 5). Behov av skyddsavstand och byggnadstekniska atgarder foreligger dock aven till
flera riskkallor.

6.2 Resonemang kring atgarder och riskhdansyn

6.2.1  Placering av verksamheter och utformning av obebyggda ytor

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bér man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrdckligt stort avstand fran eventuella riskkallor. Vad som &r tillrackligt stort ar inte sjalvklart
och varierar for olika typer av riskkallor. Det ar ocksa viktigt att tanka pa vad verksamheten
innebar i form av antal personer, om det kan finnas manniskor med svarighet till utrymning
etc.

Inom planomradet finns en 6nskan om att uppfora nagon form av upplevelsepark for familjer.
En forutsattning for atgarder blir da att verksamheten ror ett stort antal personer, sarskilt vid
vissa tidpunkter, samt att det ror sig om vad som normalt anges vara en svarutrymd
verksamhet. Barn har svart att uppfatta fara och forsta hur de ska bete sig i samband med en
utrymning.

En grundtanke ar att forsoka placera de delar av verksamheten dar en hég persontathet kan
forutsattas langre fran identifierade riskkallor an t.ex. lager, forrad, personalutrymmen etc. dar
en ldngre persontithet &r att vdnta. Aven ytor fér parkering kan vara ldmpliga att placera
narmare riskkallan dven om det under vissa tider kan vara mycket folk pa en parkering sa ar
det en yta som ar latt att Overblicka och latt att ta sig ifran. Narmast de olika riskkallorna boér
ett omrade utan verksamhet planeras. Detta omrade utférs lampligen som naturmark garna
med trdd och buskage som kan ge ett visst skydd mot spridning av gaser. Omradet bor inte
locka till vistelse. Det innebar att inga lekplatser, parkbankar o.dyl. bor placeras inom detta
omrade.

Byggnader kan utgoéra skydd mot paverkan mot en olycka sa i vissa fall kan det vara lampligt att
placera byggnader mellan riskkallan och persontdta omraden utomhus.

Om infart till omradet placeras fran Fiskartorpsvdagen kommer persontrafik blandas med de
transporter av farligt gods som gar till Akzo Nobel och avloppsreningsverket. Det innebar att
sannolikheten for olycka 6kar. Denna blandning bor minimeras, antingen genom att placera
infarten ndrmare Presterudsvagen eller inte fran Fiskartorpsvagen alls. Om en infart gors fran
Fiskartorpsvagen bor den inte ligga direkt invid verksamheterna och det bor dven finnas en
annan mojlighet att kora ut fran omradet sa att personer vid en olyckshandelse kan ta sig fran
omradet utan att forst ta sig ndrmare olyckan.
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6.2.2  Utformning av byggnader

Utrymning

Utrymningsstrategin fér ny bebyggelse i anslutning till identifierade riskkallor behéver
utformas med beaktande av mdjliga olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar ska
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka. Det
innebar att det i byggnader narmast riskkallorna ska finnas en mojlighet att ta sig ut mot en
trygg (skyddad sida). Med hansyn till att det &r publika verksamheter som planeras sa
rekommenderas att huvudentréer inte planeras mot identifierade riskkallor. Detta eftersom
personer har en bendgenhet att ta sig ut den vig de kom in i byggnaden.

Byggnadstekniska atgarder

Vissa delar av Akzo Nobels verksamhet innebar risk for explosion som innebar risk for
omfattande skador pa stora avstand. Samtliga riskkallor dar explosion kan uppsta ligger pa
andra sidan byggnader eller inuti byggnader och pa relativt stora avstand (> 150 m), vilket ger
ett relativt bra skydd. Atgarder i byggnaders konstruktioner bedéms darfor ej nodvandiga.
Fonster kan dock krossas pa stora avstand sa glasytor néra riskkallorna kan behova férses med
glas som inte bildar vasst splitter vid tryckpaverkan. Det kan exempelvis réra sig om hardat glas
eller laminerat glas. Narmast riskkallorna bor stora glasytor till publika omraden undvikas. For
att reducera sannolikheten for att brandgaser och giftiga gaser tar sig in i byggnader kan
ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

e det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandforsvar,
genom exempelvis central nédavstangning.

Det ar ocksa viktigt att skydda omraden utomhus for paverkan fran giftig gas.

Som skydd mot maojlig brandpaverkan kan fasader pa byggnader som vetter mot identifierade
riskkallor utforas i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar
att utrymma (uppskattningsvis minst 30 minuter). Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart
material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet och
isolering. Krav pa att férhindra brandspridning géller i sddant fall dven fonster. Exempelvis kan
fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandférloppet genom att
anvanda brandklassade, hdrdade eller laminerade glas.

6.3 Forslag till sdkerhetshdjande atgarder

| tabell 6.1 redovisas forslag pa skyddsavstand och behov av byggnadstekniska atgarder inom
planomradet. Eftersom inga spridningsberdkningar ar gjorda ar de avstand som anges
uppskattade och ska ses som mycket preliminara. Spridningsberakningar kan medfora ett 6kat
eller minskat behov av skyddsavstand och bér eventuellt genomféras nagon gang under
planprocessen for att verifiera den tankta I6sningen.

Enligt Samhdillsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering /13/
anges att ett minsta avstand pa 100 meter bor galla fran verksamhetsgrans till industri med
storskalig kemikaliehantering.

Ungefarlig placering av de olika riskkallorna redovisas i figur 4.1.
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Tabell 6.1. Férslag pd skyddsavstand och byggnadstekniska Gtgdrder. Avstdnden madits i
tabellen fran riskkdllan, vilket eventuellt kan innebdra att avsteg gérs fran /13/. Avstdnd for
atgdrder avser oskyddade omrdden, om andra byggnader inom planomrddet ligger mellan
riskkdllan och aktuell verksamhet (t.ex. omraden utomhus) kan kravet pa skyddsavstand och
dtgdrder eventuellt minskas.

Riskkalla Icke
(ungefarligt

Persontat
verksamhet

Persontat

Bebyggelsefritt Parkering persontat verksamhet

avstand till
planomrade)

(m)

(m)

byggnad
(m)

inomhus

(m)

utomhus

(m)

Cisterner med Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt
Deta skyddsavstand skyddsavstand  skyddsavstand  skyddsavstand ar skyddsavstand
(250 m) ar tillrackligt ar tillrackligt ar tillrackligt tillrdckligt ar tillrackligt
Metanolcisterner Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt
(200 m) skyddsavstand skyddsavstand  skyddsavstand  skyddsavstand &r skyddsavstand
ar tillrackligt ar tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
Cisterner med Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt
epiklorhydrin skyddsavstand skyddsavstand  skyddsavstand skyddsavstand ar skyddsavstand
(250 m) ar tillrackligt ar tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
250
Eventuella Atgarder inom
cisterner med 300 meter 300
L 250 300 avseende 300
ammoniak ventilation
(175) utrymning och
huvudentréer.
Férvaring av Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt
majsstérkelse skyddsavstand skyddsavstand  skyddsavstand skyddsavstand ar skyddsavstand
(175 m) ar tillrackligt ar tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
Cistern for
eldningsolja 50 50 50 100 100
(35m)
Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt
rfgglr:?rtsreaktor skyddsavstand skyddsavstand  skyddsavstand skyddsavstand ar skyddsavstand
ar tillrackligt ar tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt Befintligt
:T ;\Sler;r)eaktor skyddsavstand skyddsavstand  skyddsavstand  skyddsavstand ar skyddsavstand
ar tillrackligt ar tillrackligt ar tillrackligt tillrackligt ar tillrackligt
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o Icke - Persontat
Riskkalla . . . Persontat verksamhet
Bebyggelsefritt Parkering persontat " verksamhet

inomhus
(m) (m) byggnad (m) utomhus

(m) (m)

(ungefarligt avstand

till planomrade)

Fiskartorspvigen — 100
trans ort:r 35 Atgarder inom 150
" 50 100 50 meter avseende 150

farligt gods? I .
ventilation, utrymning

(0 m) och huvudentréer.
Industrijarnvagen — 100
- ojrter mzd Atgarder inom 150

P - - - meter avseende 150

giftiga amnen

(120 m) ventilation, utrymning

och huvudentréer.

Gasklocka 50 50 100 100 150

| figur 6.1 redovisas ungefarligt omrade som utifran tabellen ovan paverkas av nagon form av
atgard/restriktion.

1
Metanol, Etanol

2
Fotogen, aceton

3
Deta, Epiklorhydrin, Myrsyra

4
Ammoniak, Majsstarkelse

| 5
Fenolhartsreaktor

6
Pulverreaktor

7
Eldningsolja

Figur 6.1. Omrade som pdverkas av foéreslagna dtgdrder och dér hénsyn maste tas till
identifierade risker. Observera att avstandet dr ungefdrligt uppmditt utifran tabell 6.1 och
placering av de olika riskkdéllorna enligt figur 4.1.

1 Mur, plank eller vall minskar inte risken for spridning av t.ex. ammoniak utan kan eventuellt medféra en 6kad
koncentration pa andra sidan barridren. Atgarder som skulle kunna vara effektiva &r att bygga en ny vag fran sédra
delen av Fiskartorpsvagen till ammoniakcisternerna sa att ammoniaktransporterna passerar utmed en mycket liten
del av planomradet. En annan I6sning ar att forsoka styra transporterna till tider nar anldggningen inte ar 6ppen.
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Bilagor

BILAGA A — Spridningsberakningar
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1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenser av de olycksrisker som bedéms kunna paverka risknivan
inom det aktuella planomradet och pa sa satt begransa hur omradet kan utvecklas.

Den Overgripande bedémningen ar att det finns behov av skyddsavstand och atgarder inom
planomradet med hansyn till mojliga risker vid Fiskartorpets avloppsreningsverk och Akzo
Nobels anldaggning. Hansyn bedéms enligt genomford riskbeddmning tas till féljande riskkallor
inom studerade verksamheter:

1. Cisterner med metanol

2. Cisterner med epiklorhydrin

3. Cisterner med DETA (dietylentriamin)

4. Cisterner med ammoniakldsning (24,5 %)

2. Indata
2.1 Brandfarliga vatskor
211  Metanol

Metanol férvaras i 4 cisterner pa totalt 10 300 m3,

Metanolen levereras med bat till lossningsplats som ar placerad i sjon ca 300 meter 6ster om
Akzo Nobel. Avstandet till planomradet dr ca 700 meter.

Varje leverans omfattar ca 4 250 m3 metanol (3 450 000 kg). Flédet vid lossning ar 300 m3/h.
| tabell A.1 redovisas fysikaliska data for metanol.

Tabell A.1. Fysikaliska data fér metanol /1/.

Faktor ‘ Varde

Kokpunkt 65°C
Smaltpunkt -98°C
Flampunkt 11°C vid 100% metanol
Termisk tandpunkt 455°C
" o Nedre 6 vol-%
Brannbarhetsomrade Ovre 36,5 vol-%
/1/ Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, RIB databas, hamtat fran:

https://rib.msb.se/Portal/Template/Pages/Kemi/Kemsearch.aspx, 2019-04-26.
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Densitet 810 kg/m3 (vid 0°C)
Angans densitetstal (RDT) 1,1 (luft=1)
Angtryck 6-7 kPa vid 7°C

Metanol ar helt |6slig i vatten. Flampunkten 6kar med sankt metanolkoncentration. For
metanol-/vattenblandningar med mindre dn 40 % vikt% metanol sa &r flampunkten 6ver 25°C

/2/.

Cisternparken for metanol ar inte utrustad med nagon invallning. Enligt uppgifter fran Akzo
Nobel sa pagar en forundersdkning kring att valla in cisternerna. Det finns idag en
uppsamlingsfunktion som leder ett eventuellt utslapp till en uppsamlingsbassang i anslutning
till cisternparken. Delar av ett lackage forvdantas dessutom kunna rinna ut i sjon.

Metanolanga kan ocksa vara giftigt vid hoga koncentrationer. Exempel pa gransvarden for
metanol redovisas i tabell A.2.

Tabell A.2. Grénsvdrden fér metanol /1/.

Koncentration (ppm) Effekt

250 (KGV) Korttidsgransvarde enligt Arbetsmiljoverket (AFS 2015:7).
Hygieniskt gransvarde for exponering under en referensperiod av 15 minuter.

Inga skadliga effekter for normalperson.

670 (AEGL*-1, 30 min) Besvar, irritation eller vissa effekter som inte ger symtom kan upplevas.
Effekterna ar 6vergaende och paverkar inte personens formaga att agera.

4 000 (AEGL"-2, 30 min) Irreversibla effekter eller andra allvarliga och langsiktiga halsoeffekter eller en
nedsatt formaga att fly fran exponeringen vid 30 minuters exponering.

6 000 (IDLH) Exponering som sannolikt leder till dodsfall, eller omedelbara eller fordrojda
permanenta negativa halsoeffekter, eller forhindrar mojligheten att satta sig sjalv i
sakerhet.

14 000 (AEGL-3, 30 min) Livshotande halsoeffekter eller dod vid 30 minuters exponering.

* AEGL = Acute Exposure Guideline Levels for Airborne Chemicals.

2.2 Giftiga och fratande dmnen

| huvuddokumentet redovisas en sammanstallning av vilka kemikalier som hanteras inom
anlaggningen, inkl. mangder och forvaringssatt. Flera av kemikalierna férvaras i cisterner inom
samma yta. Med héansyn till hanteringsmangder och darmed potentiella utsldppsscenarier,
samt aktuella gransvarden sa kommer konsekvensberdkningarna att avgransas till att studera
utslapp av féljande @mnen:

- Epiklorhydrin
- DETA (dietylentriamin)
- Ammoniaklosning (24,5 %)

/2/ Antdndning av poldra vatskor uppblandade med vatten, Markus Nilsson Rapport 5167, Lunds tekniska
hogskola 2005
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221  Epiklorhydrin
Epiklorhydrin &r en giftig och brandfarlig vatska som férvaras i tva cisterner pa 35 m? vardera.

Vid utslapp bildas giftiga och fratande angor.
| tabell A.3 redovisas fysikaliska data foér epiklorhydrin.
Tabell A.3. Fysikaliska data fér epiklorhydrin /1/.

Faktor ‘ Varde

Kokpunkt 116°C
Smaéltpunkt Fran -48°C till -46°C
Flampunkt 32°C
Termisk tandpunkt 385°C

)
Bréannbarhetsomrade gs:zi'\?o\ﬁ; %
Densitet 1180 kg/m3 (vid 20°C)
Angans densitetstal (RDT) 3,3 (luft=1)

Exempel pa gransvarden for epiklorhydrin redovisas i tabell A.4.

Tabell A.4. Grédnsvdrden for epiklorhydrin /1/.

Koncentration (ppm) b

1 (KGV) Korttidsgransvarde enligt Arbetsmiljoverket (AFS 2015:7).
Hygieniskt gransvarde for exponering under en referensperiod av 15 minuter.

Inga skadliga effekter for normalperson.

1,7 (AEGL-1, 30 min) Besvar, irritation eller vissa effekter som inte ger symtom kan upplevas.
Effekterna ar 6vergdende och paverkar inte personens férmaga att agera.

53 (AEGL-2, 30 min) Irreversibla effekter eller andra allvarliga och langsiktiga halsoeffekter eller en
nedsatt formaga att fly fran exponeringen vid 10-30 minuters exponering.

75 (IDLH) Exponering som sannolikt leder till dodsfall, eller omedelbara eller fordrojda
permanenta negativa halsoeffekter, eller forhindrar mojligheten att satta sig sjalv i
sakerhet.

160 (AEGL-3, 30 min) Livshotande halsoeffekter eller dod vid 30 minuters exponering.

2.2.2  Dietylentriamin (DETA)

Dietylentriamin (DETA) &r en fratande vatska som férvaras i tva cisterner pd 40 m3 vardera.
Vid utslapp bildas giftiga och fratande angor.

| tabell A.5 redovisas fysikaliska data fér Dietylentriamin.
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Tabell A.5. Fysikaliska data fér dietylentriamin /1/.

Faktor ‘ Vérde

Kokpunkt 207°C

Smiltpunkt -39°C

Flampunkt 97°C

Termisk tandpunkt 395°C
Brannbarhetsomrade gsz%y@llz
Densitet 960 kg/m3 (vid 20°C)
Angans densitetstal (RDT) 3,6 (luft = 1)

Exempel pa gransvarden for dietylentriamin redovisas i tabell A.6.

Tabell A.6. Grdnsvdrden fér dietylentriamin /1/.

Koncentration (ppm) ‘ Effekt ‘

2 (KGV) Korttidsgransvarde enligt Arbetsmiljoverket (AFS 2015:7).
Hygieniskt gransvarde for exponering under en referensperiod av 15 minuter.

Inga skadliga effekter for normalperson.

3 (TEEL**-1) Besvadr, irritation eller vissa effekter som inte ger symtom kan upplevas.
Effekterna ar 6vergdende och paverkar inte personens formaga att agera.

8,5 (TEEL-2) Irreversibla effekter eller andra allvarliga och langsiktiga hélsoeffekter eller en
nedsatt férmaga att fly fran exponeringen vid 15 minuters exponering.

51 (TEEL-3) Livshotande halsoeffekter eller déd vid 15 minuters exponering.

** TEEL = Temporary Emergency Exposure Limits. Grédnsvérde som normalt anvinds som
liknande véirde som AEGL.

2.2.3  Ammoniakldsning
Verksamheten hanterar ammoniaklésning med 24,5 % ammoniak. Ammoniaklésningen
forvaras utomhus i en cistern pa 40 m3.

Ammoniaklésning med 24,5 % ammoniak ar klassad som ett svagt fratande dmne. Vid utslapp
kan ammoniaken férangas och bilda ett giftigt gasmoln. Gasen kan under vissa forutsattningar
dven vara brannbar.

Exempel pa gransvarden for ammoniak redovisas i tabell A.7.
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Tabell A.7. Grdnsvérden fér ammoniak /1, 3/.

Koncentration (ppm) b

50 (KGV) Korttidsgransvarde enligt Arbetsmiljoverket (AFS 2015:7).
Hygieniskt gréansvarde’ for exponering under en referensperiod av 5 minuter.

Inga skadliga effekter for normalperson. Lukten kdnns tydlig av de flesta personer
(luktgréns kan variera, 1-50 ppm).

30 (AEGL-1) Besvar, irritation eller vissa effekter som inte ger symtom kan upplevas.
Effekterna ar 6vergdende och paverkar inte personens formaga att agera.

220 (AEGL-2) Irreversibla effekter eller andra allvarliga och langsiktiga halsoeffekter eller en
nedsatt formaga att fly fran exponeringen vid 30 minuters exponering.

300 (IDLH) Exponering som sannolikt leder till dédsfall, eller omedelbara eller férdroéjda
permanenta negativa hélsoeffekter, eller forhindrar mojligheten att satta sig sjalv i
sakerhet.

1600 (AEGL-3) Livshotande halsoeffekter eller déd vid 30 minuters exponering.

2 000-3 000 Krampaktig hostning, svar 6gonirritation. Personer kan omkomma efter ldngre
exponering.

5 000-7 000 Krampaktig andning, snabb kvavning. Personer kan omkomma efter kortvarig
exponering.

Gasmolnet kan dven vara brannbart (brannbarhetsomradet ar 16-27 vol-%, vilket motsvarar
150 000-280 000 ppm).

2.3 Véaderférhallanden
Statistik dver vaderforhallanden i Kristinehamn har hamtats fran SMHI /4, 5/.

Medeldygnstemperaturen i Kristinehamn under den studerade matperioden ar ca 7,0°C. Detta
avser hela aret. Med hansyn till planerad markanvandning inom planomradet som
huvudsakligen kommer innebara verksamhet under var och sommar sd kommer berakningarna
att utga fran en medeldygnstemperatur fér dessa arstider, d.v.s. april-september da
medeldygnstemperaturen ar ca 13°C.

Uppgifterna avseende medelvindhastighet utgar fran statistik for matpunkt vid Karlstad
flygplats (ca 3 mil vaster om Kristinehamn). Medelvindhastigheten fér den studerade perioden
ar 3,0 m/s.

/3/ Vagledning for riskbedémning av kyl- och frysanlaggningar med ammoniak, Raddningsverket, Karlstad,
2000
14/ SMHI Oppna data — Meteorologiska observationer — ”Lufttemperatur, dygnsvarde” foér Kristinehamn

respektive “Vindriktning och vindhastighet, timvarde”, matperioden 2009-01-01 — 2018-12-31,
www.SMHL.se (sokbar karta), uppgifter hamtade 2019-04-25

/5/ Vindstatistik for Sverige 1961-2004, SMHI, rapport Nr 121, 2006
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3. Metodik
3.1 Utslapp av brandfarlig vatska — Varmestralning

3.1.1  Berakningsgang — ekvationer

Berdkningarna av den infallande varmestralning som det analyserade omradet utsatts for i
héndelse av olycka med pafdljande brand genomférs med handberédkningar. Berdkningarna
kommer att utforas med tva alternativa metoder.

Brandeffekt (Q)

Metodik 1: Fér polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m) kan brandeffekten erhallas
genom foéljande samband /6/:

Q = xxm'" x AH¢ X Ag

dar
Q = utvecklad effekt (kW)
X = forbranningseffektivitet (-)
" = férbranningshastighet per ytenhet (kg/m?s)
AH, = forbréanningsvarme (MJ/kg)
A

= brinnande yta (m?)

Forbranningseffektivitet, forbranningshastighet och forbranningsvarme varierar mellan olika
brandfarliga vatskor. For metanol &r vardena /6/:

X = 0,9
m” = 0,0,25 kg/m?s
AH. = 20MJ/kg

Metodik 2: Brandeffekten kan dven berdknas grovt utifran polarean och anséttas till att
ca 1 MW genereras per kvadratmeter pélarea /7/.

Flamhaojd (Hg)

Metodik 1: Flamhdjden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och poldiametern (D)
enligt foljande ekvation /6/:

Hp =0,23x Q%5 —-1,02xD
dar
D = den brinnande ytans diameter (m)

Observera att ekvationen kan innebdra att flamhéjden minskar som funktion av en 6kad
diameter for vitskor som har relativt IGga férbrédnningsvérden.

Metodik 2: Forhallandet mellan brandeffekt och pélarea enligt metodik 2 ovan innebér att
flamhojden grovt kan uppskattas till He= D /7/.

Utfallande stralning (lo)

/6/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/7/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005
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Den utfallande stralningen (kW/m?) &r beroende av pdlbrandens diameter. Upp till en viss
polstorlek okar stralningen fran flamman, men efter en viss niva minskar effektiviteten i
forbranningen med paféljd att rokutvecklingen tilltar och temperaturen i flamzonen sjunker.
En del av varmestralningen absorberas darmed i omgivande rok, vilket innebér att den
utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa pdlbrandens storlek. Den utfallande
stralningen kan berdknas med féljande ekvation /8/ (samma ekvation for de tva metoderna):

I _ 58 . 10—0,00823D
0=

Synfaktor (F)

Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en mottagande
punkt eller yta (se figur A.1). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden &r rektangular sa
att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt antagande
da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk konstruktion
som berdknas enligt /9/: F, = Fy, + Fg, + Fop, + Fpps

dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpi 2 berdknas enligt féljande:
__ (A1 cosB1Xcos0, .

Fao=Jy — gz - xd4 dar

dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0)

A; = L1 x Ly enligt figur A.1.

Flammans Flammang
area (1) area (1)
Mottagande
punkt (2)
L el Mattagande
punkt (2)
I 2

Figur A.1. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas
(A, B, C och D) synfaktor /10/:

F 1 ( X ran-1 Y 4 Y ran-1 X )

= X X tan Xtan - ——
2T 2xn T VT x2 VI+X2 VI+Y? VI+72
dar

/8/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989

/9/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh,
UK 1999

/10/  Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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X =% och Y =% enligt figur A.1.

Infallande stralning (1)

Den frén branden infallande varmestralningen (kW/m?) som nar omgivningen minskar med
avstandet fran branden och beraknas genom: | = F x|

3.1.2  Beddmningskriterier
Konsekvenserna av de studerade brandscenarierna kommer att bedémas med avseende pa tva
olika parametrar:

Risk for virmepaverkan pa oskyddade personer utomhus:

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Outhardlig smarta kan uppnas vid mycket kortvarig bestralning (< 5-10 sekunder) med
stralningsnivaer déver 20 kW/m?2. Vid bestralning under 1 minut innebar denna stralningsniva
dven mycket hog sannolikhet for andra gradens brannskada /7/, /11/. Kriteriet for kritisk
stralning ansatts till 10 kW/m?.

Risk for brandspridning till angransande skyddsobjekt (antdndning av lattantandliga
material, byggnader m.m.)

Den kritiska stralningsnivan for antandning och brandspridning till angransande objekt ar
beroende av objektets utformning. Kriteriet for kritisk stralning ansatts utifran /7/, /11/ och
/12/ till 15 kW/m? (denna stralningsnivd motsvarar acceptanskriterium fér brandspridning
mellan byggnader enligt BBRAD3 om inga byggnadstekniska atgarder beaktas).

3.2 Férangning och spridning av gasmoln

Berakningar av konsekvenser i form av skadeomradet for skadescenarier med utslapp av
giftiga amnen och brandfarliga vatskor som férangas utférs med simuleringsprogrammen
Spridning Luft 2.0.0 /1/ respektive ALOHA v. 5.4.3 /13/. For férangning av brandfarliga vatskor
gors kompletterande handberédkningar enligt berdkningsmetodik som redovisas i /14/
(férangningshastighet) och /15/ (hypotetisk volym pa bréannbart gasmoln). Berdkningsgangen
ar forenklad och relativt grov och syftar huvudsakligen till att fa en uppfattning av gasmolnets
storlek och inom vilka avstand fran utslappskallan som molnet fortfarande kan ha en brannbar
koncentration.

/11/  Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och viatskor — metoder fér bedémning av risker, FOA,
september 1997

/12/  BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmdnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013

/13/  ALOHA 5.4.3, Developed by Office of Emergeny Management, EPA & Emergency Response Division, NOAA

/14/  Introduktion till konsekvensberskningar, nagra férenklade typfall, Berit Andersson, Lund: Department of Fire
Safety Engineering, 1992

/15/  SEK Handbok 426 — Klassning av explosionsfarliga omraden, Svensk Elstandard, Utgava 4, April 2011
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3.2.1  Spridningssimuleringar

Spridningssimuleringar av gaser och angor paverkas kraftigt av ett antal vaderrelaterade
parametrar, sa som vindhastighet och stabilitetsklasser. De kritiska skadeomradena for
gasutslapp blir storre ju lagre vindstyrkan ar och ju stabilare skiktning det ar i atmosfaren.

Enligt avsnitt 2.3 ar den genomsnittliga vindhastigheten i omradet 3,0 m/s (matpunkt vid
Karlstad flygplats ca 3 mil vaster om Kristinehamn). Spridningssimuleringarna kommer att
utforas foér en vindhastighet pa 2-3 m/s. Val av dimensionerande stabilitetsklass utgar fran
nedanstaende schema som ar hamtat fran FOA-handboken /11/, se tabell A.8.

Tabell A.8. Schema fér att bestimma atmosfdrens stabilitetsklass (Pasquill-klass). = anger
forhéllanden da strémningen i atmosfdren inte dr helt turbulent. (Himtat ur /11/)

Dag Natt

Solinstrdning Molnighet
Vindhastighet |Stark; sol- M:tlig Svag Tunna moln < 3/8
10 m hijd (m/s) [hojd >60° 35°-60°  <35° |eller > 4/8

liga

<2 A A-B B F* F*
2-3 A-B B C E F
3-4 B B-C C D E
4-6 C C-D D D D
=6 C D D D D

Kommentar: Enligt not i /11/ dr sannolikheten fér stabilitetsklass A mycket sdllsynt i Sverige
eftersom maximal solhéjd dr ca 58°C i sydligaste Skdne.

Utifran tabellen ovan konstateras att stabilitetsklass F forutsatter mycket laga vindhastigheter
och natt samtidigt som det ar klart vader. Natt motsvarar tiden mellan solnedgang och
soluppgang och ar darmed inte rakt kopplad till “nattetid”. Under hést och vinter utgor "natt”
upp till 2/3 av dygnet, medan det under sommaren utgér en betydligt mindre andel. Aven
stabilitetsklass E ar mycket osannolikt dagtid med dimensionerande vindhastigheter.

Med hansyn tagen till dimensionerande vindhastighet kommer spridningsberakningarna att
utféras for stabilitetsklass: D.

3.2.2  Handberakningar

Forangning: Enligt avsnitt 2.1.1 har den brandfarliga vatskan en kokpunkt som overstiger
omgivningens temperatur (ca 65°C). Férangningshastigheten, my, fran en pdl berdknas med
foljande ekvationer:

1
Yew =

1+(£—1)x(—M£j‘)
Yro — Y
g F Fw
Yew — Yer
Re =uXx—
v

1/3

Nu = 0,037 x Re*/® x Pr,)[ 5,
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kluft
h=Nux—]—
YYD

my = ( ) x In(1 + B)
p luft
dar:
Yew = massfraktion bransle vid ytan i gasfas (-)
Yro = massfraktion bransle i luften ovanfér bransleytan, vilket blir O (-)
Yer = massfraktion bransle i vatskepdlen, vilket blir 1 (-)
p = lufttryck = 760 mmHg
Pr = angtryck for bransle = 38-49 kPa (285-368 mm Hg) for flygbensin
Miut = molekylvikt for luft = 28,85 g/mol
Me = molekylvikt for branslet = 87 g/mol (uppskattas grovt utifran RDT
X Miytt)
B = dimensionslost masstransporttal (-)
Re = Reynolds tal (-)
Nu = Nusselts tal (-)
Priutt = Prandtls tal for luft = 0,71 (-)
u = vindhastighet (m/s)
D = Pélens diameter (m)
v = kinematisk viskositet for luft = 15,08E-06 m?/s
h = konvektivt varmedvergangstal (W/m?K)
Kiuft = konduktivtet fér luft = 0,02568 W/mK
m, = massflode fran ytan (g/m?2s)
Crutt = varmekapacitet for luft = 1 J/gK

Det totala massflédet fran hela ytan, m, berdknas genom att multiplicera massflodet per
ytenhet med poélens area.

Berakning av hypotetisk volym V; (gasmoln): Den hypotetiska volymen, V,, ger en vagledning
hur den brénnbara gasens eller angans volym utbreder sig runt riskkallan. Den hypotetiska
volymen ar normalt inte lika med riskomradet dar gasmolnet har en bréannbar koncentration.
For det forsta dr den hypotetiska volymens form inte definierad och den paverkas av
ventilationsférhallandena. Den hypotetiska volymen kan dock ge ett riktvarde for gasmolnets
storlek och darefter kan utbredningen uppskattas med hansyn till vindriktning och —hastighet.
Den hypotetiska volymen beraknas med féljande ekvationer:

_ dG/dt)max, T

@V/dmin = =5 TEL ) X793
dv,/dt
v/
Vo
v /dt) i
Vo= vy = Bt
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BRANDSKYDDSLAGET

dar:

(dV/ dt)min = det minsta ventilationsflddet (m3/s) av ren luft

(dG/dt)max = det maximala utslappsflédet brandfarlig anga (kg/s) = m

k = sakerhetsfaktor for LEL, Korimar= 0,25 och Ksekundsr = 0,5

LELm = den undre explosionsgransen (kg/m?3)
LEL,, = 0,416E03 x M x LEL, = 0,416-1073 x 86,6 x 1,4 = 0,018

T = omgivningstemperaturen (K)

C = antalet luftvaxlingar ren luft per sekund (s?)

dVo / dt = det totala friskluftflodet genom den behandlade volymen (m3/s)

Vo = den sammanlagda volymen betjdnad av den behandlade ventilationen i
narheten av den behandlade riskkillan (m?3)

f = ventilationens effektivitet i form av dess formaga att spada ut den
explosiva gasbildningen, dar f = 1 vid ideal situation till f = 5 vid begransat
luftflode (-)

3.2.3  Luftens strédmning kring en bysgnad

Storre byggnader dkar turbulensen i vinden sa att luftstrémmar kring byggnaden uppstar pa
ldsidan dar ett omrade med lagre tryck bildas, s.k. lavakar /11, 16/. Detta lagtrycksomrade
medfér att vinden och strémningen sugs ner en del bakom hindret. Ar hindret tillrdckligt stort,
t.ex. en byggnad, uppstar ofta en lavirvel som nar anda ner till marken. Recirkulationszonen
karakteriseras av stor omblandning och utspadning /11/. Effekten av lavaken illustreras i figur
A.2. Lavaken kan antas vara i storleksordningen lika stor som hindret och bidrar till en forsta
utspadning av ett gasutslapp.

f’/%

Figur A.2. lllustration av luftstrémmar kring huskroppar /18/.

Om ett utslapp sker i direkt anslutning till en byggnad sprids gasen inledningsvis inom lavaken
och darifran vidare i vindens riktning. Turbulensen och lavakarna kring stora byggnader bidrar
till att gasutsldppet da spads ut innan de sprids vidare till omgivningen. Aven sidorna p3
byggnader fungerar som liknande turbulenta omraden med utblandning av ett ldckage.
Riskavstanden kan darmed reduceras jamfort med fri spridning.

/16/ Hur farlig ar en ishall med ammoniak?. FOA, 1998
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Genomforda berdkningar som redovisas i /17/ visar att utsldpp i ndrheten av stora byggnader
paverkas mycket av turbulensen som skapas av byggnaden. Berdkningarna ar gjorda for
ammoniak och for byggnader med hojder i storleksordningen 12 meter. Berdkningarna visar
att riskavstand for utslapp utomhus i direkt narhet till storre byggnader kan reduceras till minst
hélften eller &nnu mindre jamfort med ett fritt utslapp utan hinder. Detta pa grund av
turbulensen som byggnaden skapar och utspadningseffekterna som turbulensen fér med sig.

3.2.4  Beddmningskriterier

Konsekvenserna av den studerade utslappsscenarierna varierar beroende pa vilket mne som
studeras. For utsldpp av t.ex. brandfarlig vatska eller anga som inte anténds sa studeras den
potentiella volymen pa ett brannbart gasmoln samt hur langt fran utslappskallan som
gasmolnet fortfarande ar antandbart. Detta ger ett konservativt varde pa skadeomrade dar
omgivningen kan komma att paverkas av utslappet till f6ljd av antingen gasmolnsexplosion
eller brinnande gasmoln.

FOr utslapp av giftiga @mnen sa studeras den potentiella volymen pa ett gasmoln dar
koncentrationen forvantas overskrida gransvarden for livshotande halsoeffekter vid en
exponering pa 30 minuter for respektive dmne (AEGL-3 respektive TEEL-3).

| Spridning Luft berdknas varden pa skadeutfall utomhus och inomhus i form av hur stor andel
av befolkningen som forvantas fa lattare skador, allvarliga skador respektive omkomma
beroende pa avstandet till utslappskallan. Dessa varden berdknas utifran en probit-funktion
kopplad till produkten av koncentrationen och exponeringstiden (doseringen) samt
regressionsfaktorer baserade pa data for manniska.

De berdkningsparametrar som anvands for berdakning av skadeutfall i Spridning Luft ar
hamtade ur FOIl-rapporten Skadeutfallsberéikning och konsekvensanalys fér allménheten efter
exponering for utvalda industrikemikalier och nervgaser /17/. | FOl-rapporten anges
parametrar for tre kategorier av omraden: Friska individer (t.ex. arbetsplatser), kdnsliga
individer (t.ex. skolor, sjukhus) respektive mycket kansliga individer (t.ex. skolor, sjukhus,
alderdomshem/ vardhem). Berdkningarna i Spridning Luft utgar fran parametrarna for friska
personer. Kansliga individer kan ddrmed drabbas varre dn vad skadeutfallsberakningarna
indikerar.

Probit-funktionen som anvands fér berdkning av skadeutfall i Spridning Luft ger inget enkelt
samband mellan parametrarna kopplade till omradeskategorier, d.v.s. det ar inte sa att
andelen omkomna for t.ex. kdnsliga individer ar X ggr hogre an for friska individer oavsett
dosering. Det ska observeras att de parametrar som ar kopplade till omradeskategorin enligt
/17/ innebér att sannolikheten for latta, respektive svara skador, ar hogre for kansliga och
mycket kdnsliga individer a@n for friska individer. Ddaremot sa skiljer sig inte sannolikheten for
dodliga skador i lika hog grad.

For att beakta ovanstaende beaktas dven AEGL-2 skadeutfallsberakningarna. For scenarier dar
AEGL-2 uppnas inomhus studeras skadeutfallet inomhus med avseende pa latta och svara
skador, eftersom dessa kan komma att bli allvarligare pa grund av att det forekommer kansliga
individer.

/17/ Skadeutfallsberdkning och konsekvensanalys fér allmanheten efter exponering fér utvalda
industrikemikalier och nervgaser, FOI 2015.
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4, Utslapp av brandfarlig vatska —
Varmestralning och temperaturpaverkan

4.1 Metanol

411 Dimensionerande scenarier
Stralningsberdkningar gors for foljande brandscenario:

1. Stort utsldpp fran metanolcistern till uppsamlingsbassing — antéandning (p6lbrand)
Den stdrsta cisternen har en volym pa 5 000 m3. Enligt avsnitt 2.1.1 &r cisternparken
inte utrustad med nagon invallning. Det finns en uppsamlingsfunktion som leder ett
eventuellt utslapp till en uppsamlingsbassang i anslutning till cisternparken. Delar av
ett lackage forvantas dessutom kunna rinna ut i sjon. Ett stort utslapp fran
metanolcistern antas sprida sig over den betongfoérsedda ytan vid cisternerna. Det
antas grovt att dimensionerande utslapp motsvarar en pdlbrand pé ca 3 600 m? som
narmast ca 160 meter fran planomradet (matt fran cisternparkens sédra gréns).

Med hjalp av sambanden och férutsattningar som redovisas i avsnitt 3.1 har brandeffekten,
brandens diameter och flamhdjden samt den utfallande stralningen beraknats for respektive
brandscenario, se tabell A.9. Utvecklad effekt respektive flamhojd redovisas som intervall med
hénsyn till de tva olika metoder som redovisas i avsnitt 3.1.

Tabell A.9. Tabell med berdknade virden pad effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd
samt utfallande vdrmestrdlning.

Brinnande  Brandens Utvecklad Utfallande
Flamhojd i
stralning

Hem) g owyme)
Stort utslapp fran cistern 3600 69,7 1620-3 600 1-67,7 16,1

Scenario yta diameter effekt
Ar (m?) Dt (m) Q(Mw)

Ekvationen for att berdkna den utfallande varmestralningen innebér att stalningen sjunker
med polbrandens storlek. Detta paverkar de fortsatta berakningarna relativt mycket med
hansyn till den studerade poélarean.

For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa anvands det konservativt ett varde
pa den utfallande stralningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

41.2  Resultat
Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur A.3 som funktion av avstandet
fran branden. Figurerna redovisas varmestralningen utifran bada berakningsekvationerna.

Stralningen har berdknats pa halva flammans héjd dar synfaktorn ar som storst. Dessutom
beaktas inte den avskdrmande barridr som exempelvis byggnader och nivaskillnader har pa
synfaktorn, vilket skulle innebéara en lagre infallande stralning mot kringliggande objekt.
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1. Stort lackage fran cistern (3 600 m2)
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Figur A.3. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran stor pélbrand metanol
(3 600 m?).

413  Konsekvensbeddmning

| tabell A.10 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario med avseende pa risk for
brandspridning till angransande skyddsobjekt (byggnader m.m.) och paverkan pa oskyddade
personer utomhus.

Tabell A.10. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid utsldpp och

antdndning av brandfarliga vitskor.

Skadeavstand
Scenario

Brandspridning Personskador
(15 kW/m2) (10 kW/m2)

1. Stort lackage (3600 m?) Max 60 m Max 75-80 m

Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 160 meter, d.v.s. det
overstiger med mycket stor marginal de kritiska skadeavstanden vid en metanolbrand inom
cisternparken. En metanolbrand kommer med héansyn till detta ha en extremt liten paverkan
pa personsdkerheten inom planomradet.
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5. Utsldapp av brandfarlig vdtska — Férangning utan direkt
antandning

5.1 Metanol

511 Dimensionerande scenarier
Forangningsberakningarna gors for foljande utslappsscenarier:

2. Stort utslapp fran metanolcistern till uppsamlingsbassang — ej direkt antandning
Den stdrsta cisternen har en volym pa 5 000 m3. Enligt avsnitt 2.1.1 &r cisternparken
utrustad med en uppsamlingsfunktion som leder ett utslapp till en
uppsamlingsbassang. Vid ett stort utslapp fran cistern uppskattas pdlarean kunna uppa
3 600 m?. Utsldppet sker ca 160 m fran planomradet (méatt fran cisternparken).

3. Utsldpp av metanolanga fran cistern via avluftning i samband med lossning
Den storsta cisternen har en volym pd 5 000 m3. Vid lossning lacker metanoldnga ut via
avluftning och bildar brannbart gasmoln. Utslappet sker ca 160 m fran planomradet
(maétt fran cisternparken).

Dimensionerande temperatur ansatts till 13°C (medeltemperatur under april-september enligt
avsnitt 2.3).

Dimensionerande vindhastighet ansatts till 3 m/s (medelvindhastighet enligt avsnitt 2.3).

Dimensionerande stabilitetsklass ansatts till D (se avsnitt 3.2).
51.2  Resultat

Scenario 2. Forangning fran pol
Metanolen lacker ut och ansamlas i uppsamlingsbassdng (motsvarande scenario 1) men
antander inte direkt. Metanolen férangas fran pélen.

Forangningen fran polen sker med en genomsnittlig forangningshastighet pa 2,15 kg/s
(sammanlagt fran polen).

Bréinnbarhet

Gasmolnet uppnar en koncentration som overstiger den undre brannbarhetsgransen inom ca
35-40 meter kring polen.

Avstandet mellan uppsamlingsbassdngen och det aktuella planomradet &dr ca 160 meter. Pa
detta avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten sa uppnar gasmolnet en
koncentration som ar lagre an < 1 % av den undre brannbarhetsgransen.

Giftighet

Gasmolnet uppnar en koncentration som overstiger gransvardet for livshotande halsoeffekter
(AEGL-3 vid 30 min exponering) inom ca 40 meter fran poélen (i vindriktningen). Risk for
allvarliga hélsoeffekter (AEGL-2 vid 30 min exponering) kan uppnas inom ca 65 meter fran
polen.
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Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 160 meter. Pa detta
avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten s& uppnar gasmolnet en koncentration
som kan innebara besvar och irritation eller effekter som inte ger symtom (AEGL-1). Effekterna
ar 6vergdende och paverkar inte personers formaga att agera.

Scenario 3. Utslédpp av metanoldnga via avluftning
Vid lossning till cistern sa lacker metanolanga ut via cisternens avluftning.

Flodet vid lossning &r 300 m3/h, d.v.s. 0,083 m3/s. Sammanlagt lossas 3 450 000 kg metanol,
vilket motsvarar en total volym p& ca 4 250 m3.

| gasfas har metanol en densitet pa ca 1,32 kg/m3. Om det antas att motsvarande volym
metanolanga sldpps ut som lossas s& motsvarar detta totalt 5 770 kg. Flédet pa 0,083 m3/s
motsvarar ca 0,11 kg/s.

Utslappshastigheten av metanolanga understiger kraftigt dimensionerande forutsattningar for
scenario 2.

Bréinnbarhet

Utifran resultatet av scenario 2 dras slutsatsen att ett kontinuerligt utslapp med ett flode pa ca
0,11 kg/s metanolanga kommer att spadas ut sa fort att gasmolnet inte uppnar brannbar
koncentration férutom i direkt anslutning till utslappspunkten.

Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 160 meter. Pa detta
avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten sa uppnar gasmolnet en koncentration
som ar lagre an << 1 % av den undre brannbarhetsgransen.

Giftighet

Utifran resultatet av scenario 2 dras slutsatsen att ett kontinuerligt utslapp med ett flode pa ca
0,11 kg/s metanoldnga kommer att spadas ut sa fort att gasmolnet inte uppnar giftig
koncentration férutom i direkt anslutning till utslappspunkten.

6. Utslapp av giftiga amnen
6.1 Epiklorhydrin

6.1.1  Studerade utsldppsscenarier
Berdkningar av skadeomraden har gjorts for féljande utslappsscenarier:

4. Utslédpp fran cistern
Epiklorhydrin férvaras flytande i tva cisterner pa 35 m? vardera. Det dimensionerande
utslappet omfattar den totala vatskevolymen fran en cistern som lacker ut vid rérbrott.

Utslappet sker ca 250 m fran planomradet (matt fran cisternpark).

Nedan redovisas den indata som anges i Spridning Luft 2.0.0 med avseende pa tankutformning
och omgivningsforutsattningar:

Mingd: 35m3=41300 kg
Ytrahet: 1,0m

Tryck i tanken: 1,01 bar (ej 6vertryck)
Vétskeniva i forhallande till lackage: 1m
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Dimensionerande temperatur ansatts till 13°C (medeltemperatur under april-september enligt
avsnitt 2.3).

Dimensionerande vindhastighet ansatts till 3 m/s (medelvindhastighet enligt avsnitt 2.3).

Dimensionerande stabilitetsklass ansatts till D (se avsnitt 3.2).

6.1.2  Resultat

Scenario 4. Forangning fran pol
Det giftiga amnet lacker ut och ansamlas i anslutning till cisternen. Amnet férangas fran polen.

Forangningen fran polen sker med en genomsnittlig forangningshastighet pa 0,020 kg/s
(sammanlagt fran polen).

Gasmolnet uppnar en koncentration som dverstiger gransvardet for livshotande halsoeffekter
(AEGL-3 vid 30 min exponering) endast i direkt anslutning till utslappet. Risk for allvarliga
halsoeffekter (AEGL-2 vid 30 min exponering) uppnas inom mindre dn 10 meter fran utslappet.

Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 250 meter. Pa detta
avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten sa uppnar gasmolnet en koncentration
som ar mycket lagre an KGV (d.v.s. det hygieniska gréansvardet som inte ger nagra skadliga
effekter for normalperson).

6.2 DETA

6.2.1  Studerade utsléppsscenarier
Berdkningar av skadeomraden har gjorts for foljande utslappsscenarier:

5. Utslapp fran cistern
Dietylentriamin (DETA) férvaras flytande i tva cisterner pa 40 m3vardera. Det
dimensionerande utsldppet omfattar den totala vatskevolymen fran en cistern som
lacker ut vid rorbrott. Vid ett stort utslapp fran cisternen uppskattas polarean kunna
uppna ca 1 000 m2. Utslappet sker ca 250 m fradn planomradet (matt fran cisternpark).

Spridningsberdkningarna utfoérs i ALOHA.

Dimensionerande temperatur ansatts till 13°C (medeltemperatur under april-september enligt
avsnitt 2.3).

Dimensionerande vindhastighet ansétts till 3 m/s (medelvindhastighet enligt avsnitt 2.3).

Dimensionerande stabilitetsklass ansatts till D (se avsnitt 3.2).

6.2.2 Resultat

Scenario 5. Forangning fran pol
Det fratande dmnet lacker ut och ansamlas i anslutning till cisternen. Amnet férangas fran
polen.

Forangningen fran poélen sker med en genomsnittlig forangningshastighet pa 0,003 kg/s
(sammanlagt fran polen).

Gasmolnet uppnar en koncentration som overstiger gransvardet for livshotande halsoeffekter
(TEEL-3 vid > 30 min exponering) inom ca 20 meter fran pdlen (i vindriktningen). Risk for
allvarliga halsoeffekter (TEEL-2 vid > 30 min exponering) kan uppnas inom ca 20-25 meter fran
polen.
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Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 250 meter. Pa detta
avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten sa uppnar gasmolnet en koncentration
som dr mycket lagre an KGV (d.v.s. det hygieniska gransvardet som inte ger nagra skadliga
effekter for normalperson).

6.3 Ammoniaklosning (24,5 %)

6.3.1  Studerade utslappsscenarier
Berdkningar av skadeomraden har gjorts for foljande utslappsscenarier:

6. Utslapp fran cistern
Ammoniaklésning férvaras flytande i en cistern pa 40 m3. Det dimensionerande
utslappet omfattar den totala vatskevolymen fran en cistern som lacker ut vid rérbrott.
Vid ett stort utslapp fran cisternen uppskattas podlarean kunna uppnd ca 1 000 m2.
Utslappet sker ca 250 m fran planomradet (matt fran cisternpark).

Spridningsberakningarna utfors i ALOHA.

Dimensionerande temperatur ansatts till 13°C (medeltemperatur under april-september enligt
avsnitt 2.3).

Dimensionerande vindhastighet ansatts till 3 m/s (medelvindhastighet enligt avsnitt 2.3).

Dimensionerande stabilitetsklass ansatts till D (se avsnitt 3.2).

6.3.2 Resultat

Scenario 5. Forangning fran pol
Det giftiga dmnet lacker ut och ansamlas i anslutning till cisternen. Amnet féradngas fran polen.

Forangningen fran pélen sker med en genomsnittlig forangningshastighet pa 2,0 kg/s
(sammanlagt fran polen).

Vid fri spridning sa uppnar gasmolnet en koncentration som overstiger gransvardet for
livshotande halsoeffekter (AEGL-3 vid 30 min exponering) inom ca 190 meter fran pélen (i
vindriktningen). Risk for allvarliga halsoeffekter (AEGL-2 vid 30 min exponering) kan uppnas
inom ca 600-700 meter fran polen.

| avsnitt 3.2.3 beskrivs fenomenet lavak och vad detta kan ha fér inverkan pa ett gasutslapp.
Ammoniakcisternens placering bakom en stérre byggnad kommer att paverka spridningen mot
det aktuella planomradet p.g.a. turbulensen kring byggnaden. Placeringen av
ammoniakcisternen bedéms medféra att sannolikheten ar hog for att de studerade
utslappsscenarierna forst sprids till en lavak och darefter sprids vidare. Detta kommer med
stor sannolikhet innebdara kortare skadeavstand och darmed mindre skadeutfall &n vad som
anges ovan.

Utifran det underlag som redovisas i avsnitt 3.2.3 antas det att effekten av en lavak reducerar
skadeavstandet med ca 50 % da vinden ar riktad mot det aktuella planomradet. Gasmolnet
antas da uppna en koncentration som Overstiger gransvardet for livshotande halsoeffekter
(AEGL-3 vid 30 min exponering) inom ca 100 meter fran cisternparken (i vindriktningen). Risk
for allvarliga hilsoeffekter (AEGL-2 vid 30 min exponering) kan uppnas inom ca 300 meter fran
cisternparken.
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Avstandet mellan cisternparken och det aktuella planomradet ar ca 250 meter. Pa detta
avstand och vid den dimensionerande vindhastigheten s& uppnar gasmolnet en koncentration
som understiger gransvardet for IDLH med hansyn tagen till effekten av lavak (d.v.s.
exponering sannolikt leder till dodsfall, eller omedelbara eller férdréjda permanenta negativa
hilsoeffekter, eller forhindrar mojligheten att satta sig sjalv i sékerhet).

7. Sammanstallning berakningsresultat
| tabell A.11 nedan gors en sammanstéllning av berdknade spridningsomraden.

Tabell A.11. Sammanstdllning berdknade konsekvenser — skadeomraden.

Amne
Skadescenario Skadeavstand
Metanol 1. Stort utslapp fran metanolcistern till X )
uppsamlingsbassiang — antandning (pdlbrand) Max 80 m fran metanolcisterner
Metanol 2. Stort l{tslapp f|:an met.an.olustern"tnl . e Max 65 m fran metanolcisterner
uppsamlingsbassang — ej direkt antdandning (férangning)
Metanol 3. Ut§lapp av metanoldnga fran cistern via avluftning vid << 65 m fran metanolcisterner
lossning
Epiklorhydrin [ 4. Utslapp fran cistern. < 10 m fran cisternpark
DETA 5. Utslapp fran cistern < 25 m frén cisternpark
Ammoniak- « o A
L ! 6. Utslapp fran cistern. <300 m fran cisternpark
|6sning
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